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Cambios en la Formacion de Profesores y

cambios curriculares

Cambios en el Sistema
Educativo
1 ~~  Cambios legislativos >—‘
Nuevas prioridades Nueva regulacion y
educativas y formativas necesidades organizativas

| |

Cambios curriculares , Selldnent
| > formacién de profesores

Cambios en la Formacion de profesores

de matemadticas en Espana: 1945-2010

Las ideas que se presentan en este apartado ejemplifican los
procesos de cambio legislativo, sus implicaciones curriculares y
sus relaciones con la formacién inicial del profesorado.

Los datos muestran un resumen tomado del trabajo:

Curriculo de Matemadaticas para la Educacion Obligatoria en
Espana durante el periodo 1945- 2010

Han sido redactadas en colaboracién con: Angel Diez,
Encarnacion Castro y Jose Luis Lupianez.

Van a ser publicadas en la Revista EDUCATIO SIGLO XXI, 59 (2)



Cambios en el Curriculo de matemdaticas

para la educacion obligatoria

Etapas en la evolucion del curriculo de matemdticas:

Cuestionarios Nacionales para Ensenanza Primaria
derivados de la Ley de Educacion Primaria (LEP) 1945

Nuevas Orientaciones para la Educacion Generadl
Bdsica segun la Ley General de Educacion (LGE), 1970

Ensenanzas minimas para Educacion Primaria y
Educacion Secundaria Obligatoria, segun Ley de
Ordenacion General Sistema Educativo (LOGSE), 1990

Reales Decretos ensenanzas minimas para Primaria

y Secundaria, Ley Orgdnica Educacion (LOE), 2006

LEP 1945 LGE 1970 LOGSE 1990 LOE 2006
Preescolar (hasta 5 anos)

Periodo de Educacion Educacién Infantil Educacién Infantil

iniciacién Preescolar 1¢* Ciclo: hasta 3 1 Ciclo: hasta 3 afios

Escuela Maternal:
menos de 4 afios
Parvulos: 4 y 5 afios

Jardin Infancia: 2 y

3 afios

Escuela Parvulos: 4

y 5 aflos

anos
2° Ciclo: 4 a 5 afios

2° Ciclo: 4 a 5 afios

Ensefianza
Elemental: desde 6
hasta 10 afios

Periodo de
perfeccionamiento:
11- 12 afios

Ensenanza Obligatoria

Educacién General
Basica

1* Etapa: 6 a 10
afnos

2*Etapa: 11213
afnos

Educacién Primaria:

6all afos

Educacién
Secundaria
Obligatoria: 12 a 15
afos

Educacién Primaria:
1% ciclo: 6 a 7 afios
2° ciclo: 8 a 9 afios
3 ciclo: 10 a 11 afios

Educacién Secundaria
Obligatoria: 12 a 15
anos

De 6 a 12 afios

Periodo obligatorio y gratuito

De 6 a 14 anos

De 6 a 16 afios

De 3 a 16 afios

Ministerio de
Educaciéon Nacional

Ministerio de
Educacién y
Ciencia

Ministerio de
Educacién y
Consejerias de
Educaciéon CCAA

Responsables del establecimiento de programas

Ministerio de
Educacién y Ciencia y
Consejerias de
Educacion CCAA




Formacion en Esparia del profesorado de ensefanza obligatoria

LEP 1945 LGE 1970 LOGSE 1990 LOE 2006
Primaria Secundaria Primaria Secundaria
Denominacion
Maestro Profesor de Maestro de Licenciado Maestro Profesor de
Educacién Primaria Matematicas u  Especialidad  Secundaria
General otra Primaria especialidad
Basica especialidad Matematicas
Formacion previa / Prueba de acceso
Primeros Curso de Curso de Curso de Bachiller/ Bachiller/
ciclos de Orientacion Orientacion Orientacion prueba de prueba de
Ensenanza  Universitaria/ Universitaria/ Universitaria/ acceso a la acceso a la
Media/ prueba acceso prueba acceso prueba acceso  Universidad ~ Universidad
Examen Universidad Universidad Universidad
ingreso
Centro de formacion
Escuelade  Escuela Escuela de Facultad de Escuela de Centro de
Magisterio  Universitaria ~ Magisterio/ Cienciasode  Magisterio/ Estudios de
Formacioén Facultad de Matematicas Facultad de Posgrado por
Profesorado Ciencias de la Ciencias de la Universidad
de EGB Educacién Educacién
Duracion de la formacion
Tres cursos  Tres cursos Tres cursos Licenciatura: 240 créditos Graduado:
cinco cursos, 240 créditos.
y CAP Mister: 60
créditos
Periodo de Practicas
Concurrente Concurrente Concurrente Consecutiva Concurrente Concurrente
en Escuelas  en Colegios en Centrosde en Centrosde en Centros de con el Master
Anejas Nacionales Ensefianza Ensefianza Ensefianza en Centros de
Primaria Secundaria Primaria Ensefianza
Secundaria
Especializacion
Generalista:  Generalista: Generalista Especialista Generalista Especialidad
hasta 12 hasta 10 afios  para alumnos en para alumnos  Matematicas
afios - de hasta 11 matematicas de hasta 11 de Master
Especialidad N N .
N afios para alumnos  afios Universitario
en Ciencias:
~ del2alé6 Profesorado
11 a 13 afios - .
afios Secundaria
Grado académico
Maestro Diplomado Diplomado Licenciado, Graduado Master
Nacional Universitario  Universitario  Ingeniero o Universitario  Universitario

Arquitecto




Niveles para los que habilita

Ensefianza  Primery Educacion Educacion Educacion Educacion
Elemental  Segundo Primaria; Secundaria Primaria; Secundaria
ciclos de especialidades Obligatoriay  especialidades Obligatoria,
EGB. Educacion Bachillerato ~ en Educacién  Bachillerato
) Fisica, Musica Fisica, y Formacion
Tercer ciclo . .
segin 0 Lengua Misica o Profesional
. Extranjera Lengua
especialidad :
Extranjera

Acceso a la profesion

Oposicion ~ Oposiciona  Oposicional ~ Oposicidnal ~ Oposicional ~ Oposicion al
para ingreso Profesorde  Cuerpo de Cuerpo de Cuerpo de Cuerpo de
Magisterio  EGB Maestros Profesores de ~ Maestros Profesores de
Nacional Secundaria Secundaria

Plan de formacion de maestros de primaria como

educadores matematicos de 1991

El plan de estudios para Maestros de Primaria de 1991, que ahora
se extingue, ha tenido una duracion de 20 anos.

Nos encontramos en el momento en que se produce su sustitucion

Este plan ha estado vinculado con el curriculo de Primaria
establecido por la LOGSE, con su concepcidon de las matematicas
escolares y sus fundamentos cognitivos.

Este curriculo ha subrayado el papel del maestro como educador
matemdtico, en contraposicién con el rol tradicional de profesor
de matemdticas.

En este plan de formacion de Maestros de Primaria en Espana la
formacion matemdtica ha estado bajo la responsabilidad de
especialistas en Diddctica de la Matemdtica.

Revisamos algunas de sus caracteristicas.



Formacion inicial segun datos del Estudio TEDS-M

Las ideas que se presentan en este apartado estd tomadas
del frabagjo:

Formacion inicial en educacion matematica de los
maestros de primaria en Espana, 1991-2010

Estas ideas estdn basadas en los resultados del estudio
TEDS-M, realizado en 2008.

Han sido redactadas en colaboracion con: Pedro Gomez y
M?® Consuelo Canadas

Formacion en educacion matematica de los maestros de primaria

TEDS-M analiza los contenidos de los programas que
configuran la formacién inicial de las maestros de primaria
en Espana en el periodo 1991- 2010 en tres niveles:

(a)nacional, (b) institucional, y (c) de formador.

Las unidades de andlisis son las asignaturas tal y como se
presentan y describen en los documentos normativos que
regulan la formacién en cada uno de esos niveles.

Campos que se contemplan en el andlisis. Para los niveles
nacional e institucional, el estudio internacional contempla
seis campos distintos de materias.



Formacion en educacion matematica de los maestros de primaria

Matemadticas escolares. Materias centradas en el curriculo
de matematicas de primaria, contenidos, estructuracion,
tareas escolares, secuenciacion y nivel de competencias.

Matematicas avanzadas. Materias de contenidos de
matematicas de secundaria no obligatoria y universitarias.

Pedagogia. Materias cuyo contenido se enfoca sobre la
ensenanza y el sistema educativo.

Diddactica de la matematica. Materias que fratan teorias y
metodos sobre ensenanza y aprendizaje de la matematica.

Practicum. Experiencia estructurada y supervisada donde
se ensayan las habilidades aprendidas y se asumen
responsabilidades en la instruccion, observacion del trabajo
de los escolares, y gestion del aula.

Oftros. Materias que tratan aspectos relacionados con la
educacion desde ofras disciplinas diferentes.

Formacion en educacion matematica de los maestros de primaria
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Figura 1. Porcentajes de créditos segun directrices nacionales



Formacion en educacion matematica de los maestros de primaria

Nivel Institucional

Considera el perfil profesional que los planes de estudios de
cada institucion establecen, en términos de los conocimientos
que deben lograrse para ejercer la ensenanza.

Cada institucion regula su plan de estudios, que aprueba el
Ministerio de Educacion y Ciencia.

En Espana se seleccionaron 50 instituciones de entre las 83
que imparten la titulacion de maestro de primaria. De esas
instifuciones, 2 declinaron la invitacion.

La muestra la constituyen los planes de estudio de las 48
instituciones restantes

Formacion en educacion matematica de los maestros de primaria

Las instituciones espanolas completan el diseno de sus planes
de formacion por medio de asignaturas obligatorias,
optativas o de libre eleccion.

La autonomia para establecer estas asignaturas, que llega
hasta 60 creditos, ha producido gran variedad en la oferta de
asignaturas de matemdadticas y diddctica de la matemdatica
en las distintas universidades espanolas.

Apenas se encuentran asignaturas con descriptores propios
de las matematicas escolares, o de matemdticas avanzadas

La Figura 2 recoge informacion andloga a la de la Figura 1



Formacion en educacion matematica de los maestros de primaria
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Figura 2. Porcentajes de créditos segun campos en nivel institucional

Formacion en educacion matematica de los maestros de primaria

Nivel formador

El nivel formador estudia la formacion de los futuros
maestros a tfravés del andlisis de los programas de las
materias que elaboran los propios formadores.

Se estudian programas de las asignaturas troncales y
obligatorias de matematicas, diddctica de la matematica y
pedagogia; fambién de asignaturas optativas, cursadas por
una mayoria de estudiantes de Ultimo ano.

Este andlisis se hace sobre 558 programas. que se recogen
en la muestra, elaborados por los formadores y aprobados
por los departamentos.



Formacidén en educacion matematica de los maestros de primaria

Para el nivel formador TEDS-M (2008a) considera cuatro
dominios de conocimiento: (a) matemdticas escolares, (b)
matematicas avanzadas, (c) pedagogia y (d) diddctica de
la matemdatica.

Para cada uno de estos dominios de conocimiento, TEDS-M
enumera los temas y los apartados que se pueden asociar a
los contenidos de los programas.

El listado completo de temas y apartados se puede
descargar de
http://www.ugr.es/~tedsm/TemasyApartadosTEDS-M.pdf

Esta clasificacion contribuye a la descripcion de los
programas con dos niveles de andlisis.

Formacion en educacion matematica de los maestros de primaria

En un primer nivel, cada dominio de conocimiento queda
desglosado en una serie de temas.

Por ejemplo, los ocho temas de las matemdaticas escolares son:
(a) numero, (b) medida, (c) geometria, (d) funciones, relaciones y
ecuaciones (algebra), (e) representacion de datos, probabilidad
y estadistica, (f) andlisis elemental, (g) validacion y estructura, y
(h) otros temas de las matemdticas escolares.

Un segundo nivel de andlisis se realiza conforme a los apartados
en los que TEDS-M desglosa los temas.

Por ejemplo, el tema nimero queda desglosado en seis
apartados: (a) nUmeros naturales, (b) fracciones y decimales, (c)
nUmeros enteros, racionales y reales, (d) otros nUmeros, conceptos
numeéricos y teoria de niUmeros, (e) estimacion y conceptos del
sentido numeérico, vy (f) razén y proporcion.



Formacidén en educacion matematica de los maestros de primaria

Tabla 1

Numero de Temas y Apartados Definidos por TEDS-M

Nuamero de
Dominio de conocimiento ~ Numero de temas apartados
Matematicas escolares 8 26
Matematicas avanzadas 20 0
Pedagogia 12 55
Didactica de la matematica 13 39
Total 53 120

Formacion en educacion matematica de los maestros de primaria

Temas y apartados proporcionan una descripcion detallada del
contenido que comprende cada uno de los dominios mencionados.

El proceso de codificacion de las materias consistio en la asignacion
de temas y apartados a los programas de las materias seleccionadas.

No se encuentran en los programas enunciados distintos de los que
proporcionan temas y apartados.

Los programas se diferencian por los distintfos temas y apartados cuyo
estudio proponen.

La consideracion conjunta de los programas de todas las instituciones
de la muestra lleva a definir dos nuevas variables para cada uno de
los dominios de conocimiento:

€ (q) los porcentajes de temas, y

@ (b) los porcentajes de apartados que se pueden presentar en los
programas de las instituciones.



Formacion en educaciéon matemdatica de los maestros de primaria

Tabla 2
Porcentaje de Instituciones en un Porcentaje Determinado de Temas

Porcentaje Matematicas Matematicas Didactica de la

temas escolares avanzadas Pedagogia matematica
[0, 12,5) 0.0% 93.8% 0.0% 0.0%
[125,25) 0.0% 4.2% 0.0% 2,1%
0[25,375) 2,1% 1% 0.0% 2,1%0

(375, 50) 18,8% 0,0% 0.0% 16,7%
[30,62.5) 39.6% 0,0% 0.0% 35 4%
62,5, 75) 22.9% 0,0% 4.2% 20,8%
[75,87) 12,5% 0,0% 0% B 14,6%
(87,5, 100) 4.2% 0,0% 25.0% 8.3%
100 0V 0 (00, 19 0, () 0,

Formacion en educacion matematica de los maestros de primaria

Los dominios se diferencian por los distintos porcentajes de
instituciones que desarrollan un mismo porcentaje de temas. La
tabla muestra el porcentaje de instituciones en el que se observan
los diferentes octiles para cada dominio de conocimiento,

Destaca la escasa presencia de temas de matemdticas avanzadas.
En un 93,8% de las instituciones se trata como mdximo un tema de
este dominio de conocimiento. En el resto de las instifuciones se
cubren menos del 37,5% de esos temas.

Los temas de matematicas escolares y de diddctica de la
matemadtica tienen distribucion muy similar. Para los rangos
superiores de porcentaje de temas, se incrementa el porcentaje de
instituciones que trabajan temas de diddctica de la matemdatica
sobre el de aquellas otras que tratan matemdticas escolares.

Los temas de pedagogia tienen una destacada mayor presencia en
las instituciones espanolas, situdndose por encima de los porcentajes
de temas de los otros dominios de conocimiento.



Formacidén en educacion matematica de los maestros de primaria

Andlisis por Apartados: no se considera el dominio de
conocimiento de matemdticas avanzadas.

Avel 1avia 1). 8 o
Tabla 3
Porcentaje de Instituciones en un Porcentaje Determinado de Apartados
Porcentaje Matematicas Didactica de la
apartados escolares Pedagogia matematica
0,0% 2,1% 0,0% 0,0%
(0, 12,5] 2.1% 0,0% 12,5%
(12,5, 25] 31,3% 0,0% 45.8%
(25, 37,5] 39,6% 2,1% 35.4%
(37,5, 50] 20.8% 64.6% 4.2%
(50, 62,5] 4.2% 29.2% 2,1%
(62,5, 75] 0,0% 4.2% 0,0%
(75, 87.5] 0,0% 0,0% 0,0%
(87,5, 100] 0,0% 0.0% 0,0%
0 (o)

(@)

Formacion en educacion matematica de los maestros de primaria

La distribucion de instituciones segun porcentajes de
apartados no es andloga a la distribucion de esas mismas
instituciones segun los porcentajes de temas tratados.

La distribucion de estos porcentajes se corresponde con
infervalos mas bajos que la distribucion de los porcentajes de
instituciones que trabajan segun los porcentajes de temas.

Este dato refleja que las instituciones cubren los temas de sus
programas con un porcentaje reducido de apartados
correspondientes a esos temas.

Los apartados de pedagogia fienen mayor presencia en los
programas, sus valores se encuentran en un mayor porcentaje
de instituciones que los de los otros dos dominios de
conocimiento



Formacidén en educacion matematica de los maestros de primaria

Curriculo Comun Espanol

Un tema o apartado forma parte del curriculo comun
espanol para la formacion de profesores de matematicas
de primaria si esta presente en, al menos, la mitad de las
instituciones espanolas participantes en TEDS-M.

La Tabla 4 presenta los porcentajes de temas de los cuatro
dominios en cada intervalo del porcentaje de instituciones.

Formacion en educacion matematica de los maestros de primaria

Tablad
Porcentaje de Temas en un Porcentaje Determinado de Instituciones
Porcentae  Matematicas  Matemiticas Didictica de
mstuciones  escolres  avanzads  Pedagopn o matemitica
of0, %) O o I Mo

25, 50 50 1 s §3% 308%
3, T5) 0.0% 0.0% 16,7% 31%
15, 100) 5% 0.0% 41.7% 30.8%



Formacidén en educacion matematica de los maestros de primaria

La linea discontinua permite reconocer el porcen’roije_de temas que
pertenecen al curriculo comun espanol: los porcentajes que se
encuentran por debajo de esa linea constituyen dicho curriculo.

La presencia de los temas de pedagogia en las instituciones
espanolas es sobresaliente. El 91,7% de los temas de este dominio de
conocimiento forman parte del curriculo comun.

Un é61,6% de los temas de diddactica de la matemdtica y un 50% de
los temas de matematicas escolares forman tambien parte del
curriculo comun.

El predominio de los temas de pedagogia se mantiene al considerar
los porcentajes de temas que se tratan en, al menos, el 75% de las
instituciones.

Los temas de los distintos dominios que caracterizan al curriculo
comun espanol son 23, de un total de 53.

La Tabla 5 recoge estos temas, organizados por dominios y
ordenados de mayor a menor frecuencia. Un andlisis similar
proporciona informacion para los apartados.

Formacion en educacion matematica de los maestros de primaria

Tabla 5
Temas del Curriculo Comun Espariiol

Matematicas escolares

(a) Numero; (b) medida; (¢) geometria; (d) representacion de datos, probabilidad y
estadistica

Pedagogia

(a) Psicologia de la educacion; (b) sociologia de la educacion; (c) introduccion a la
educacion o teorias educativas; (d) conocimiento prdctico de la ensefianza; (€) principios
de instruccién; (f) medios en la instruccion; (g) historia de la educacion y sistemas
educativos; (h) evaluacion y teoria de la medida; (i) métodos de investigaciéon en
educacion; (j) gestion del aula; (k) filosofia de la educacion.

Didactica de la matematica

(a) Aspectos de la habilidad y el pensamiento matematico; (b) instruccién matematica; (c)
métodos para presentar los principales conceptos matematicos; (d) problemas matematicos;
(e) conocimiento del curriculo de matematicas y estandares; (f) contextos de la Educacion
Matematica; (g) fundamentos de las matematicas; (h) naturaleza y desarrollo de la
habilidad y el pensamiento matematico.




Formacidén en educacion matematica de los maestros de primaria

Apartados en el curriculo comun

Matematicas escolares
(a) Fracciones y decimales; (b) enteros, racionales y numeros reales; (c) otros nimeros, conceptos numéricos y teoria de
numeros; (d) geometria euclidea; (e) geometria de las transformaciones; (f) geometria tridimensional; (g) representacion y
analisis de datos (incluyendo muestreo, inferencias y correlaciones); y (h) incertidumbre y probabilidad.
Pedagogia

(a) Teorias del desarrollo psicologico, desarrollo cognitivo e inteligencia, (b) organizacion de los actuales sistemas
educativos, (c) organizacion y cultura de la escolarizacion y de la escuela, (d) relaciones de la educacion y otros
apartados, (e) papel del profesor; (f) teoria del curriculo y teoria del desarrollo curricular; (g) condiciones sociales,
cambio social, desarrollo social y recursos sociales, y educacion escolar; (h) desarrollo profesional del profesor; (i)
métodos y modelos de ensefianza; (j) uso de las tecnologias de la informacion y de la comunicacion y otros métodos para
apoyar la instruccion; (k) diversidad (indigenas, cultural, lengua, género y necesidades especiales); (1) politicas educativas,
reforma y aspectos educativos actuales; (m) teorias de aprendizaje; (n) conocimiento de como tratar con estudiantes con
diferencias lingiiisticas, culturales y recursos economicos, y necesidades educativas especiales; (0) cooperacion entre
profesores; (p) relaciones profesor-estudiante; (q) gestion de la comunicacion en clase y entornos de aprendizaje; (r)
desarrollo de sesiones de clase; (s) objetivos de la institucion escolar; (t) evaluacion de la clase; (u) proposito y funcion de
la educacion en la sociedad; (v) desarrollo de habilidades para el disefio de medios; (w) ética de la educacion y educacion
moral.

Didactica de la matematica
(a) Utilizacion de materiales manipulativos; (b) desarrollo de procedimientos; (c) resolucion de problemas; (d) dificultades
de los estudiantes; (e) historia de la matematica y de la educacion matematica; y (f) nameros.

Formacion en educacion matematica de los maestros de primaria

El Curriculo comun espanol se caracteriza como €l
delimitado por los temas y apartados que forman parte de,
al menos, el 50% de las instituciones.

De los 53 temas que establece TEDS-M, 23 de ellos forman
parte del curriculo comun espanol.

De los 120 apartados que establece TEDS-M, 37 son los que
caracterizan al curriculo comun espanol.

Descontando temas y apartados que no se tratan en
ninguna institucion, los temas se presentan con un alto
porcentaje en el curriculo comun (72%); para los apartados
este porcentaje disminuye considerablemente (35%).

67 apartados y 9 temas que no forman parte del curriculo
comun, se presentan en un nuUmero apreciable de
programas dando juego a su diversificacion.



Conocimientos de los maestros de primaria formados en el plan 1991

5Como se evalud el conocimiento alcanzado por los
profesores formados en el plan de 19912

Marco Conceptual para establecer el Conocimiento del
Contenido Matematico

El conocimiento del contenido matemdatico se evalud con
preguntas pertenecientes a cuatro temas: (a) niUmeros y
operaciones, (b) dlgebra y funciones, (c) geometria y medida
y (d) datos y azar.

Cada pregunta del contenido matemadtico del contenido se
clasificd en una de tres capacidades: conocer, aplicar y
razonar.

Todos los apartados de cada tema se evaluaron en primaria y
secundaria, con excepcion de cdlculo y andlisis y algebra
lineal y dlgebra abstracta (del drea de dlgebra) que eran
exclusivamente de secundaria.

Conocimientos de los maestros de primaria formados en el plan 1991

Marco Conceptual para Medir el Conocimiento
Pedagodgico de Contenido

Las preguntas relacionadas con el conocimiento
pedagodgico de contenido se organizaron en tres temas:
conocimiento curricular, planificacion de la ensenanza e
implementacién de la ensenanza.

Por ejemplo, el conocimiento curricular de matematicas
incluyo los siguientes descriptores: (a) establecimiento de
objetivos de aprendizaje, (b) conocimiento de diferentes
formatos de evaluacion, (c) seleccion de posibles
estrategias y apreciacion de las conexiones dentro del
curriculo, (d) identificacion de las ideas claves en los
programas de aprendizaje, y (e) conocimiento del curriculo
de matemdaticas.



Conocimientos de los maestros de primaria formados en el plan 1991

O Para presentar los resultados del conocimiento del contenido
matematico y del conocimiento pedagdgico de contenido de
los futuros profesores se utilizaron escalas basadas en la teoria
de respuesta de items. En estas escalas tienen una media
internacional de 500 y una desviacion estadndar de 100.

O Con el propésito de ayudar a la lectura de |os resultados en
estas escalas, los investigadores de TEDS-M identificaron puntos
clave en ellas —llamados puntos de anclaje— y produjeron
descripciones del rendimiento en los puntos de anclaje.

O Se identificaron dos puntos de anclaje para la escala de
conocimiento del contenido matematico y un punto de
anclaje para la escala de conocimiento pedagodgico de
contenido.

O Enla escala de conocimiento del contenido matematico, el
punto de anclaje 1 representa un nivel inferior de
conocimiento y el punto de anclaje 2 un nivel superior.

Conocimientos de los maestros de primaria formados en el plan 1991

O Los puntos de anclaje son valores de la escala que permiten
describir qué es lo que son o0 no capaces de hacer aguellos
futuros profesores cuyos resultados se ubiquen en esos puntos.

O Para producir estas descripciones, se identifican dos conjuntos
de preguntas, que se caracterizan de la siguiente manera. Si
los resultados de un futuro profesor se ubican en el primer
punto de anclaje, entonces él tiene, por un lado, una
probabilidad de 0,70 de responder correctamente el primer
conjunto de preguntas y, por el otro, una probabilidad de 0,50
de responder el segundo conjunto de preguntas.

O Por consiguiente, el primer conjunto de preguntas describen lo
que un futuro profesor con resultados en el punto de anclaje es
capaz de hacer. El segundo conjunto de preguntas representa
lo que ese futuro profesor dificiimente puede lograr.



Conocimientos de los maestros de primaria formados en el plan 1991

1 Conocimiento del contenido matematico en primaria.

I El punto de anclaje 1 representa un nivel inferior de

conocimiento del contenido matemdtico y corresponde a
un resultado de 431 en la escalqg;

I El punto de anclaje 2 representa un nivel superior de
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Resultados de los paises del grupo 2 en los puntos de anclaje

Conocimientos de los maestros de primaria formados en

el plan 1991

Punto de Anclaje para el Conocimiento Pedagdgico de
Contenido en Primaria

Debido al reducido humero de preguntas relacionadas con el

conocimiento pedagdgico de confenido, se definid un Unico
punto de anclaje para este tipo de conocimiento.

Este punto de anclaje se ubica en un resultado de 544 en la
escala.

Los futuros profesores que obtuvieron resultados en este punto
de anclaje fueron, en general, capaces de reconocer si, para
un ejemplo concreto, una estrategia de ensenanza era
apropiada y de evaluar el trabajo de los escolares en los casos
en los que el contenido era convencional o tipico de los
grados de primaria. Podian identificar elementos aritméticos de

loroblemos de enunciado verbal de un solo paso relevantes en
dificultad de los problemas
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Curriculo de matemdticas: evolucion de los programas

de las matemadticas escolares.

O Los programas para matemdaticas escolares establecidos
por las nuevas hormativas derivadas de la LOE son
significativamente diferentes de los anteriores.

O Los cambios en los programas afectan al modo de
concebir las matemdticas escolares y también al modo de
entender su ensenanza y aprendizaje.

O Formar educadores matematicos supone tener en cuenta
los cambios y partir de los requerimientos y necesidades
profesionales que tiene el educador actualmente.

O Conocimientos matematicos y pedagodgicos sobre el
curriculo de las matematicas escolares deben constituir el
nucleo de la formacion del educador matemdtico.

|Matematicas escolares

LEP 1945
Materia formativa ¢ instrumental. Proporciona un modclo de razonamicnto.
LGE 970

Arca dc expresién.

Funciones de las matematicas son: ordenar conocimicntos y crear cstructuras formales que los
resuman y expresen. La matematizacion centra la estrategia de la resolucién de problemas.
Obscrvacion, experimentacion y reflexién movilizan los canales inductivo y deductivo de las
matematicas. La matematica moderna cs sélido fundamento de las estructuras formales.

LOGSE 1990

Arca de educacién.

Conocimicntos que han evolucionado a lo largo del ticmpo. Conjunto de modclos v
procedimicntos de anilisis, calculo, medida v estimacién. Doble cardcter de ciencia exacta y
deductiva, constructiva ¢ inductiva, abstraccion y cropincidad. Proporciona destrezas
cognitivas de caracter gencral, susceptibles de ser utilizadas en casos particulares, que
potencian las capacidades cognitivas de los alumnos. Instrumentos intelectuales para
interpretar, represcentar, analizar, explicar y predecir aspectos de la realidad. Valor funcional:
conjunto de procedimicntos para resolver problemas, subrayar aspectos y relaciones de la
rcalidad no directamente observables, anticipar y predecir hechos, situaciones o resultados.
Papel instrumental para formalizar otras disciplinas.

LOE 2006

Arca de educacién.

Centradas en ¢l desarrollo de la competencia basica de matematicas. Herramientas
matcmaticas para comprendcer, interpretar y actuar en la realidad. Conjunto de saberes v
wvalores histéricos, sociales y culturales. Suministran formas de razonamicento critico, de
argumentacion, de expresion y de debate. [deas y destrezas matematicas necesarias para cl
desempeno profesional. Brindan autonomia para producir y contrastar hipotesis, para disciar
cstrategias y extrapolar resultados. Matematicas en contexto y plantcamiento y resolucion de
problemas en una varicdad de situaciones. La resolucion de problemas vertebra ¢l
conocimicnto matematico cscolar. Importancia de los medios tecnolégicos.




APrenuizyje el aiumno

LEP 1945 LGE 1970 LOGSE 1990 LOE 2006
Descriptores que muestran el aprendizaje matematico segun diferentes programas
Dominio de Logro de capacidades  Uso de estrategias ~ Utilizar conocimientos
habilidades y . en la resolucién de  matematicos para abordar
Resolucion de o - o
destrezas. problemas. situaciones cotidianas.
problemas . .\
et Actitudes positivas . ..
matematicos Competencias matematicas

a la matematica.

El aprendizaje se alcanza mediante:

Ejercicio y Interiorizacién y Desarrollo del Desarrollo de cierta

repeticion. creacion de las pensamiento complejidad cognitiva.
estructuras matemadtico. Uso de conocimientos en
matematicas. contexto.

Cognitivamente, las matematicas escolares consisten en:
Pensar y razonar.

Definiciones y Expresion formal de Conceptos y .
. _ Justificar y argumentar
algoritmos. las estructuras procedimientos. .
Comunicar
mentales. iy
Resolucién de Representar
problemas. Dominar y aplicar las reglas
- de un lenguaje simbdlico
Actitudes .
Modelizar
Resolver problemas

Los fundamentos del aprendizaje matematico son:

Conductistas Estructuralistas Constructivistas. Funcionales.

Formacion en educacion matematica de los maestros de primaria

Retos del momento actual:
Aprender de las lecciones del pasado

Considerar y valorar criticamente los resultados obtenidos
en las evaluaciones nacionales e internacionales, por
alumnos de primaria, secundaria y futuros profesores.

Formar profesionales segun los requerimientos del sistema
educativo; atender a nuestras obligaciones institucionales.

Tiempo para los debates tedricos; mdas tiempo aun a la
planificacion y coordinacidon de nuestras tareas como
formadores.

Recuperar nuestra identidad como comunidad de
formadores y educadores.



