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Resumen

La primera colaboracion conjunta de Rey Pastor y Puig Adam, como autores de libros de texto
dirigidos a la ensefianza secundaria, tuvo lugar con la publicacion de los dos primeros tomos de su
Coleccion Elemental Intuitiva: Elementos de Aritmética (1927) y Elementos de Geometria (1928).
Estos libros de texto tuvieron una gran aceptacion entre el profesorado secundario debido, en parte,
a su orientacion intuitiva. El objetivo de este trabajo es estudiar las notas al capitulo que se
incluyeron en los dos primeros tomos de la Coleccion e identificar algunos de los usos que los autores
pretendieron dar a estos apuntes. En su realizacion, se han tenido en cuenta las distintas funciones
que Genette (1987) atribuyo a los paratextos de una obra literaria. Los resultados han permitido
poner de manifiesto la importancia que estos autores concedieron a la historia de la matemadtica y
los usos que asignaron a estas referencias historicas.

Palabras clave: Rey Pastor, Puig Adam, notas, libros de texto, educacion secundaria
Abstract

Rey Pastor and Puig Adam's first joint collaboration as authors of textbooks for secondary education
took place with the publication of the first two volumes of their Coleccion Elemental Intuitiva:
Elementos de Aritmética (1927) and Elementos de Geometria (1928). These textbooks were very
popular among secondary school teachers due, in part, to their intuitive orientation. The aim of this
work is to study the chapter notes included in the first two volumes of the Collection and to identify
some of the uses that the authors intended to make of these notes. In doing so, we have taken into
account the different functions that Genette (1987) attributed to the paratexts of a literary work. The
results have revealed the importance that these authors attached to the history of mathematics and
the uses that they assigned to these historical references.
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INTRODUCCION

En el siglo XX, Julio Rey Pastor (1888-1962) y Pedro Puig Adam (1900-1960) fueron dos profesores
relevantes en el ambito de la didactica matematica en Espafia. El interés que ambos profesores
compartian por la ensefianza de las matematicas, en la etapa secundaria, propicié que Rey Pastor
propusiera a Puig Adam la elaboracion de una coleccion de libros de texto para el bachillerato. Los
autores defendian que la ensefanza de las matematicas debia ser eminentemente intuitiva en los
primeros cursos del bachillerato, por lo que no es de extrafiar que asignaran a este proyecto conjunto
la denominacion de Coleccion Elemental Intuitiva.

El primer tomo de la Coleccion, Elementos de Aritmética (Rey Pastor y Puig Adam, 1927), estaba
dirigido al primer curso del bachillerato. Un afio més tarde se publicd, para el segundo curso, el tomo
siguiente, Elementos de Geometria (Rey Pastor y Puig Adam, 1928). El titulo de ambas obras se
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correspondia con el nombre de las asignaturas de matematicas que se impartian en estos cursos en el
momento de su edicion (Ministerio de Instruccion Publica y Bellas Artes, 1926).

El profesorado de educacion secundaria mostré interés por la aplicacion del método intuitivo en la
ensenanza de las matematicas, por lo que las obras tuvieron una gran acogida entre la profesion
docente. Ambos textos continuaron reeditandose en afios posteriores, a pesar de no estar adaptados a
los planes de estudio que estaban vigentes (Délera-Almaida y Sanchez-Jiménez, 2019). Pascual Ibarra
(1960, p. 801), catedratico de matematicas e Inspector de Ensefianza Media, lleg6 a afirmar que, con
la elaboracion de la Coleccion Elemental Intuitiva, Rey Pastor y Puig Adam “colocaron a nuestra
patria en las avanzadas de la didactica internacional, y constituyeron entonces una auténtica
revolucion en los métodos de ensefianza matematica”.

En los dos primeros tomos de la Coleccion, Rey Pastor y Puig Adam introdujeron, al final de los
capitulos que componian la obra, un apartado denominado “Notas al capitulo”; que versaba sobre los
contenidos expuestos en el capitulo correspondiente. Seglin figura en el proélogo de la obra Elementos
de Aritmética (Rey Pastor y Puig Adam, 1927, p. VIII), con la inclusién de estas notas los autores
pretendian despertar el interés del estudiante hacia los contenidos que estudiaba, ademas de
“mantener viva la curiosidad del escolar y brindar al profesor ocasiones en las que pueda amenizar
sus clases” (p. VI). En este mismo texto, mostraron su intencion de elaborar un Libro del Maestro
con soluciones y mas notas; pero no se tiene constancia de su publicacion.

La alusion a estas “Notas al capitulo”, por parte de los autores, en el prologo del primer tomo de la
Coleccion Elemental Intuitiva y su intencionalidad de seguir amplidndolas en futuras publicaciones,
nos lleva a cuestionar si el contenido de estas notas podria aportar informacion interesante a la
investigacion en Historia de la Educacion Matematica (HEM). El objetivo de este trabajo es estudiar
las “Notas al capitulo” que se incluyeron en los dos primeros tomos de la Coleccion Elemental
Intuitiva, Elementos de Artimética (Rey Pastor y Puig Adam, 1927) y Elementos de Geometria (Rey
Pastor y Puig Adam, 1928), e identificar los usos que los autores pretendieron darles.

Algunas de publicaciones que Rey Pastor y Puig Adam escribieron, ya fuese de forma conjunta o por
separado, han sido objeto de estudio en investigaciones de HEM. Un ejemplo son los trabajos de
Gonzalez Astudillo y Codes (2016, 2021) sobre la obra Didéactica Matemadtica Euristica de Puig
Adam, en los que las autoras abordan diversos aspectos de la misma, como contenidos matematicos,
estrategias de ensefianza, etc. Este estudio se enmarca en una investigacion mas amplia sobre las
aportaciones del catedratico de instituto Pedro Puig Adam a la ensefianza de las matematicas en
Espafia, desde que gand por oposicion una catedra en el Instituto San Isidro de Madrid (1926) hasta
su fallecimiento en 1960. Algunos resultados de esta investigacion ya han sido publicados (Dolera-
Almaida et al., 2024; Ddlera-Almaida y Carrillo-Gallego, 2023a, 2023b; Délera-Almaida y Sanchez-
Jiménez, 2019, 2024).

CUESTIONES TEORICO-METODOLOGICAS

Genette (1987) identifica en una obra literaria diferentes paratextos, entre ellos alude a los titulos, los
indices, los prologos y las notas. A estas ultimas las define como un “enunciado de longitud variable
(puede ser una palabra) relativo a un segmento mas o menos determinado del texto, y dispuesto junto
a ese segmento o en referencia a é1” (p. 321). Aunque también sefiala que existen otro tipo de notas,
en las que se aborda “de manera mas o menos libre sobre tal o cual detalle o sobre el conjunto del
capitulo” (p. 323).

Los paratextos aclaran las intenciones de los autores y ayudan a situar a los destinatarios de la obra.
Segun Genette (1987), las notas pueden desempeiiar distintas funciones como: aportar definiciones o
aclarar términos que aparecen en el texto, exhibir autoridades de apoyo y documentos confirmatorios
o complementarios, precisar afirmaciones que se mencionaron en el texto de forma vaga o imprecisa,
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seflalar inexactitudes o complejidades a las que no se alude en el texto, y realizar argumentos
suplementarios o anticipaciones a objeciones, entre otras.

En Historia de la Educacion Matematica (HEM) se han realizado varias investigaciones en las que
los paratextos de diversas obras, de cardcter matematico, han sido analizados. Los prologos, por
ejemplo, han sido estudiados por Maz-Machado y Rico (2009, 2015), Oller-Marcén y Muioz-
Escolano (2019) y Muifioz-Escolano y Oller-Marcén (2020). También existen trabajos que se han
ocupado de las notas a pie, como los elaborados por Carrillo-Gallego (2005), por Puig (2006) y por
Muiioz-Escolano y Oller-Marcén (2021). Cabe sefialar que, en este ultimo, los autores consideraron
para su analisis las funciones sefialadas por Genette.

Para la realizacion de este trabajo se han considerado las fases del método histdrico, aplicadas a la
investigacion en HEM (Goénzalez Astudillo, 2009). En la primera de ellas se han localizado varios
ejemplares de las fuentes primarias de este trabajo, Elementos de Aritmética (Rey Pastor y Puig
Adam, 1927) y Elementos de Geometria (Rey Pastor y Puig Adam, 1928), y se han seleccionado las
primeras ediciones. Posteriormente, se han localizado y transcrito las “Notas al capitulo” de ambas
obras. Finalmente, se ha analizado la informacion obtenida, se han identificado las finalidades
principales que los autores asignaron a estas notas y se ha realizado una comparacion de sus usos con
las funciones que Genette (1987) atribuye a las notas de una obra impresa.

RESULTADOS

El estudio de las “Notas al capitulo”, en los dos primeros tomos de la Coleccion Elemental Intuitiva
(Rey Pastor y Puig Adam, 1927, 1928), muestra que estas notas podian estar formadas por una o por
varias secciones. En la Tabla 1 se muestran los titulos de las secciones y su localizacion en las obras
estudiadas.

Tabla 1. Secciones que componen las “Notas al capitulo” en las obras estudiadas (Elaboracion propia a partir
de Rey Pastor y Puig Adam, 1927, 1928)

Seccion Capitulos

Elementos de Elementos de
Aritmética (EA) Geometria (EQG)

La numeracion a través de la historia (S1) 1
Medios auxiliares para contar (S2) 1
Teoria euclidea (S3) 5
2
6

Apuntes historicos (S4) ,3,4,5,6,7,8,9,10 3,4,5,6,7,9
Otras unidades (S5)

Resumen histérico (S6)

Origen de algunos nombres (S7)

El teorema de Euler (S8)

Acerca de los ejercicios  practicos
correspondientes a este capitulo (S9)

Sin titulo (S10) 8,10 1

AN (| W|N

La mayor parte de las “Notas al capitulo” abordan aspectos relacionados con la historia de las
matematicas. En este apartado se presentan las finalidades principales de las notas que tienen mayor
presencia en los libros de texto (Rey Pastor y Puig Adam, 1927, 1928).

Se han localizado notas que pretenden informar de documentos confirmatorios, como la siguiente:

Toda la teoria expuesta, asi como la notable demostracion de que la serie de nimeros primos es
ilimitada, se encuentra ya en los famosos Elementos de Euclides, genio matematico griego que vivio
unos tres siglos antes que Jesucristo. Ello demuestra la atencion prestada por los griegos a la teoria de
numeros, que dejaron completamente organizada en su parte elemental (Rey Pastor y Puig Adam,
1927, p. 130).
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O esta otra: “La mayor parte de las proposiciones acerca de las posiciones relativas de rectas y planos
se hallan contenidas en el libro 11.° de los Elementos de Euclides, enunciados y demostrados con la
tendencia logistica que caracteriza las obras griegas” (Rey Pastor y Puig Adam, 1928, p. 197).

En otras ocasiones, los autores buscan aclarar sus decisiones didacticas ante el lector de la obra. En
Elementos de Aritmética (Rey Pastor y Puig Adam, 1927), en el capitulo dedicado a los nimeros
decimales, los autores utilizan las notas al capitulo para justificar la anteposicion del estudio de los
numeros decimales al de las fracciones ordinarias, orden que no era habitual en el plan de estudios de
1926, periodo al que pertenece el libro de texto. Consideramos conveniente seialar que, en el prélogo
de la obra, los autores ya abordan esta cuestion. Indican que secuenciar estos contenidos en el orden
contrario —fracciones ordinarias y, posteriormente, numeros decimales- respondia, en la mayoria de
ocasiones, al deseo de querer presentar estos contenidos matematicos en el mismo orden en el que
surgieron histéricamente o bien, a la comodidad que ofrece el pasar de lo general a lo particular;
justificacion que, a su entender, carecia de valor. Asi pues, refiriéndose al cédlculo con niimeros
decimales indican:

En las Aritméticas destinadas a los usos corrientes del comercio, los autores, incluso en pleno siglo
XVIII, despreciaban este calculo, que muy escasa utilidad tenia, dada la arbitrariedad de los sistemas
de medida. So6lo cuando los paises fueron adaptando el sistema métrico decimal fué cuando el calculo
con decimales adquirid todo su interés en la vida practica. Atendiendo a este interés y a
consideraciones pedagogicas hemos antepuesto el calculo con decimales al calculo con fracciones
ordinarias (Rey Pastor y Puig Adam, 1927, p. 185).

También se han hallado notas que tratan sobre el origen del nombre de términos matematicos, como
la siguiente:

Los nombres de cubo, exaedro, tetraedro, prisma, piramide, etc., son de origen griego. En particular
ya hemos dicho que diedro, triedro, etc., significa dos caras, tres caras, etc.; el nombre de prisma
proviene, al parecer, del nombre que en griego daban a la operacion de serrar; piramide parece
provenir de pira, recordando tal vez la forma de las piras de fuego (Rey Pastor y Puig Adam, 1928, p.
219).

O la que se muestra a continuacion:

La mayor parte de los nombres usados en Geometria se conservan desde tiempos de Grecia, con
levisimas modificaciones. Asi, los nombres cateto, hipotenusa, isosceles, rombo, trapecio,
paralelogramo, etc., netamente griegos. Algunos tienen composicion curiosa; por ejemplo, hipotenusa
significa subtendida; isosceles significa piernas iguales (de isos igual, skelos pierna); paralelogramo
se compone de para (al lado) allelos (uno de otro) y grammee (linea), etc.” (Rey Pastor y Puig Adam,
1928, p. 114).

Otras notas se centran en mostrar al lector la evolucion de la notacion matematica a lo largo de la
historia. En algunas de ellas, los autores indican que el uso de notaciones antiguas no siempre habia
contribuido al progreso de la ciencia matematica:

Prevalecié durante mucho tiempo la notaciéon por medio de iniciales combinadas y mas o menos
deformadas de aquellas palabras. Esta desdichada notacion impidi6 ver claras las leyes del calculo con
potencias, hasta que ciertos matematicos del siglo XVI introdujeron poco a poco la nocién de
exponente (Rey Pastor y Puig Adam, 1927, p. 104).

Hay notas que buscan mostrar al estudiante técnicas de calculo antiguas, asi como poner de manifiesto
las limitaciones de estas respecto a las actuales. Un ejemplo lo encontramos cuando los autores aluden
a algoritmos aritméticos, a los que atribuyen un origen hindi y que estdn en desuso, como la
multiplicacion en celosia o la division por el método de la galera (Figura 1), donde afiaden,
refiriéndose a este ultimo: “No es extrafio que, ante tal amontonamiento de cifras, el vulgo considerase
el célculo como privilegio de inteligencias superiores (...) tachando las cifras corregidas, los
procedimientos se tornaron engorrosos” (Rey Pastor y Puig Adam, 1927, p. 94).
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Figura 5. Algoritmos de multiplicacion y division antiguos (Rey Pastor y Puig Adam, p. 94)
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Mientras que otras notas pretenden destacar a figuras relevantes de la disciplina matematica. Para
ello, los autores aludieron a diversos aspectos que estaban relacionados con el referente matematico
que deseaban ensalzar ante el estudiante. Los temas que aparecen en ellas se pueden clasificar en tres
grupos: datos biograficos, aportaciones a las matematicas y anécdotas. En el primer grupo se
encuentran, por ejemplo, las referencias que mencionan el origen o procedencia de la persona, las que
lo sitian en un momento cronoldgico determinado, o las que informan sobre como adquirieron
determinados conocimientos matematicos. Una nota perteneciente a este primer grupo es la siguiente:

El primer matematico griego de que nos habla la Historia es Thales de Mileto, que viviod seis siglos
antes de J.C. Viajo por Egipto, de donde importd sin duda muchos conocimientos practicos de
Geometria. Fundo la escuela llamada jonica, a la que pertenecen Anaximandro, Anaxagoras, Archytas
(siglo V antes de J.C.), etc. (Rey Pastor y Puig Adam, 1928, p. 74).

En el segundo grupo, sobre aportaciones a las matematicas, se enmarcan las notas que tratan sobre
hallazgos en determinados temas, como esta: “No aparece propiamente notacion decimal hasta Vieta
(siglo XVI), quien distingui6 las unidades decimales de las enteras, poniendo aquéllas en tipo mas
pequeiio, o separando unas de otras con un trazo vertical |, primer vestigio de la coma” (Rey Pastor y
Puig Adam, 1927, p. 185).

O la siguiente, en la que se enumeran algunas de las contribuciones de Arquimedes a la Geometria:

Otro genio griego (...) Arquimedes, calculaba el valor de m, el area del circulo, de la elipse, de
segmentos de parabola, el volumen del cono, la esfera, etc.; resolvia, en fin, un cimulo tan grande de
problemas de medida y de orden fisico, que ha sido considerado como el mayor genio técnico de la
antigiiedad (Rey Pastor y Puig Adam, 1928, p. 75).

En el tercer grupo, anécdotas, se localizan notas que relatan hechos que pueden parecer curiosos a los
estudiantes, como la siguiente:

Los cinco poliedros regulares eran ya conocidos de la antiquisima escuela pitagorica (...). El ultimo
descubierto fu¢ el dodecaedro. La escuela pitagérica atribuy6 extraordinaria importancia metafisica a
tales cuerpos, creyendo que el exaedro, octaedro, tetraedro e icosaedro eran la forma adoptada por las
particulas de los elementos fundamentales: Tierra, aire, fuego y agua. El descubrimiento de un quinto
poliedro regular desconcert6 algo tan singular teoria (Rey Pastor y Puig Adam, 1928, p. 219).

O esta otra, en la que se muestra que la Figura 2 est4 relacionada con el problema del calculo de
volimenes:

El célculo de volumenes es problema antiquisimo, y probablemente resuelto antes de los griegos, para
los cuerpos mas sencillos (...) El portentoso genio de Arquimedes se ocup6 (...) con entusiasmo del
problema, dando un paso formidable con la cubicacion de figuras esféricas; sus resultados le tenian
tan orgulloso que, a pesar de la importancia de otros de sus descubrimientos, pidid que se grabara en
su tumba la figura adjunta, que recuerda la relacion entre el cilindro, cono y esfera (...) descubierta
por ¢él. Esta figura sirvié muchos afios después para identificar su tumba (Rey Pastor y Puig Adam,
1928, p. 252).
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Figura 6. Imagen grabada en la tumba de Arquimedes (Rey Pastor y Puig Adam, 1928, p. 252)

Para finalizar, se muestran en la Tabla 2 las secciones en las que se localizan, con mayor frecuencia,
las finalidades de las “Notas al capitulo” que se han estudiado en este trabajo. Se indica, también, la
obra a la que pertenecen (Rey Pastor y Puig Adam, 1927, 1928).

Tabla 2. Finalidades principales de las “Notas al capitulo” en las obras estudiadas (Elaboracion propia a
partir de Rey Pastor y Puig Adam, 1927, 1928)

Finalidad principal Seccion

S1 S3 S4 S6 S7
Informar de documentos confirmatorios EA /EG
Aclarar decisiones didacticas EA EA
Aludir al origen del nombre de términos EA /EG EG
matematicos

Mostrar la evolucion de la notacion

matematica a lo largo de la historia

Exponer técnicas de calculo antiguas y

sefialar sus limitaciones al compararlas EA EA
con las actuales

Destacar a figuras relevantes de la
disciplina matematica: datos biograficos,
aportaciones a las matematicas y
anécdotas

EA EA

EA EA/EG EG

Esta informacion revela que la finalidad que aparece de forma mas recurrente, en las “Notas al
capitulo” de los dos primeros tomos de la Coleccion Elemental Intuitiva, es la que pretende destacar
a figuras relevantes de la matematica. Del mismo modo, se puede concluir que la obra en la que se
localizan las notas con finalidades mas variadas es Elementos de Artimética (Rey Pastor y Puig
Adam, 1927).

COMENTARIOS FINALES

La mayoria de las “Notas al capitulo” que se han localizado en las obras Elementos de Aritmética
(Rey Pastor y Puig Adam, 1927) y Elementos de Geometria (Rey Pastor y Puig Adam, 1928) estan
enmarcadas en hechos historicos relacionados con las ciencias matematicas. Por lo que podemos
afirmar que Rey Pastor y Puig Adam otorgaron a la historia de las matematicas un papel predominante
en estas notas.

Algunas de las notas se corresponden con los usos que Genette (1987) identifica en su trabajo. La
funcion exhibir autoridades de apoyo y documentos confirmatorios estd presente en las notas que
sefialan que Elementos de Euclides es una obra de referencia para estudiar la divisibilidad y las
posiciones de rectas y planos. Cuando se hace referencia al origen del nombre de varios términos
matematicos, se busca aportar definiciones o aclarar términos. Y cuando los autores justifican que en
la ordenacion de su libro de texto el estudio de los decimales precede al de las fracciones, parece
evidente que lo que pretenden es aportar argumentos suplementarios o anticipaciones a objeciones.
Como se ha indicado anteriormente, la secuenciacion de los temas que Rey Pastor y Puig Adam
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plantearon en el primer tomo de la Coleccion Elemental Intuitiva no era la habitual. Por ello, no es
de extranar que incluyeran en este capitulo una nota que pretendiera frenar posibles criticas ante la
ordenacion de los contenidos que proponian.

Otras notas buscan presentar técnicas de calculo antiguas a los estudiantes con la intencion de poner
en valor, a través de comparaciones con la actuales, las ventajas que estas Ultimas tenian frente a las
primeras; en la nota que los autores incluyen sobre el algoritmo de la division por el método de la
galera, por ejemplo, se ensalza la claridad escrita de la técnica actual. Esta comparativa también
muestra la necesidad de evolucionar hacia nuevas técnicas de resolucion, desechando aquellas que, a
pesar de ser eficaces, dejan de ser dptimas.

También se han localizado notas dirigidas a destacar a figuras relevantes de la disciplina matematica.
Un ejemplo lo encontramos en las notas que mencionan a Thales de Mileto, Vieta o Arquimedes. El
hecho de aportar datos biograficos de estos referentes y resaltar algunas de las aportaciones que estos
hicieron a las matematicas, permite al profesor presentar la asignatura como una construccion
humana. La ciencia matematica se muestra ante el alumno como una creacion colectiva en cuya
evolucion han contribuido diferentes personas o civilizaciones a lo largo del tiempo. Esto contrasta
con la idea que tienen algunos estudiantes sobre las matematicas, al considerar que todo esta hecho
en esta disciplina.

Como se ha podido comprobar a lo largo de este trabajo, hay notas que responden a mas de una
funcion. Un ejemplo lo encontramos en la nota que indica que la serie de nimeros primos es ilimitada.
En ella se exhiben autoridades de apoyo y documentos confirmatorios, al sefialar que dicha
demostracion esta en Elementos de Euclides; del mismo modo, se busca destacar la figura de
Euclides, aportando datos biograficos sobre el matematico y aludiendo a la calidad de las aportaciones
de la civilizacion griega a la teoria de numeros.

El estudio de las notas al capitulo, en los dos primeros tomos de la Coleccion Elemental Intuitiva,
pone de manifiesto que los autores utilizaron la historia de la disciplina matematica para despertar el
interés de los alumnos hacia los contenidos que estudiaban.
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