DIDACTICA DE LAS MATEMATICAS COMO DISCIPLINA CIENTIFICA

Sesion 1: Exposiciones

Dia: Viernes, 8 de septiembre de 2017
Hora: 15:00 — 16:30.

— Aula: 1.13
Hora Trabajo Autores Universidades
15:00- | Analisis de los libros de texto de M2 Isabel Rodriguez- | ynjversidad
15:20 | secundaria: el caso del algebra Cartagenay Tomas Complutense de
elemental Sierra Madrid
15:25- | Andlisis del curriculo y de manuales
15:45 | escolares para el caso de los Carlos Rojas y Tomas | Universidad
conocimientos espaciales y Sierra Complutense de
geométricos en la educacion Madrid
secundaria obligatoria
15:50- | Una mirada internacional al César Trelles' y Angel | *Universidad de
16:10 | tratamiento de la modelizacion Alsina?® Cuenca, Ecuador
matemadtica en los documentos 2Universidad de
curriculares Girona
16:15- | Andlisis de un proceso de estudio de Maider Mancho — Universidad
16:35 | sistemas de ecuaciones segun Jaione Abaurrea — Publica de
diferentes soportes materiales en 42 Aitzol Lasa — Miguel Navarra
ESO R. Wilhelmi
Sesion 2: Exposiciones y tema monografico
— Dia: Sdbado, 9 de septiembre de 2017
— Hora: 11:30 - 13:00.
— Aula: 1.13
Hora Trabajo Autores Universidades
11:30- . . A . Uni idad
Situaciones didacticas para el Jaione Abaurrea?, Inlyer5| @
11:50 . > A Publica de Navarra,
estudio de los cuerpos Lucero Ugaz?, Aitzol o
Lo . 1 . Espana
geométricos y las figuras planas Lasa' y Miguel R. . .
. ; " Universidad de
en un aula de 5 afios Wilhelmi . .
Piura, Peru
Tema monografico (11:50-13:00)

A partir del trabajo: "Juicios de valor y prescripciones normativas en didactica. Didlogo entre la
TAD y otros enfoques", por Josep Gascon y Pedro Nicolas, se debate el caracter normativo de
la didactica. En el trabajo diversos autores —Guy Brousseau (TSDM), Micheéle Artigue, Ed
Dubinsky y Maria Trigueros (APQS), Ricardo Cantoral (TSME), Koeno Gravemeijer (Realistic
Mathematics Education, RME) y Juan D. Godino (EOS)— aportan su visidon que sirve de
detonante para la interpretacién en términos de las relaciones entre la investigacion y la

accion d

idacticas y su desarrollo en la TAD.




ANALISIS DE LOS LIBROS DE TEXTO DE SECUNDARIA: EL CASO DEL ALGEBRA ELEMENTAL
M2 Isabel Rodriguez-Cartagena
Tomas Angel Sierra Delgado

Dpto. Didactica de las Matematicas, Facultad de Educacion Universidad Complutense de
Madrid.

Resumen

El trabajo que presentamos en el marco de la Teoria Antropolédgica de lo Didactico pretende
continuar con la bisqueda de respuestas a los problemas abiertos que han dejado pendientes
las investigaciones ya realizadas tanto sobre la introduccién del Algebra elemental en
Secundaria (Ruiz-Munzdn, 2010) como sobre la Formacion matematico-didactica del
profesorado de Secundaria (Ruiz-Olarria, 2015).

El problema de investigacion que nos hemos planteado en el contexto de la formacién
matematico-didactica de los futuros profesores de matematicas de ensefianza secundaria,
pretende dar respuesta a la siguiente cuestion:

éCudl es el tipo de formacion que deben recibir los alumnos del Master de formacion del
profesorado en Educacion Secundaria para ejercer la profesion de profesor de Matemdticas con
respecto al dlgebra escolar?

En concreto queremos estudiar cuales son las cuestiones para las que el profesor de secundaria
necesita una posible respuesta cuando quiere ensefiar el Algebra elemental en Secundaria. Una
de estas cuestiones importantes para el profesor de matematicas de Secundaria es: ¢Cémo se
introduce a los alumnos en el Algebra elemental?

A pesar de la introduccidén de las tecnologias de informacién y comunicacién en la educacién, en
general, los recursos digitales, que se proponen, se conciben como una extensién del texto
escolar que, gracias a su rol motivador, permiten reforzar los aprendizajes producidos a partir
del uso de los textos escolares. Independientemente del soporte en el que se presenten los
libros de textos (digital o en papel), éstos siguen ejerciendo una importante influencia de cara a
tomar muchas de las decisiones acerca del qué, para qué, cémo y cuando ensefiar uncontenido
matematico.

Asi pues, el manual escolar sigue siendo uno de los dispositivos didacticos que mayor influencia
ejerce actualmente en el modo de hacer del profesor de matematicas de secundariay, por tanto,
su estudio y analisis puede ser de gran ayuda para dar una posible respuesta a la problematica
que presenta la profesion docente de secundaria en torno al Algebra elemental.

En la presente comunicacion mostraremos el analisis de libros de texto de la ESO, con el objetivo
de estudiar qué respuestas ofrecen dichos textos escolares a la iniciacion a los alumnos de
secundaria en el Algebra elemental. Nuestra investigacién parte de los trabajos en torno al
problema epistemoldgico y didactico del algebra elemental realizados por los investigadores
Yves Chevallard y Josep Gascdn utilizando como marco de referencia la TAD. En estos trabajos
se pone de manifiesto que la funcién principal del dlgebra no es la de generalizar la aritmética
sino la de modelizar sistemas intra-matematicos o extra-matematicos.

Se analizan las praxeologias de modelizacién matematica que existen en los libros de texto de
matematicas para los alumnos de la ESO y se realiza un andlisis detallado de los tipos de tareas
presentes en las lecciones de los libros elegidos. Con base en ellos, se ponen en consideracion
las diferentes técnicas y los elementos tecnoldgicos que las acompafian. Los resultados
obtenidos presentan aportes para la descripcion del modelo epistemoldgico dominante (MED),
que existe actualmente en la institucion de Educacidn Secundaria, en torno al dlgebra elemental.



Analisis del curriculum y de manuales escolares para el caso de los conocimientos espaciales
y geométricos en la educacion secundaria obligatoria.

Carlos Rojas Suarez! y Tomas Angel Sierra Delgado?

Resumen

Este trabajo forma parte de la tesis que actualmente desarrollamos en el marco del programa
de Doctorado en Educacion, en la Universidad Complutense de Madrid; en dicha tesis
adoptamos como marco tedrico y metodoldgico la Teoria Antropoldgica de los Diddctico (TAD).

En los apartados dedicados a la ensefanza de la geometria dentro del curriculo de
matematicas para la educacién secundaria, tanto en Espafia como en Colombia, encontramos
que los contenidos a ensefiar no suelen dar cuenta de las cuestiones a las que responden.
Ademas, se asumen y entremezclan de manera indiferente ciertos conceptos referentes a los
conocimientos geométricos y a los espaciales. Esta situacidon pone de relieve una problematica
vinculada con la necesidad de justificar la presencia de los conocimientos geométricos, a través
de la caracterizacién de algunos problemas que puedan constituirse como su razén de ser. Para
ello, hemos retomado inicialmente los problemas de naturaleza espacial, presentados por
Marie-Héléne Salin3, los cuales se refieren de manera general a la realizacion de acciones en el
espacio sensible. A partir de alli, hemos rastreado la presencia de este tipo de problemas en el
curriculo de la ESO* y en algunos libros de texto®.

Nuestra hipodtesis inicial es que la identificacion y abordaje de algunos problemas
espaciales, podrian constituirse en elementos que den una razén de ser de algunos de los
conocimientos geométricos escolares referidos en el curriculo la ESO.

Palabras claves: conocimientos geométricos, conocimientos espaciales, ensefianza secundaria
obligatoria, teoria antropoldgica de lo diddctico, analisis de manuales.

1 Profesor de matematicas de la Escuela Secundaria y Media, Ministerio de Educacién Nacional (MEN) y
Miembro del grupo de investigacién Mathema-Fiem de la Universidad de Antioquia (Colombia).
Estudiante de Doctorado en Educacién en la Universidad Complutense (Madrid)

2 Profesor del Departamento de Didactica de las Matematicas, Facultad de Educacién, Universidad
Complutense (Madrid)

3 Salin, M. H. (2004). La ensefianza del espacio y la geometria en la ensefianza elemental. En NGmeros,
formas y volimenes en el entorno del nifio (pp. 37-80). Subdireccion General de Informacion y
publicaciones.

4 Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se establece el curriculo basico de la
Educacion Secundaria Obligatoria y del Bachillerato.

5 Tomamos como referencia inicial, los libros de las editoriales EM, Santillana y Anaya para la ESO.


https://www.boe.es/diario_boe/txt.php?id=BOE-A-2015-37
https://www.boe.es/diario_boe/txt.php?id=BOE-A-2015-37

Una mirada internacional al tratamiento de la modelizacion matematica en los documentos
curriculares

César Trelles Zambrano* y Angel Alsina Pastells**

*Universidad de Cuenca, Ecuador y **Univeridad de Girona, Espafia

Resumen:

En este articulo se argumenta la importancia que ha ido adquiriendo la modelizaciéon
matemadtica en las ultimas décadas y se revisa el tratamiento curricular que se da a este
conocimiento desde las principales organizaciones internacionales —-NCTM e ICTMA- que
trabajan en educacién matematica y en particular en el tema de modelizaciéon, asi como los
documentos curriculares de Estados Unidos, Ecuador y Espafia con el objetivo de identificar la
incorporacién de este tema en los planes de estudio oficiales de estos paises. Los resultados
muestran que a pesar de que la modelizacién esta presente en diferentes medidas en los
documentos curriculares desde edades cada vez mas tempranas, todavia falta una mejor
articulaciéon de este componente en los diferentes niveles educativos, asi como mejores
orientaciones curriculares que permitan llevar el proceso a la practica.

Palabras clave: Modelizacién matemdtica, modelo, resolucién de problemas, curriculo, etapas
educativas.



SITUACIONES DIDACTICAS PARA EL ESTUDIO DE LOS CUERPOS GEOMETRICOS Y LAS FIGURAS
PLANAS EN UN AULA DE 5 ANOS

Jaione Abaurrea® — Maria Lucero Ugaz? — Aitzol Lasa'- Miguel R. Wilhelmi

jaione.abaurrea@unavarra.es , lucero.ugaz@udep.pe, aitzol.lasa@unavarra.es y
miguelr.wilhelmi@unavarra.es

Universidad Publica de Navarra, Espafia

2Universidad de Piura, Peru

Resumen

Se pretende presentar en el grupo de trabajo el proyecto educativo llevado a cabo en la escuelita
de Educacidn Infantil “Aguiluchos de Emaus” de la Campifia, Perd, con alumnos de 5-6 afios. El
objetivo del proyecto es el aprendizaje de los cuerpos geométricos y de las figuras planas.

El analisis de los conocimientos previos del alumnado, tanto por la observacion en el aula, como
por una pequefia evaluacion individual previa, reveld un déficit en el conocimiento de las figuras
planas y los cuerpos geométricos. Los alumnos y alumnas trabajan todos los contenidos, incluso
los contenidos geométricos, con hojas de trabajo o fichas. Por lo tanto, se consideré oportuno
tratar estos contenidos mediante situaciones didacticas basadas en la exploraciéon vy
manipulacion de los objetos para finalmente comparar los resultados obtenidos mediante esta
metodologia con aquellos logrados mediante la ensefianza tradicional.

Se diseflaron un conjunto de situaciones diddacticas secuenciadas desde la geometria
tridimensional hasta la bidimensional. La exploracion y el conocimiento de nuestro entorno nos
introduce los cilindros, los cubos, las esferas y los prismas, que son los cuerpos geométricos
basicos que nos rodean. Las actividades propuestas tenian como objetivo que los alumnos
aprendieran las caracteristicas de los cuerpos geométricos basicos, para poder identificarlos, asi
como sus nombres. El estudio de las caras de estos cuerpos tridimensionales dio paso al espacio
bidimensional, en el cual se trabajaron las figuras planas (cuadrado, rectangulo, triangulo y
circulo).

Palabras clave: geometria, situacion didactica, cuerpo geométrico, figura plana.
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ANALISIS DE UN PROCESO DE ESTUDIO DE SISTEMAS DE ECUACIONES SEGUN DIFERENTES
SOPORTES MATERIALES EN 42 ESO

Maider Mancho — Jaione Abaurrea— Aitzol Lasa — Miguel R. Wilhelmi

mancho.94969@e.unavarra.es , jaione.abaurrea@unavarra.es,

aitzol.lasa@unavarra.es y miguelr.wilhelmi@unavarra.es

Universidad Publica de Navarra, Espaiia

Resumen

Este trabajo tiene como objetivo el analisis de un proceso de estudio de sistemas de ecuaciones
experimentado en 42 de Educacidn Secundaria Obligatoria y la influencia que el soporte material
utilizado tiene en su desarrollo.

Se han analizado los contenidos, criterios de evaluacién y estandares de aprendizaje evaluables
relacionados con sistemas de ecuaciones de primer grado, concretamente de los bloques de
algebra y funciones, mediante un analisis secuencial en los libros de texto y el curriculo. Este
analisis de la dimensidn ecolégica, enmarca un proceso de estudio efectivo con estudiantes de
492 ESO de Matematicas Aplicadas. El método de investigacion es la Ingenieria Didactica.

Las actividades disefiadas se distinguen por el objetivo y por el soporte material utilizado: por
un lado, modelos dindmicos; por otro lado, el modelo tradicional de papel y lapiz. Se analiza los
resultados y desempeiio de los estudiantes, valorando la importancia de los soportes y su
interaccidon mutua para el progreso de los aprendizajes. La discusidon poner de manifiesto que el
orden condiciona el proceso, pero que esto no implica un orden prioritario sino unas
peculiaridades segln el orden de utilizacidn de los distintos soportes.

Palabras clave: Sistemas de ecuaciones, Soporte material, Modelo dindmico, Modelo
tradicional de papel y lapiz.
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