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La historia de la matematica puede ser una fuente de conocimiento para dotar de mayor sentido a los
conceptos matematicos, en particular al concepto de integral. En el siglo XVII gracias a los trabajos,
entre otros, de Fermat, Pascal, Wallis y Roberval, se demostr6 la gran utilidad de las series numéricas
para calcular areas curvas. Leibniz, cogio el testigo y, a partir de 1684, expuso su idea de diferencias
infinitamente pequeas lo que permitiria poder recuperar una sucesion inicial por medio de la suma
de estas. Defini6 df{x) como un incremento en f(x) cuando nos movemos a lo largo del eje x.

En nuestra investigacion, se plantean dos tareas en relacion con lo expuesto, las cuales han sido
resueltas por trece estudiantes del master de formacion del profesorado en la especialidad de
matematicas organizados en cuatro grupos. La primera tarea estd relacionada con sucesiones
numéricas y sucesiones de diferencias. Se demuestra que mediante la suma de diferencias se puede
recuperar la sucesion inicial. En la segunda, donde se trabajan los argumentos de Leibniz para calcular
el area bajo una curva, se asocia la integral con un proceso de suma infinita y la diferencial con un
proceso de resta infinita, donde las diferencias son infinitamente pequefias. De esta manera, se le da
sentido numérico a lo que con posterioridad constituyd el Teorema Fundamental del Célculo.

El objetivo principal es utilizar las series de diferencias de Leibniz para entender el calculo del area
bajo una curva, es decir, el concepto de integral, como un proceso de suma infinita de diferencias
infinitamente pequenas. Se utiliza la historia de la integral para obtener un conocimiento mas
profundo de este (Ma, 1999). Se ha pretendido dotar a los estudiantes de un conocimiento de la
integral definida a través de una aproximacion por médulos (Jankvist, 2000).

En esta investigacion se ha utilizado la ingenieria didactica como metodologia, la cual ha sido
estructurada en cuatro fases: preliminar, donde se analiz6 la historia de la integral; andlisis a priori,
donde se disenaron de las tareas en concordancia con la historia; experimentacion, donde se pusieron
en practica los materiales elaborados; y andlisis a posteriori, donde se analizaron los resultados y se
extrajeron las conclusiones de cada tarea. En el presente pdster se presentan los resultados y
conclusiones extraidas de las dos tareas correspondientes con los argumentos de Leibniz. Los futuros
docentes lograron asociar la integral con un proceso de suma infinita de diferencias infinitamente
pequeinias ligando los argumentos de Leibniz con el teorema fundamental del calculo.

Referencias

Jankvist, U. T. (2009). A categorization of the “whys” and “hows” of using history in mathematics education.
Educational Studies in Mathematics, 71,235-261.

Ma, L. (1999) Knowing and Teaching Elementary mathematics: Teachers understanding of fundamental
mathematics in China and in the United States. Mahwah, New Jersey: Lawrence Erlbaum Associates.

Esteve-Blasco, M., Gonzalez-Astudillo, M.T. y Fuertes-Prieto, M.A. (2024). Sumas y diferencias de leibniz: antesala de
la integral. En N. Adamuz-Povedano, E. Fernandez-Ahumada, N. Climent y C. Jiménez-Gestal (Eds.), Investigacion en
Educacion Matematica XXVII (p. 580). SEIEM.





