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La visualizacion en matematicas, definida por Gutiérrez (1996) como el razonamiento que involucra
elementos visuales o espaciales, tanto mentales como fisicos, es fundamental en el estudio de la
geometria. Duval (1998) argumenta que la ensefanza de la geometria es compleja debido a los
distintos procesos cognitivos que implica: visualizacidon, construccion con herramientas y
razonamiento. El uso de manipulativos, como las figuras 3D, se ha considerado util para facilitar la
comprension de conceptos abstractos y proporcionar una base para razonamientos mas elaborados
(Ramirez, 2012). Este tipo de material no solo enriquece la experiencia de aprendizaje con ejemplos
visuales, sino que también ayuda a los estudiantes a verificar hipdtesis y profundizar en el analisis de
formas geométricas. El objetivo de este estudio es el analizar el desarrollo de las habilidades de
visualizacion en estudiantes de los primeros cursos de Educacion Secundaria mediante el uso de
materiales manipulativos impresos en 3D en la resolucion de problemas de geometria.

El estudio se ha efectuado mediante la observacion sistematica de alumnado de 1°y 2° de ESO del
IES Torcuato Ferndndez-Miranda en Arroyomolinos, Madrid. Para tal fin, se implemento6 una sesion
en la asignatura de Matematicas donde se utilizé material impreso en 3D como material manipulativo
de apoyo para la resolucion de problemas de visualizacion. Los problemas tratados incluyeron el
estudio de secciones planas, simetrias y la composicion y descomposicion de formas geométricas
tridimensionales. Especificamente, se llevo a cabo un andlisis cualitativo de las transcripciones de las
sesiones, examinando las respuestas de los estudiantes antes y después de manipular los objetos
impresos en 3D. Como resultado, se observo el uso de los manipulativos 3D para corregir respuestas
incorrectas, en linea con Ramirez (2012). Aunque los procesos de validacion con el material 3D
facilitaron la resolucion de problemas, no se detectdé una mejora significativa en las habilidades de
visualizacion de los estudiantes, acorde con los resultados de Fuertes-Prieto et al. (2023) en futuros
maestros. Se sugiere la necesidad de investigaciones mas extensas que integren tanto la impresion 3D
como las herramientas tecnoldgicas de modelado 3D.
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