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1. Editorial
Queridos comparieros:

Con el ultimo Simposio de nuestra Sociedad celebrado en Huelva cerramos un
afio de trabajo y comenzamos un nuevo curso. Es el momento de reflexionar y
hacer balance del trabajo realizado y proponernos nuevas metas que faciliten la
consecucion de los objetivos que nos habiamos propuesto al constituir la
SEIEM. Sin lugar a dudas, los Simposios de nuestra Sociedad constituyen la
principal manifestacion de nuestra actividad como investigadores; podemos
afirmar, que cada uno ellos, con relaciéon al anterior, ha implicado un salto
cualitativo para nuestra comunidad, y hoy, después de cuatro Simposios
podemos hablar de unos encuentros consolidados en contenido y participacion,
que han respondido plenamente a las expectativas de los mismos, como son el
aportar nuevas ideas y desarrollar debates en profundidad, evitando el posible
peligro de reducirlos a facilitar informacion, mas o menos novedosa. La
incorporacion de alumnos del Tercer Ciclo de la Universidad a los debates de la
comunidad de investigacién en Didactica de la Matematica, la busqueda de
agendas comunes de investigacién a nivel nacional en el marco de los grupos de
trabajo, las mesas redondas,...son aspectos que muestran el permanente interés
para mejorar estos Simposios y fortalecer nuestra investigacion. Pero nuestra
comunidad sigue viva, es inconformista y necesita seguir creciendo, por ello nos
planteamos, desde la Junta Directiva, el buscar nuevos retos para estos
Simposios que trataremos de incorporar en el proximo a celebrar en la
Universidad de Almeria y que también sera objeto de debate en nuestra
Asamblea General. Esto no supone de ninguna manera descuidar aquellos
aspectos que han abanderado nuestras actividades realizadas hasta el momento,
como lo son, la integracion de investigadores noveles, que deben ser de hecho
los elementos dinamizadores de nuestra tarea en el futuro, y el apoyo al
crecimiento y consolidacion de los grupos de trabajo, que sin lugar a dudas, son
el soporte basico del funcionamiento de nuestra Sociedad, y deben seguir
encontrando en nuestros Simposios los espacios necesarios para su desarrollo,
que junto a los seminarios de investigacion son ya espacios consolidados que no
debemos abandonar.

Aunque la actividad de la Sociedad tiene su punto culminante en la
realizacion de los Simposios, la SEIEM ha tenido una actividad considerable
durante el dltimo afio 2000, recogida en los boletines nameros 7, 8 y 9.
Queremos destacar, no obstante, algunas de estas actividades, como son las
maltiples relaciones y colaboraciones de la Sociedad con otras Instituciones
Espariolas y en especial con Latinoameérica y la comunidad portuguesa, sin
olvidar el desarrollo del espacio virtual de debate en el seno de nuestra Sociedad,
INDIMAT, que facilita un foro amplio de discusion tanto a nuestra comunidad
como a toda la comunidad de habla hispana y portuguesa; desde estas paginas
continuamos animando a participar en ellas. Ademas queremos destacar nuestra
presencia en las multiples actividades desarrolladas como consecuencia del Afio
Mundial de las Matemaéticas.

Finalmente, fortalecer nuestra comunidad de investigadores debe ser el
objetivo prioritario de nuestra Sociedad, con la clara finalidad de mejorar la



ensefianza de las matematicas y la formacion de profesores en nuestro pais. Sin
embargo, en esta empresa de formacion convergen investigadores y profesores,
y se hace necesario buscar puntos de encuentros y aunar esfuerzos en esta
direccion.

2. Junta Directiva

BORRADOR DEL ACTA DE LA ASAMBLEA GENERAL DE LA SOCIEDAD
ESPANOLA DE INVESTIGACION EN EDUCACION MATEMATICA (SEIEM)

A las 18: 30 horas del dia 14 de septiembre de 2000 da comienzo en la Facultad de
Educacion de la Universidad, Campus EI Carmen, Avenida de las Fuerzas Armadas s/n,
la Asamblea General Ordinaria de la Sociedad Espafiola de Investigacion en Educacion
Matemaética, figurando en la presidencia los miembros de su Junta Directiva, a
excepcion de Lorenzo BLANCO NIETO que excusa su asistencia. La Asamblea
transcurrio hasta las 19: 26 horas.

Orden del dia

1. Informe del Tesorero. Presentacién y aprobacion, en su caso, del balance
econdmico del ejercicio 99-00

2. Informe del Presidente

3. Renovacidén de la Junta Directiva: eleccién de dos vocales, de acuerdo con el
reglamento de la SEIEM, articulo 20 y Disposicién transitoria

4. Quinto Simposio

5. Ruegosy preguntas

Punto 1:

El tesorero, Modesto Sierra, da cuenta del nimero de socios de la Sociedad, que es en el
dia de la fecha de 170. Informa, igualmente, de la situacion econdmica de la Sociedad y
presenta el balance econémico, que se aprueba por asentimiento.

Punto 2:

El presidente, Salvador Llinares informa de los acuerdos més relevantes tomados en las
reuniones de la Junta Directiva celebradas después de la ultima Asamblea General y
remite a los boletines de la Sociedad, nimeros 7 y 8, donde han sido publicados dichos
acuerdos.

En particular, el presidente informa sobre:

- El protocolo de colaboracion entre la Real Sociedad Matemaética Espafiola (RSME) y
la Sociedad Espafiola de Investigacion en Educacion Matemaética (SEIEM).

- El protocolo de colaboracion con el Grupo de Trabajo de Investigacion (GTI) de la
Asociacion de Profesores de Matematicas de Portugal. Es en el marco de este protocolo
en el que asiste como invitada al 1V SIMPOSIO la Dra. Lourdes Serrazina.



- La posibilidad de establecer un protocolo de colaboracién con la Sociedad Portuguesa
de Ciencias de la Educacién - Seccion Educacion Matematica, lo que se aprueba por
asentimiento.

- La necesidad de continuar la politica de establecer relaciones con otras instituciones
que desarrollen objetivos afines a la SEIEM, lo que se aprueba, igualmente, por
asentimiento.

- El presidente da la palabra al vocal de la Junta Directiva, Juan Diaz Godino, como
administrador del Foro virtual de discusion INDIMAT (Foro de Investigacién en
Didactica de las Matematicas), creado dentro de la SEIEM. El Foro se entiende como un
medio de comunicacion entre Simposios para la Comunidad Espafiola y pretende,
igualmente, abrir un espacio de comunicacion a otros colectivos y sociedades que
compartan objetivos comunes con la SEIEM. La asamblea aprueba por asentimiento la
creacion de este Foro, sus objetivos y su denominacion. Asi mismo, el Profesor Godino,
propone a la Asamblea ampliar las actividades del Foro INDIMAT con otras acciones
basadas en el uso de Internet, que permita configurar una Comunidad Iberoamericana
Virtual de Educacion Matematica (CIVEM) con el soporte técnico de Redlris. La
Asamblea da su aprobacidn a esta iniciativa por asentimiento.

Punto 3:

El Presidente informa que de conformidad con los estatutos de la SEIEM, articulo 20 y
disposicion transitoria. Se procede a la eleccion de dos vocales. Se realiza la eleccion de
los dos nuevos miembros, habiendo recibido el Secretario dos candidaturas conforme a
lo regulado por los estatutos, las de Tomas Ortega del Rincon y la de Enrique de la
Torre Fernandez. Se realiza votacion secreta y el resultado es: votos emitidos, 48, en
blanco, 1. A favor de Tomas Ortega, 47 votos. A favor Enrique de la Torre, 42 votos.
Quedando nombrados como Vocales de la Junta Directiva de la Sociedad.

Punto 4:

Los profesores de la Universidad de Almeria: Francisco Gil Cuadra, Isabel Romero
Albaladejo, asumen hacerse cargo de la organizacion del VV Simposio de la Sociedad a
celebrar en Almeria en dicha Universidad, aprobandose esta decision por asentimiento.

Punto 5:

A propuesta del Presidente Salvador Llinares, los asistentes acuerdan felicitar al Comité
de Organizacion del Cuarto Simposio de la SEIEM, José Carrillo, Luis Carlos Conteras
y Nuria Climent; asi mismo acuerdan también, agradecer la colaboracion prestada a la
Universidad y Diputacion de Huelva. Estos acuerdos se aprueban por asentimiento.

Victoria Sanchez, recogiendo el sentir de la Asamblea, manifiesta el agradecimiento de
los miembros de la SEIEM, a los vocales saliente Carmen Azcarate y Modesto Sierra.

José Carrillo pregunta por las actas del Il Simposio celebrado en Pamplona. El
Presidente informa que se esta pendiente de recibir los archivos para colocarlos en la red
y hacer una edicion en papel.



Moisés Coriat ruega que en las proximas asambleas se incluya un punto en el orden del
dia relativo a la estructura del siguiente Simposio. El presidente acepta el ruego e indica
que se tomaran iniciativas por parte de la Junta en este sentido.

Mariana Bosch informa sobre el 11 Congreso CERME a celebrar en Osnabrueck.

Luis Rico informa sobre el CONGRESO NACIONAL DE DIDACTICAS
ESPECIFICAS: "Las Didacticas de las Areas curriculares en el Siglo XXI", a celebrar
en Granada los dias 1, 2 y 3 de Febrero de 2001.

En Huelva, a 14 de septiembre de 2000
Martin M. Socas Robayna (Secretario)
REUNION DE LA JUNTA DIRECTIVA DE LA SEIEM

A las 10:30 horas del dia 9 de JUNIO de 2000 da comienzo en el Departamento de
Didactica de las Matematicas de la Facultad de Ciencias de la Educaciéon de la
Universidad de Sevilla, la reunién de la Junta Directiva. La reunion transcurrié hasta las
15:30 horas, del mismo dia.

Orden del dia:

1. 1V Simposio de la SEIEM Huelva2000
a. Informacion de los organizadores locales
b. Publicacion de las actas
c. Informe desde los coordinadores de la JD de los diferentes seminarios y
paneles
d. Profesores portugueses invitados
2. Lectura y aprobacion, en su caso, del borrador del acta de la Junta del dia 5 de
noviembre de 2000
3. Informe del Presidente y del Tesorero
4. Sustitucion miembros JD
5. Estructura de los futuros simposios
6. Convocatoria Asamblea General de la SEIEM
7. Informe sobre el foro virtual de debate cientifico de la SEIEM: INDIMAT
8. Relaciones de la SEIEM con otras sociedades, etc.
a. Relacion con la Federacion de Profesores de Matematicas
b. Relacion con el ERME
c. Relacion con la ZDM
9. Boletinn®8
10. Invitacion de la APM-GTI de Portugal en el marco del protocolo SEIEM-APM-
GTI para el X1 Seminario de investigacion.

Punto 1
Apartado 1.1

El Presidente Salvador Llinares lee el escrito dirigido por el comité local a la
Junta Directiva, resaltando las diferentes actividades realizadas, asi como los fondos con



que se cuentan hasta el momento para la financiacion del Simposio, que se consideran
suficientes.

Apartado 1.2

En relacion a la publicacion de las Actas del 1V Simposio de Huelva 2000, la Junta
Directiva analiza la situacion del estado actual de la redaccion de los documentos
solicitados a los diferentes ponentes para la elaboracion de las Actas y acuerda:

1° Realizar, en primer lugar, una edicion electronica que estara en la pagina Web de la
SEIEM a finales de Junio, a efecto de que los asistentes al IV Simposio puedan tener la
oportunidad de leer los documentos antes del desarrollo del mismo.

2° Realizar, posteriormente, una edicién en papel una vez discutido los contenidos de
las ponencias en el Simposio.

Acuerda, igualmente en este apartado, que Modesto Sierra, coordinador del
Simposio por parte del Comité Cientifico, figure también como editor de las Actas por
parte de la Junta Directiva.

Apartado 1.3

Una vez realizado los informes por parte de los coordinadores de la Junta Directiva de
los diferentes seminarios y paneles. Se aprueba, en primer lugar, de manera excepcional
para este Simposio, eximir del pago de la inscripcion a los ponentes invitados y a los
investigadores que se les ha encargado un trabajo especifico por parte de la Junta
Directiva en la organizacion del 1V Simposio Huelva 2000.

Se aprueba, igualmente, la estructura del IV Simposio Huelva 2000.

Apartado 1.4

Se propone que los Profesores Portugueses invitados sean: Dr. J. F. Matos, que
participaria en el Seminario de Investigacion I: Representacion y comprension, y la Dra.
L. Serrazina, que haria de Redactora de los Proyectos de investigacion | y 11.

Punto 2
Se aprueba el acta de la Junta del dia 5 de noviembre de 2000.
Punto 3

Informe del presidente

El presidente, Salvador Llinares, informa de los siguientes puntos, cuyos datos y
acuerdos, en su caso, aparecen recogidos en diferentes apartados del boletin nimero 8.

- Actas del 111 Simposio Valladolid99.

- Encuentro de Sociedades Matematicas Espafiolas y Portuguesas.



- Actas Il Simposio Pamplona98.
- Actas de Santarem (Portugal).
- Actualizacion de altas y bajas en la pagina Web.

- Centro de Informacion y Documentacion Cientifica del CSIC (CINDOC). El
presidente informa que con motivo del Afio Mundial de las Matematicas, el Grupo de
Trabajo de Informacion y Documentacion, con la colaboracion del CEAMM, ha
decidido recopilar un Directorio de Investigadores Matematicos Espafioles que seré
publicado en pagina Web del CSIC (CINDOC), y solicita colaboracion e informacion a
la SEIEM. Se sugirié al CINDOC que una manera de organizar la informacion de la
investigacion realizada en Didactica de las Matematicas se hiciera a partir de las
denominaciones de los Grupos de trabajo de la SEIEM, aunque dicha organizacion no
se pudo realizar en estos momentos.

Se decide en la Junta Directiva que cuando surja este tema de clasificacion de las
diferentes investigaciones en Did4ctica de las Matemaéticas se tome como referencia la
propuesta de organizacion facilitada por "Zentralblatt fir Didaktik der Mathematik"
(ZDM).

- Comité ICMI-Espafia. El Presidente comenta el informe facilitado por la representante
de la SEIEM, Victoria Sanchez. Destac6 como un punto relevante la preocupacion del
Comité ICMI por la escasa formacién en Matematicas de los actuales planes de
Formacion del Profesorado de Primaria, planteandose en el Comité ICMI la necesidad
de elaborar un documento para el Consejo de Rectores y para el publico en general. La
Junta Directiva considerd oportuno hacerse eco de esta preocupacion y fomentar dicha
reflexion en todos los Departamentos y Areas de Conocimiento de Didéctica de las
Matematicas de las Universidades Espafiolas y en los foros pertinentes.

Informe del tesorero

El tesorero, Modesto Sierra, presenta un informe de la gestion y situacion econdmica de
la Sociedad a 9 de Junio de 2000, acompafiado del balance econémico, que se aprueba.

Punto 4

Se recuerda, por parte de los interesados, que los miembros de la Junta que
deben ser relevados en funcion de la disposicion transitoria de los estatutos de la
SEIEM, corresponde a Carmen Azcérate y Modesto Sierra.
Punto 5

Se acuerda organizar los Simposios de la SEIEM en torno a la Jornadas para el
Aprendizaje y la Ensefianza de las Mateméticas (JAEM), a efectos de establecer

mayores compromisos institucionales y facilitar la asistencia a dichos eventos

Se acuerda igualmente proponer algunas modificaciones a la estructura de los Simposio
de la Sociedad.



Punto 6

Se aprueba el Orden del dia de la Asamblea General anual de la Sociedad Espafiola de
Investigacion en Educacion Matematica (SEIEM).

Punto 7

Juan Diaz Godino informa sobre la creacién del Foro virtual de discusion INDIMAT
(Foro de Investigacién en Didactica de las Matematicas).

Se acuerda:

La creacion del Foro virtual INDIMAT dentro del marco de la SEIEM como una
extension de las actividades que se vienen realizando por los distintos grupos de trabajo
de la SEIEM. El Foro se entiende como un mecanismo de comunicacion entre
Simposios para la Comunidad Espafiola y se pretende, igualmente, abrir un espacio de
comunicacion con la Comunidad Latinoamericana.

Proponer el nombre de INDIMAT, a este Foro Virtual, a fin de distinguirlo del Foro ya
en funcionamiento, de caracter mas general, EDUMAT.

Incorporar como administrador general a Juan Diaz Godino y a los coordinadores de los
grupos de trabajo de la SEIEM que lo deseen.

Se informa también de la inscripcion hasta la fecha de 94 personas en ésta primera fase
experimental, asi como se seguir desarrollando la idea de crear una comunidad virtual.

Punto 8
Apartado 8.1

En relacion con la Federacion Espafiola de Profesores de Matematicas (FEPM), se
acuerda maximizar las relaciones institucionales con la Federacion y planificar actos
conjuntos, para ello se contrae el compromiso de elaborar una propuesta de proyecto
concreto para ofertar a la Federacion. Se acuerda formar una Comision delegada, para
elaborar este proyecto, constituida por los miembros de la Junta Directiva: Salvador
Llinares, Carmen Azcéarate, Lorenzo Blanco y Juan Diaz Godino.

Apartado 8.2

En relacion con ERME, el Presidente Salvador Llinares, informa sobre la reunion
celebrada en Osnabrueck los dias 12 y 13 de Diciembre de 1999.

Apartado 8.3

En relacion con la Zentralblatt fir Didaktik der Matematik (ZDM), se acuerda ofertarle
a ZDM que el grupo de trabajo de miembros de la SEIEM que colaboran en la revision
de articulos de Didactica de las Matematicas, publicados en Espafia, para la recension
de los mismos en la ZDM, también puede hacerse cargo de la recension de las revistas
espafiolas que ya se cubrian antes de la constitucién de este grupo dentro de la SEIEM.



Punto 9

Se acuerda editar el Boletin n° 8 de la Sociedad con fecha aproximada de junio de
2000, con la edicion de Salvador Llinares y Martin M. Socas.

Se acuerda, igualmente, editar y enviar el boletin a los socios por correo
electronico o en su defecto ( socios sin correo electronico) en formato de papel, e
incorporarlo a la pagina Web de la sociedad.

Punto 10

Con relacion a la solicitud de la APM-GTI de Portugal, en el marco del protocolo
SEIEM-APM-GTI, de participaciéon en el XI Seminario de investigacion que versara
sobre el tema: "Tecnologia y resolucion de problemas”, se acepta la invitacion y se

propone enviar un investigador de SEIEM.

En Sevilla, a 9 de Junio de 2000

3. Informe del 1V Simposio SEIEM Huelva-2000

El cuarto Simposio de la Sociedad Espafiola de Investigacién en Educacion Matematica,
organizado por el Area de Didactica de la Matematica de la Universidad de Huelva, se
celebrd los dias 13, 14 y 15 de septiembre de 2000 en las instalaciones de la Facultad de
Ciencias de la Educacién de dicha Universidad. En esta ocasion, dicho simposio ha
reunido a 119 investigadores, la mayoria de ellos profesores universitarios. Se ha
constatado el crecimiento, ya visible en los afios anteriores, de la asistencia de
estudiantes de tercer ciclo y doctorandos, asi como de algunos profesores de Secundaria.
El pais de origen de la mayor parte de los asistentes es Espafia, aunque se ha contado
con la presencia de investigadores hispanoamericanos (casi todos realizando estudios de
doctorado en nuestro pais) y portugueses (algunos de los cuales han participado como
ponentes).

Se han realizado sesiones de trabajo de los grupos y sesiones comunes, asi como la
Asamblea anual ordinaria de la Sociedad. Los grupos de trabajo que se han dado cita en
esta edicion del Simposio son: Aprendizaje de la Geometria; Conocimiento y Desarrollo
Profesional del profesor; Didactica del Analisis; Didactica de la Probabilidad, la
Estadistica y la Combinatoria; Pensamiento Numérico y Algebraico; y Didactica de la
Matematica como Disciplina Cientifica.

En las sesiones comunes se han desarrollado dos seminarios, la presentacion de dos
proyectos de investigacion, la presentacién de dos paneles y una mesa redonda.

Durante este Simposio, los grupos de trabajo han tenido reservadas dos sesiones.
Comité Cientifico

Coordinador: Dr. Modesto Sierra, Universidad de Salamanca.



Dr. Salvador Llinares, Universidad de Sevilla.

Dra. Carmen Azcérate, Universidad Autonoma de Barcelona.
Dr. Martin Socas, Universidad de La Laguna.

Dr. Lorenzo Blanco, Universidad de Extremadura.

Dr. Juan Diaz Godino, Universidad de Granada.

Comité Organizador

Dr. José Carrillo, Universidad de Huelva.

Dr. Luis Carlos Contreras, Universidad de Huelva.

Nuria Climent, Universidad de Huelva.

Contenido de las sesiones

El primer seminario estuvo dedicado a las nociones de Representacion y Comprension y
fue coordinado por Carmen Azcérate, de la Universidad Autonoma de Barcelona. Tres
investigadoras presentaron sus perspectivas de investigacion respecto a estas nociones y
Luis Rico, de la Universidad de Granada realizé una introduccion al tema y un analisis
de las perspectivas presentadas por las ponentes.

La primera perspectiva, enmarcada dentro de la Teoria Antropoldgica en Didactica de
las Matematicas, fue presentada por Marianna Bosch, de la Universidad Ramon Llull.
Esta investigadora expuso las lineas generales del marco teérico desde el que trabaja y
desde los fundamentos de éste respondio a las cuestiones planteadas en su presentacién
por Luis Rico.

Isabel Romero, de la Universidad de Almeria, fue la siguiente en intervenir, presentando
tanto el marco tedrico como alguna de las investigaciones realizadas dentro de este
marco, en el que se encuadran los trabajos del grupo de Investigacién Pensamiento
Numérico al que pertenece. Entre otros supuestos teoricos, diferencié una serie de
actividades asociadas a los sistemas de representacion, diferenciacién que analiz6 desde
un punto de vista didactico, destacando la escasez de variedad en estas actividades en la
ensefianza tradicional. En las investigaciones presentadas se estudia como se realizan
estas actividades por parte de estudiantes de Secundaria.

Finalmente, M? Victoria Sanchez, de la Universidad de Sevilla, presentd su perspectiva
de investigacion, en este caso tomando como objeto de la investigacion las
representaciones mentales de los profesores de matematicas del contenido que ensefian.
Ejemplificando con el caso de un profesor de Secundaria estudiado y respecto al
contenido geometrico de la semejanza, argumento la influencia de su representacion de
este contenido sobre su transformacion de dicho contenido para su ensefianza.



La siguiente sesion comun, coordinada por Salvador Llinares de la Universidad de
Sevilla, estuvo dedicada a la presentacién de los dos proyectos de investigacion
financiados por del CIDE y la DGES respectivamente:

Estudio sobre la ensefianza-aprendizaje de conceptos fundamentales del analisis
matematico (limite, continuidad, derivada e integral) en manuales y estudiantes de
Bachillerato LOGSE y primer curso universitario (Angel Contreras, Universidad de
Jaén) ;y

Desarrollo de técnicas interactivas de tutorizacion y formacion. Aplicacion a
situaciones especiales de educacion Matematica (Pedro Cobo, Universidad Autonoma
de Barcelona).

La presentacién de estos dos proyectos fue comentada por la investigadora portuguesa
Dra. D? Lurdes Serrazina, de la ESE de Lisboa.

En la presentacion del primer proyecto, el profesor Contreras enmarco su investigacion
en la problematica de los obstaculos epistemoldgicos, identificando tres aspectos
considerados en la investigacion (procesos epistemologicos, lenguaje variacional y
rasgos culturales - desde los textos y apuntes de clase). Los obstaculos epistemolégicos
identificados para los conceptos del analisis mencionados se estudiaron usando como
fuentes de obtencidn de los datos el analisis de textos, cuestionarios y analisis historico.
La caracterizacion de algunos de los obstaculos identificados fue utilizada durante la
exposicion para ilustrar aspectos de la investigacion realizada.

Por su parte, el profesor Cobo presentd la panoramica general y los subproyectos de que
consta el trabajo de investigacion realizado bajo la direccion del Josep M2 Fortuny (de la
Universidad Auténoma de Barcelona). Se ejemplificé con una de las investigaciones
desarrolladas, enmarcada dentro de la problematica del analisis del discurso - a través de
dos dimensiones, interlocutiva y tematica-. Esta investigacion fue ejemplificada, a su
vez, a través del analisis de las interacciones entre pares de estudiantes durante la
resolucion de problemas. En este analisis se intenta relacionar la naturaleza de las
interacciones con la evolucion cognitiva.

Con relacion al primer proyecto presentado, Lurdes Serrazina enfatiz6 la necesidad de
caracterizar las diferencias entre error, obstaculo y concepciones alternativas desde las
respuestas de los alumnos y tener en cuenta, en la medida de lo posible, que las
concepciones deben ser interpretadas en su contexto y no sélo comparadas con el
conocimiento cientifico. De esto se derivan implicaciones metodoldgicas como la
necesidad de triangulacion (en particular, completar el uso del cuestionario con
entrevistas).

Respecto al segundo proyecto, subrayé la importancia de las situaciones reales de los
alumnos que no pueden ir a clase de matematicas y el papel de las interacciones en el
proceso de comunicacion, y sefial6 la necesidad de considerar en el enfoque otro tipo de
interacciones. En particular, desde los ejemplos propuestos, se hecha en falta el analisis
de las intervenciones del profesor, el papel del contrato didactico y de las concepciones
de los alumnos ante las tareas.



Finalmente, sefiald que los comentarios realizados corresponden al analisis de los
documentos presentados en el simposio (disponibles anteriormente en la red) y que
hubiera sido interesante haber hecho los comentarios conociendo méas informacién sobre
los proyectos.

Con posterioridad a las intervenciones se inici0 una sesion de debate y aclaraciones
poniéndose de manifiesto la necesidad de un mayor conocimiento de las investigaciones
que se realizan tanto en Espafia como en Portugal que pueden permitir ir construyendo,
tanto conceptual como metodoldgicamente, una aproximacion desde la investigacion a
la ensefianza-aprendizaje de las matematicas.

Bajo el titulo de Pensamiento Numérico y Algebraico en el segundo seminario
intervinieron como ponentes Alicia Bruno (de la Universidad de La Laguna), José Luis
Gonzélez y Alfonso Ortiz (ambos de la Universidad de Malaga). Juan Antonio Garcia
Cruz y Martin M. Socas (de la Universidad de La Laguna) actuaron de ponente-
coordinador y coordinador del seminario, respectivamente.

El seminario se desarrollé en dos partes. En la primera se presentarian trabajos de
investigacion provenientes de la Universidad de La Laguna, mientras que en la segunda
parte se presentarian investigaciones realizadas o previstas en la Universidad de Malaga.

Comenz6 la Dra. Alicia Bruno Castafieda con su ponencia titulada: Algunas
investigaciones sobre la ensefianza de los nUmeros negativos.

La Dra. Bruno comenzo por una breve presentacion de trabajos, tesis doctorales, leidas
en la Universidad de La Laguna, que podrian enmarcarse bajo el titulo genérico de
pensamiento numérico y algebraico. Luego centré su intervencién en resumir dos
investigaciones realizadas sobre el aprendizaje de los nimeros negativos. Estas Gltimas
investigaciones han abarcado diferentes aspectos, de los que se enfatizaran los
siguientes: secuencias de extensiones de los numeros; tres dimensiones del
conocimiento numeérico: abstracta, de recta y contextual, y las relaciones entre ellas;
resolucion de problemas aditivos con nimeros negativos, métodos de ensefianza de los
problemas aditivos con niumeros negativos para alumnos de Secundaria.

La segunda parte, la relativa a los trabajos de investigacion de la Universidad de
Malaga, fue iniciada por la ponencia del Dr. José Luis Gonzalez Mari: Investigacion en
Educacion Matematica en la universidad de Malaga. Estructura y fundamentos.

Sefala el Dr. Gonzélez Mari que la investigacion en Educacion Matemética necesita
cada vez mas de estrechas y prolongadas colaboraciones entre personas, grupos e
instituciones. El estado de los conocimientos y de las relaciones entre la teoria y la
practica asi como las caracteristicas de los fendmenos y de la propia investigacion
demandan el desarrollo de procesos conjuntos, planes coordinados y tareas
interconectadas en las que se aborden, de manera progresiva, aproximaciones teoricas y
empiricas cada vez mas evolucionadas en torno a problemas o campos de problemas
muy especificos y estrechamente relacionados, es decir, procesos, planes, tareas y
aproximaciones generadas y desarrolladas en el seno de lineas o tendencias de
investigacion solidas, bien delimitadas y con una cierta continuidad. Esta es la
orientacion que se quiere dar a la investigacion en el Area de Didactica de la
Matematica de la UMA, siendo el proposito de la intervencion el de compartir la corta



pero intensa experiencia acumulada, dar a conocer y someter a critica la estructura y los
fundamentos de las tareas que se vienen realizando y suscitar un debate sobre el
concepto de linea de investigacion en Didactica de la Matematica.

Por dltimo intervino el Dr. Alfonso Ortiz Comas con la ponencia Investigacion en
razonamiento inductivo numérico y algebraico. El Dr. Ortiz hizo un resumen amplio de
sus investigaciones asi como del estado de las mismas y las posibles ampliaciones
previstas para el futuro. Uno de los problemas de la investigacion en Didactica de la
Matematica es la dispersion de resultados. Resultados que al no estar integrados en un
todo coherente no trascienden a la practica docente. Otro problema es que la mayor
parte de los modelos y teorias que son referentes en los disefios curriculares no tienen en
cuenta estos trabajos puntuales. Desgraciadamente la pluma de muchos autores aporta
mas que la investigacion. Todo el que ha realizado una investigacion sabe sus
limitaciones y lo poco que se pueden expandir sus resultados. Podemos decir que
existen modelos y planteamientos tedricos necesitados de verificacion empirica. Este
estado es lo que aconseja aunar esfuerzos para desarrollar lineas de investigacion
coherentes en cuanto al contenido, los fines, los planteamientos y los métodos. Los
investigadores en Razonamiento Inductivo Numérico y Algebraico pretendemos
desarrollar una linea de investigacion cuyos resultados posibiliten la construccion de un
modelo tedrico de desarrollo evolutivo del razonamiento inductivo en aritmética y
algebra.

El propdsito de ambas ponencias ha sido presentar una linea nueva de investigacion en
didactica de las matematicas en la Universidad de Malaga denominada Diagndstico y
Evolucion de la comprension y el razonamiento en aritmética y algebra.

Las intervenciones abundaron sobre aspectos concretos de las investigaciones
presentadas y sobre la necesidad de dedicar méas tiempo a preguntas y aclaraciones en
seminarios como el presentado.

En los paneles presentados, dos de los grupos de trabajo de la Sociedad dieron a
conocer al resto de los asistentes el estado de las investigaciones que se desarrollan en
dichos grupos.

En el primero de estos paneles, M2 JesUs Caflizares (Universidad de Granada) expuso la
perspectiva de la investigacion del grupo Didactica de la Probabilidad, la Estadistica y
la Combinatoria, situandolo dentro de la investigacion internacional en educacion
estadistica. Los trabajos realizados dentro del grupo, fueron clasificados en las lineas de
investigacion: evaluacion del razonamiento probabilistico, razonamiento combinatorio,
analisis exploratorio de datos, formacion y concepciones de los profesores, anélisis de
libros de texto y el curriculo, e inferencia estadistica. Asimismo, explicaron brevemente
los trabajos que estan en curso.

La perspectiva de la investigacion del grupo Didactica de las Matematicas como
Disciplina Cientifica (DMDC) fue presentada en el segundo panel por Luisa Ruiz, de la
Universidad de Jaén, y Pilar Orus, de la Universidad Jaume | de Castellon. Los
antecedentes de este grupo se sitan en el Seminario de Investigacion en Didactica de
las Matematicas (S1IDM), celebrado en 1991, cuyos objetivos asume. En los referentes
tedricos de la labor investigadora que realiza este grupo, se citan cuatro lineas: Teoria
de las Situaciones Didacticas, Teoria de los Campos Conceptuales, Teoria



Antropoldgica de lo Didactico, y Teoria de las Funciones Semidticas. Estas lineas,
aunque con planteamientos diferenciadas, mantienen unos presupuestos basicos
comunes, que fueron expuestos por las dos ponentes. Ademas, enumeraron los
proyectos de investigacion que se estan llevando a cabo por parte de los diferentes
subgrupos del grupo DMDC, entre los que se encuentra un proyecto comun que
coordina los proyectos citados anteriormente.

La dltima sesidbn comuin consistio en una mesa redonda sobre Internet como
herramienta y objeto para la investigacion en Didéactica de la Matematica, coordinada
por Juan Diaz Godino, de la Universidad de Granada, que también intervino como
ponente.

En su exposicion, el profesor Godino inform6 a los asistentes sobre los recursos
accesibles a través de la red que posibilitan la comunicacion entre investigadores y
comunidades de investigadores. En particular, se centrd la exposicion en los foros de
discusién sobre Educacién Matematica: Edumat e Indimat, el primero de ellos dirigido a
un colectivo méas amplio que el segundo. Mientras que Edumat estd pensado para el
colectivo de los profesionales de la ensefianza de las matematicas de todos los niveles
educativos, Indimat va dirigido a los investigadores en Didactica de las Matematicas y
areas afines. Finalmente, se propuso la creacion de una Comunidad Virtual de
Educacion Matematica (CIVEM), impulsada desde la SEIEM.

Angel Martinez Recio, de la Universidad de Cordoba, presentd un proyecto de
investigacion para la utilizacion de Internet en Educacion Matemaética, entre cuyos
objetivos se encuentra el andlisis de los procesos cognitivos emergentes de las nuevas
tecnologias y de los sistemas de simbolos empleados.

El tercer ponente de esta mesa, Francisco Ruiz (Universidad de Granada), presenté una
recopilacion de sitios de la red que proporcionan informacion para el proceso de
investigacion en Didactica de las Matematicas, y sobre centros, organismos y
asociaciones profesionales relacionados con la educacién matematica.

4. Informacion sobre el V Simposio SEIEM Almeria-2001
PRIMER ANUNCIO

V SIMPOSIO (Almeria, Septiembre 2001)

Fechas del Simposio: 18 a 21 de Septiembre de 2001

Lugar:

Departamento de Didactica de la Matematica y de las Ciencias Experimentales de la
Universidad de Almeria.

Campus Universitario de la Cafada. Edificio A

04120. La Cafiada (ALMERIA)



Comité Cientifico:

Coordinador:

Martin Socas (Universidad de la Laguna)
Vocales:

Lorenzo Blanco (Universidad de Extremadura)
Juan D. Godino (Universidad de Granada)
Enrigue de la Torre (Universidad de la Corufia)
Salvador Llinares (Universidad de Sevilla)
Tomas Ortega (Universidad de Valladolid)
Comité de Organizacién Local:

Francisca Moreno Carretero, mfmoreno@ual.es

Francisco Gil Cuadra, fgil@ual.es

Asuncion Bosch Saldafa

Isabel Romero Albadalejo

Antonio Frias Zorrilla

Francisco de Ofa Esteban

Joaquin Satisteban Martinez

PROGRAMA CIENTIFICO

El programa cientifico incluye las siguientes actividades:

1. Seminario de Investigacion | (presentacién y debate de ponencias sobre un tema
de investigacion de interés general).

2. Seminario de Investigacion 1l (Metodologia).

3. Presentacion y discusion de Informes de Investigacion propuestos libremente
por los asistentes al Simposio y aceptados por el Comité Cientifico, previo
proceso de revision por arbitros anonimos.

4. Reuniones de los Grupos de Investigacién. Se prevé hacer dos sesiones de 90
minutos distribuidas de manera que no sean simultaneas las sesiones de los
grupos de contenido genérico (Didactica de la Matematica como Disciplina
Cientifica, DMDC; Conocimiento y Desarrollo Profesional del Profesor, CDPP),
con relacion a los grupos de contenido especifico (Aprendizaje de la Geometria,;



Didéactica del Anélisis; Didactica de la Estadistica, Probabilidad y Combinatoria;
Pensamiento Numeérico y Algebraico).

En el seno de los Grupos de Investigacion se podran presentar Comunicaciones
de acuerdo con la normativa que cada grupo establezca. En las Actas del
Simposio se publicard un resumen de dos paginas de la actividad realizada en el
grupo a propuesta del coordinador.
Actividades:
Distribucion de las actividades:

MARTES 18:

18-20: Entrega de documentacion

MIERCOLES 19

9-11:30: Seminario de Investigacion 1. "Prueba y demostracion: Razonamiento
matematico"

Coordinador: Tomas Ortega

11: 30- 12: Descanso

12 - 13:30: Debate del Seminario de Investigacion |

14- 15:30: Comida

16- 17:30. 12 Sesion de "Informes de Investigacion”

Coordinador: Juan D. Godino

17:30-18: Café

18- 19:30: Primera sesion de Grupos de Trabajo (Tipo |, especificos)

19:30: Actividades sociales

JUEVES 20

9-11:30: Seminario de Investigacion Il (Metodologia)
Coordinador: Enrique de la Torre

11: 30- 12: Descanso

12 - 13:30: Debate del Seminario de Investigacion Il

14- 15:30: Comida



16:00-17:30: 22 Sesion de "Informes de Investigacion™.
Coordinador: Lorenzo Blanco
17:30- 18: Café
18- 19:30: Primera sesion de Grupos de Investigacion (Tipo I, genéricos)
VIERNES 21
9- 10:30: Segunda sesion de Grupos de Investigacion (Tipo I)
10:30-11: Café
11-12:30: Segunda sesién de Grupos de Investigacion (Tipo 1)
12:30- 13:30: Asamblea de la SEIEM.
14: Comida ofrecida por la SEIEM.

Convocatoria para el envio de Informes de Investigacion

El Comité Cientifico del VV Simposio acordd, en su reunion del dia 27 de Octubre de
2000, dedicar dos sesiones de 90 minutos a la presentacion de "Informes de
Investigacion". Estos trabajos, que deberan ser originales y no publicados previamente,
pueden ser propuestos por cualquier persona inscrita en el Simposio y seran sometidos a
un proceso de revision anénimo realizado por especialistas en las distintas lineas de
investigacion. Las caracteristicas requeridas a estos Informes de Investigacion, y el
proceso a seguir para su aceptacion por el Comité Cientifico del Simposio, son similares

a las exigidas para los "Research Report" del PME.

Los trabajos que pueden proponerse como Informes de Investigacion pueden ser de dos

tipos:

A. Informes sobre estudios empiricos (observacional, etnografico, experimental,
cuasi-experimental, y estudios de casos). Estos tipos de articulos deberan

contener al menos los siguientes apartados:
1. Descripcion del problema especifico tratado.

2. Indicacion del marco tedrico desde el cual se plantea el problema.

3. Referencias a la bibliografia relacionada.
4. Indicacion vy justificacion de la metodologia usada.
5. Seleccion de los datos relevantes y discusion de resultados.

B. Ensayos teoricos y filosoficos. Este tipo de trabajo deberdn incluir al menos los

siguientes apartados:
1. Descripcion del problema especifico tratado.

2. Indicacién del marco tedrico o filosoficos dentro del cual se desarrolla el

tema o problema planteado.
Referencias a la bibliografia relacionada.

3.
4. Descripcion de manera clara y articulada de la posicion del autor sobre el

tema o problema tratado.



5. Implicaciones del articulo para la investigacion que se desarrolla en el
area.

Las propuestas de Informes de Investigacion seran revisados por tres investigadores
especialistas en el area. Los arbitros (referees) valoraran de manera especial: El marco
teorico y la bibliografia relacionada, la metodologia, descripcion y discusion de
resultados, claridad de la redaccion y estructura del trabajo, y la relevancia del tema
para la didactica de la matematica. Un grupo de investigacion puede proponer mas de
un Informe de Investigacion, siempre que los articulos sean claramente diferentes y que
los trabajos sean presentados por autores distintos.

Las propuestas de Informes de Investigacion deberan ser enviadas a la Secretaria del
Simposio antes del 30 de Marzo de 2001 mediante correo electronico. La notificacion
de la aceptacion o rechazo de la propuesta se realizara antes del 30 de Junio de 2001.

Para que se pueda realizar la presentacion en el Simposio y el trabajo sea publicado en
las Actas el autor que realice la presentacion debera estar inscrito en el mismo.

Guia para la preparacion de Informes de Investigacion
Las propuestas de Informes de Investigacion deberan reunir los siguientes requisitos:

1. El articulo tendra una longitud méxima de VEINTE MIL CARACTERES (con
espacios), incluyendo referencias, figuras, y apéndices. El autor puede hacer una
version mas extensa y distribuir copias de dicha version a las personas
interesadas durante el Simposio.

2. El titulo del articulo se escribira en mayusculas, debajo el autor o autores y el

lugar de trabajo, todo ello centrado en la pagina.

El nombre del autor que presenta el Informe ira subrayado.

Comenzar el articulo con un resumen de unas 10 lineas, a espacio simple, en

letra cursiva. Debajo se incluira dicho resumen también en inglés.

5. Dar las referencias y estructure el Informe segun las normas APA (estilo seguido
por la revista Journal for Research in Mathematics Education).

6. Escribir el articulo con tipo de letra Times New Roman, tamafio 12, interlineado
sencillo, espaciado de parrafos anterior y posterior de 6 puntos, sin sagrados de
parrafos, justificado a ambos lados.

hw

Enviar el archivo escrito en formato MS Word para Windows 98 a la Secretaria del
Simposio. Indicar en el mensaje de remision el tipo de investigacion, nivel educativo y
linea de investigacidn en gue clasifica el Informe.

Comunicacion:

Cualquier comunicacion relativa a la inscripcion y alojamiento al V Simposio de la
SEIEM se enviard a:

V Simposio de la SEIEM

Dpto de Didactica de la Matematica y de las CC.EE.



(M. Francisca Moreno Carretero, mfmoreno@ual.es)

Edificio A. 04120- La Cafiada (Almeria)
Pagina Web del V Simposio:

http://www.ugr.es/local/seiem/

En esta pagina se incluiran los sucesivos anuncios y las versiones preliminares de las
Ponencias e Informes de Investigacion.

Boletin de inscripcion al V Simposio de la SEIEM

(Almeria, Septiembre 2001)

Nombre y apellidos:

Universidad:

Direccidn postal:

Teléfono:

E-mail:

Domicilio y teléfono particular:

Grupo(s) de trabajo (Marcar al grupo o grupos en que esta interesado participar):
Aprendizaje de la Geometria

Conocimiento y Desarrollo Profesional del Profesor
Didéactica de la Estadistica, Probabilidad y Combinatoria
Didactica del Analisis

Didéactica de la Matematica como Disciplina Cientifica
Pensamiento Numérico y Algebraico

Ingreso en cuenta de la SEIEM 0050-9265-85-0011502434
Banco del Comercio. C/ Azafranal, 18. 37001 SALAMANCA.
Socios.....5.000 pts.

Alumnos de CAP y Doctorado.......3.000 pts.

Resto......10.000 pts.

Enviar resguardo y boletin a los organizadores locales, antes del 10 de Julio, a:



Departamento de Didactica de la Mateméatica y de las CC. EE.

Campus de La Cafada. Edificio A. 04120- La Cafiada (ALMERIA)

5. Grupos de trabajo de la SEIEM

5.1. Aprendizaje de la Geometria

En el 1V Simposio de la SEIEM celebrada en Huelva del 12 al 15 de septiembre, el
grupo de investigacion Aprendizaje de la Geometria celebramos dos reuniones, tal como
estaba programado, los dias 14 y 15.

Asistimos a las sesiones de trabajo las siguientes personas:

Ricardo Barroso Campos, Pedro Cobo Lozano, Moisés Coriat Benarroch,

Enrique de la Torre Fernandez, Isabel M2 Escudero Pérez, Teresa Ferndndez Blanco,

M@ Lluisa Fiol Mora, M? José Gonzalez Lopez, Francisco Ruiz Lopez,

Maria Fotos Serrano, Marcelino Ibafiez Jalén. El segundo dia se incorporaron a la
reunion: M@ Teresa Escudero Martin, Sara Scaglia.

Iniciamos la primera sesion explicandonos algunas noticias sobre los compafieros y
compafieras que por distintos motivos no habian podido asistir a la reunion de Huelva.
Previamente a la reunién, habiamos acordado centrar el trabajo en tres temas:

Tipos de razonamiento y geometria: demostracion
Curriculum y Geometria
Informatica y Geometria

También acordamos intentar dinamizar las reuniones y organizar la tarea no solo
alrededor de la exposicion de un tema sino mas bien, y de forma preferente, alrededor
del debate de dicho tema. Fueron responsables del primer tema 'Tipos de razonamiento
y geometria: demostracion’: Enrique de la Torre (Universidade da Corufia) y Moisés
Coriat (Universidad de Granada), que presentaron sendos informes escritos. El debate
que se produjo en torno a la demostracion fue muy vivo y nos obligd a reorganizar el
tiempo dedicado a las diversas comunicaciones.

Asi, Teresa Fernandez Blanco nos hablé el dia 15 de los curricula y la geometria. Ha
recogido programas de las asignaturas que impartimos en las que de forma mas 0 menos
extensa aparece el tema de la geometria. Se analizaron diversos aspectos.

M2 José Gonzalez-L6pez (Universidad de Cantabria) y Ricardo Barroso (Universidad de
Sevilla) presentaron sus trabajos sobre Informatica y Geometria. El debate surgido



alrededor de la utilizacion de diversos software en la ensefianza enlaz6 en cierta forma
con el debate del dia anterior. El tema de la informatica, tan de actualidad, y con un
lenguaje propio cada vez mas especifico, demanda una finura especial para identificar
las transmisiones que se realizan, algunas veces adecuadas y otras posibles inductoras
de ciertas dificultades. Este es uno de los aspectos a investigar, junto a otros. Se
presentaron también informes escritos.

Dada la premura y puesto que el tiempo para los comentarios se habia quedado muy
escaso, quedamos de acuerdo en continuar el debate a través del correo electrénico.
De manera inmediata, este trabajo ya se ha iniciado y estd continuando a buen ritmo,
ampliando notas, reflexiones, etc., sobre la demostracion, asi como sobre propuestas de
trabajo con el Cabri.

Coordinacion: M2 Luisa Fiol Mora, Departament Didactica de les Matematiques i de
les Ciencies Experimentals. Universitat Autonoma de Barcelona. Edificio G. 08193,
Bellaterra, Barcelona. Telf.93-5812644; e-mail: MariaLluisa.Fiol@uab.es

5.2. Pensamiento numérico y algebraico

La informacion que presentamos en el presente boletin se refiere a los asuntos tratados y
conclusiones de las reuniones de trabajo llevadas a cabo en Huelva, durante el cuarto
simposio de la S.E.I.LE.M.. En esta ocasion nos hemos reunido 21 componentes del
grupo, pertenecientes a las universidades de Granada, La Laguna, Valladolid, Cérdoba,
Alicante, Extremadura y Malaga.

Hemos llegado a las siguientes conclusiones:

a. a. IV Simposio de investigacion en Pensamiento Numeérico y Algebraico.
Agradecer a los compafieros de Valladolid su ofrecimiento para organizar a
finales del mes de Marzo el IV Simposio de Investigacion en Pensamiento
Numeérico y Algebraico en Palencia. El tiempo asignado a las comunicaciones
dependeran del estado avanzado en que se encuentren los trabajos de
investigacion correspondientes.

b. b. Pagina Web del grupo. Se esta preparando la pagina para que expongamos
nuestros datos personales, publicaciones, lineas de investigacion etc. El disefio
de la misma se presentara en Granada. La fecha de la reunién de Granada queda
pendiente de saber con exactitud la del Simposio de Palencia.

Agenda de investigacion. A partir de los documentos presentados por algunos
comparfieros se elaborard un dossier para debatir en el 1V Simposio. Ademés de los
contenidos, se pretende incidir en los métodos de investigacion. El coordinador espera
la colaboracion de todos los compafieros del grupo.

Coordinacion: Alfonso Ortiz Comas. Departamento de Didactica de las Matematicas,
Ciencias Sociales y Experimentales. Facultad de Ciencias de la Educacién. Campus de
Teatinos. Universidad de Malaga. 29071 Malaga. TIf: 95-2132446.

e-mail. comas@uma.es

5.3. Conocimiento y desarrollo profesional del profesor de matematicas (CDPP).



En la primera sesion del Grupo de Investigacion se comenz6 con una puesta en comdn
de sugerencias y criticas sobre la dinamica de funcionamiento del grupo. En este
espacio, se resumio la dindmica de trabajo del grupo desde el IHISEIEM, consistente en
la busqueda de un proyecto que sirviera para poner en comun los diferentes puntos de
vista, a la vez que cohesionara al grupo. Tal proyecto es la monografia, de la que se
tratd en la segunda sesidn. Esta monografia surgié a raiz de una propuesta de Luis C.
Contreras y Lorenzo Blanco; sobre su orientacion se ha venido discutiendo en los
ultimos meses a traves del correo electronico.

Asimismo, se repartié el directorio de los miembros del grupo y el guion de trabajo.
Finalmente, Luis C. Contreras se ofrecié a gestionar una pagina del grupo dentro de su
pagina web.

A continuacién presentd y debatié el trabajo Marco conceptual y creencias de los
profesores sobre evaluacion en matematicas, cuyo autor es Francisco Gil de la
Universidad de Almeria. Tanto el debate como la exposicion se centraron en el objeto
de trabajo del grupo (Conocimiento y desarrollo profesional del profesor de
matematicas), siendo colaterales los demés aspectos considerados en la tesis. En la
organizacion de las sesiones se reservo este periodo para la exposiciéon de una tesis ya
sancionada.

Francisco Gil empez6 presentando el marco teérico, sobre la nocion de creencia,
concepcion, curriculo y evaluacién. A continuacién, detall6 el marco metodoldgico,
enmarcando el estudio como exploratorio interpretativo, y sefiald los objetivos de la
investigacion:

1. Analizar juicios de los profesores sobre evaluacion y sobre ensefianza y
aprendizaje de las matematicas.

2. Generar inductivamente los conceptos sobre evaluacion y sobre ensefianza y

aprendizaje de las matematicas que utilizan los profesores.

Interpretar dichos conceptos mediante marcos tedricos convencionales.

Establecer el estado de opinidn relativo a cada concepto.

Detectar y caracterizar factores en el sistema de conceptos establecidos, a nivel

individual y global.

6. Caracterizar tendencias del pensamiento de los profesores.

7. Determinar relaciones entre las tendencias sobre ensefianza y aprendizaje y las
tendencias sobre evaluacion.
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Respecto al disefio, indicoO que se elaboré un cuestionario abierto, un sistema de
categorias y un cuestionario cerrado, efectuandose un estudio descriptivo de las
respuestas, un analisis factorial y otro clister.

El hallazgo més importante, segin su autor, consistié en establecer 91 enunciados que
han permitido estructurar, estudiar y analizar el conocimiento del profesor sobre los
topicos estudiados y, por tanto, describir sus concepciones y creencias.

Tras la presentacion, se suscitdé un intenso debate sobre el significado del término
concepcion y su empleo en este trabajo.



La segunda sesion se centrd sobre el estado de desarrollo de la Monografia sobre la
formacion inicial de maestros, coordinada por Luis C. Contreras de la Universidad de
Huelva. Se centré en los siguientes aspectos:

- Presentacion de las intenciones y caracteristicas por parte de Luis C. Contreras.

- Presentacion de las contribuciones por parte de cada autor/participante (esbozo).
- Discusion sobre el indice de cada contribucion y su ubicacion en la monografia.
- Calendario de trabajo.

- Aspectos técnicos.

Tras recordar José Carrillo el proceso que habia conducido a la monografia, Luis C.
Contreras sefialé que el objetivo es aportar un libro de uso para los formadores de
maestros. Aunque surgio la idea de extenderlo a los formadores de secundaria, se
desestimo por considerar que, en una primera instancia, es conveniente centrarse en una
de las dos etapas. Asimismo, aunque no se ha cerrado la posibilidad de escribir sobre la
formacion permanente, es previsible que el libro se centre en la inicial.

Se propone como titulo de trabajo el siguiente: Monografia sobre formacion de
profesores de primaria en el area de Didactica de la Matematica.

A continuacion se exponen los acuerdos a los que se llegd, segun redaccion de Luis C.
Contreras.

Las investigaciones que realizamos sobre formacién del profesorado nos han llevado a
realizar  diferentes propuestas que presentan multiples puntos comunes.
Es el momento de concretar y coordinar nuestras propuestas y darlas a conocer al resto
de la comunidad educativa. Esta monografia tiene como objetivo la elaboracion un libro
que sea referente de nuestras propuestas sobre la formacion de los profesores de
primaria en el area de matematicas en los centros de formacion del profesorado. Para
ello, su contenido debe centrarse en concretar y difundir modelos teoricos, utiles y
factibles, que fundamenten nuestra actividad docente en la formacion inicial.

Estos modelos deben ir acompafiados de propuestas de trabajo explicitas que puedan ser
analizadas por todos los miembros de nuestra comunidad docente y, en su caso,
adaptadas a su realidad especifica. A este respecto, diferenciaremos dos apartados.
La primera parte, comenzara con un capitulo que sirva de introduccion a la monografia
con al menos las siguientes referencias. Marco concreto de la formacion en Espafia, los
cambios recientes en la formacion inicial en relacion con la educacion matematica y un
recorrido por los diferentes capitulos del libro y de los referentes en que se
fundamentan. La segunda parte servira para presentar/ejemplificar modelos formativos
que ayuden a comprender la accion que debe desarrollarse en el aula. En cada capitulo
de esta parte, que podra ser elaborado por colectivos de profesores que comparten un
mismo referente, cada autor/es partira de los elementos teéricos que fundamentan su
propuesta y considerard, de forma explicita o implicita, todos los organizadores del
curriculo (objetivos, contenidos, metodologia y evaluacién) y las diferentes
componentes del conocimiento profesional que se abordan. En los casos en los que



proceda, se abordard, al final de los mismos, la relacion del modelo con el practicum.
Asi, la vinculacion del practicun a asignaturas regladas de nuestro area, 0 proponer un
modelo de practica de ensefianza o la relacion con la préctica docente dentro de la
formacion inicial, son algunos de los aspectos que debieran considerarse.

Respecto al calendario, se fijo el 30 de octubre como plazo para entregar esbozos de los
capitulos, y la Semana Santa para presentar la primera version.

Finalmente se hizo una reflexion conjunta sobre la dindmica de trabajo de las 2
reuniones; sugerencias y criticas. Se sugiriéo mantener un espacio en las reuniones de los
simposios para la exposicion de un trabajo de investigacion, incluyéndose bajo esta
denominacion, en particular, las tesis (en curso y sancionadas) y los proyectos de
investigacion. No se concertd ningun encuentro antes del V SEIEM, aunque se deja
abierta la posibilidad de reunirnos en funcion del trabajo de la monografia.

Coordinacion: José Carrillo. Facultad Ciencias de la Educacion. Avda. Fuerzas
Armadas s.n. Universidad de Huelva. 21071 Huelva. Telf: 959-270143;

e-mail: carrillo@uhu.es
5.4. Didactica de las Matematicas como disciplina cientifica

En el IV Simposio de la SEIEM (Huelva-2000) el grupo DMDC tuvo una participacion
muy activa. Ademés de las ponencias presentadas por Marianna Bosch, Angel
Contreras, Juan D. Godino y Angel Martinez Recio, tuvo lugar la presentacion por parte
de las profesoras Pilar Orus y Luisa Ruiz del panel: "Perspectiva de la investigacion del
grupo DMDC", elaborado en colaboracion con Juan D. Godino y Josep Gascon. En este
panel se presentaba por primera vez en el marco de la SEIEM, esto es, en el ambito de
la comunidad espafiola de investigadores en didactica de las matematicas, los proyectos
en los que estan trabajando los diferentes equipos de nuestro grupo y, ademas, los
antecedentes del mismo que se remontan al afio 1991 con la creacion del Seminario
Interuniversitario de Investigacion en Didactica de las Matematicas (SI-IDM). Los
objetivos y actividades de este Seminario pueden consultarse en la pagina web:
http://www.ugr.es/local/jgodino/siidm.htm

Resumiremos a continuacion el contenido de las sesiones de trabajo de nuestro
grupo (a las que estaban inscritos 23 participantes del Simposio). En la primera
sesion de trabajo se presentaron y discutieron dos documentos:

(1) "Grado y modo de estudio de una teoria matematica: papel de la teoria de conjuntos
en la formacion de maestros”, presentado por Mario Arrieche y realizado en
colaboracion con Juan D. Godino.

Partiendo de cuestiones planteables dentro de la problematica docente como, por
ejemplo: ";Cudl es el papel que deberia desempefiar el estudio de los conjuntos,
aplicaciones y relaciones en la formacién de los maestros?”, los autores presentan
criterios para generar problemas de investigacion en didactica de las matematicas vy,
mas en concreto, problemas enunciables dentro del marco tedrico que se describe como
"enfoque semidtico-antropoldgico”.



En la fase exploratoria de esta investigacion (que comprende el periodo 1998-2000) se
han abordado dos objetivos especificos correspondientes, respectivamente, al estudio
epistemoldgico (estudio de las distintas praxeologias asociadas a la teoria de conjuntos y
de sus relaciones ecoldgicas -por ejemplo, como lenguaje unificador- de multiples
praxeologias matemaéticas) y al estudio cognitivo (caracterizacién de los significados
personales -de los maestros en formacion- relativos a esas praxeologias).

Las cuestiones abiertas que los autores proponen para conformar un proyecto de
investigacion hacen referencia a la Teoria de Conjuntos pero tienen la ambicion de
poderse generalizar para constituir una agenda de investigacion derivada del enfoque
semiotico-antropoldgico. Esta agenda puede formularse en términos de problemas
relativos a cada una de las tres dimensiones del andlisis didactico: epistémica,
instruccional y cognitiva. Se trata de tres dimensiones mutuamente relacionadas,
postulandose que la epistémica tiene un caracter primario, esto es, debe estudiarse en
primer lugar, ya que sus resultados y conclusiones determinan las restantes facetas.

(2) "Integracion de praxeologias puntuales en una praxeologia matematica local. La
derivacion de funciones en Secundaria”, presentado por Josep Gascén y realizado en
colaboracién con Cecilio Fonseca.

Los autores, situandose en el marco de la Teoria Antropoldgica de lo Didéctico,
utilizan las nociones bésicas de praxeologia matemética puntual (PP) y local (PL),
descritas en Chevallard (1999). Muestran que la derivacion de funciones en Secundaria
(S) no puede ser considerada ni como una PP, porque contiene diferentes tipos de tareas
y técnicas diversas, ni como una PL porque dichas tareas no estan integradas, las
técnicas se presentan bastante independientes entre si y no existe un discurso
tecnologico unificador de la practica matematica. Postulan que se trata de una
amalgama de PP no integradas y poco desarrolladas, mas que de una verdadera PL. La
rigidez y el aislamiento de las citadas PP proporcionan la primera base empirica a dicho
postulado: las técnicas de derivacion dependen en S de la nomenclatura; su dominio no
incluye la interpretacion del resultado; los estudiantes no disponen en S de diferentes
técnicas para derivar una misma funcion; en S no se utiliza la inversién de las técnicas
de derivacion para flexibilizarlas; y, finalmente, en S faltan situaciones abiertas que
requieran un trabajo de modelizacion utilizando el calculo de derivadas.

Los autores llevan a cabo un trabajo de ingenieria matematica con objeto de
explicitar un discurso tecnolégico que permita flexibilizar, justificar, interrelacionar e
integrar las diversas PP relativas a la derivacién de funciones en una praxeologia local
PLPF en torno a la derivacion de funciones. Se postula que la PL"F asi construida (que,
obviamente, no es Unica) deberia poder ser estudiada en S, aunque se deja para un
trabajo posterior la descripcion del proceso de estudio correspondiente.

La segunda sesion de trabajo se dedicd integramente a la discusion de cuatro
trabajos presentados en las XIV Jornadas del SI-IDM (celebradas en Cangas do
Morrazo en abril del afio 2000). En estos trabajos los diferentes equipos del grupo
DMDC utilizaban las herramientas que proporcionan determinadas teorias para llevar a
cabo un analisis didactico de un tema especifico comun. En concreto, habiamos
seleccionado el tema de la media de magnitudes en la escuela primaria y un articulo de
Brousseau como referencia coman.



En esta sesion de trabajo discutimos principalmente sobre la forma de continuar
el trabajo conjunto y, en particular, sobre cémo establecer un mecanismo de discusion y
critica cientifica entre los respectivos equipos de trabajo, con objeto de mejorar las
actuales versiones de los textos y, sobre todo, para llegar a contrastar efectivamente los
cuatro analisis excesivamente disjuntos. Se empez6 a discutir el trabajo de Juan D.
Godino "Observaciones al trabajo Andlisis didactico de El peso de un recipiente.
Estudio de los problemas de medicion en CM, en el marco de la teoria antropoldgica
del Grupo BAHUJAMA". En la discusion aparecieron algunos de los argumentos que
figuran en el trabajo "Sentido y comprension de un conocimiento matematico. El caso
de la medida de magnitudes”, presentado por Josep Gascén. La discusion se centro,
entre otras cuestiones, en las diferentes formas de emplear la nocion de "praxeologia
matematica” y, mas concretamente, en la pertinencia de introducir la nocion de
"praxeologia empirica” para designar las organizaciones matematicas tal y como
aparecen (incompletas, desestructuradas y entremezcladas) en las instituciones.

Se planteo, por fin, la conveniencia de elaborar un texto introductorio que sirviera de
presentacion del proyecto coordinado y la necesidad de no perder de vista el objetivo
final de este proyecto que no es otro que el de empezar a poner las bases para una futura
integracion de modelos tedricos en didactica de las matematicas.

Para finalizar este informe queremos invitar a todos los miembros de la SEIEM a las
XVI1 Jornadas del SI-IDM que seran organizadas por el grupo DMDC y se celebraran en
Huesca los dias 30 y 31 de marzo y 1 de abril del afio 2001.

Coordinacion: Josep Gascon. Departament de Matematiques, Edificio C, Universidad
Auténoma de Barcelona. 08193 Bellaterra (Barcelona). TIf: 93-5811886; fax: 93-
5812790; e-mail: gascon@mat.uab.es

5.5. Didéactica del Analisis

En las sesiones de trabajo del Grupo celebradas en Huelva durante el 1V Simposio
participaron los siguientes miembros:

o Universidad de Valladolid: Sonsoles Blazquez Martin, Tomés Ortega Rincon.

e Universidad de Salamanca: Modesto Sierra Vazquez, Teresa Gonzélez
Astudillo, Carmen Lopez Esteban

« Universidad Pontificia de Salamanca: Myriam Codes Valcarcel

e Universidad Autonoma de Barcelona: Carmen Azcarate Giménez, Edelmira
Badillo

o Universidad de Alicante: Germéan Torregrosa Girones

e Universidad de Jaén: Angel Contreras De la Fuente.

o UNED: Miguel Delgado Pineda, Teresa Ulecia Garcia.

e Universidad de Malaga: Teresa Sanchez Comparia, Francisco Javier Claros
Mellado

e Universidad de Sevilla: José M? Gavilan Izquierdo, Salvador Llinares Ciscar, y
Gloria Sanchez-Matamoros

e Universidad de La Laguna: Matias Camacho Machin, Juan Antonio Garcia
Cruz.



El trabajo se desarrolld, en lineas generales, conforme al orden del dia previsto y a las
expectativas deseadas. Pretendiamos en este Simposio conocer mas profundamente las
distintas investigaciones de Didactica del Andlisis que se vienen desarrollando en
nuestro pais, para tratar de alcanzar puntos de encuentro tantos desde una perspectiva
tedrica como practica.

En la primera sesion se realizd la presentacion del Proyecto de Investigacion: "Disefio,
experimentacion y evaluacion de un proyecto de ensefianza del Analisis Matematico en
el Bachillerato”. C. Lépez Esteban. Investigador principal: Dr. D. Modesto Sierra
Vazquez, y ademas forman el equipo las Profesoras D2 M? Teresa Gonzélez Astudillo y
D2 Carmen LoOpez Esteban, de la Facultad de Educacién de la Universidad de
Salamanca. Entidad financiadora: Junta de Castillay Leon , SA41/98. Los objetivos de
la investigacion son:

1.- Elaborar unidades didacticas para la ensefianza del Analisis en el Bachillerato,
utilizando recursos como calculadoras gréficas, programas informaticos y situaciones
didacticas.

2.- Determinar si la ensefianza de los conceptos del Analisis, utilizando estos recursos,
producen un aprendizaje significativo en los alumnos.

3.- Hacer propuestas para la configuracion de un curriculo propio en el Bachillerato en
el campo del Analisis Matematico en la Comunidad de Castillay Leon.

4.- Mantener y reforzar las relaciones de colaboracion de profesores universitarios y
profesores de bachillerato, ya iniciadas en el marco del convenio de colaboracion entre
MEC y Universidad de Salamanca.

Las fases del proyecto se estdn desarrollando durante tres afios. En primer lugar, se ha
realizado el disefio de unidades didacticas siguiendo los siguientes topicos:

o Concepto de funcion. Diversos tipos de funciones.

e Limite funcional. Continuidad.

o Tasa de variacion media. EI concepto de derivada. Aplicaciones.

o El problema del calculo de éreas. EI concepto de integral. Aplicaciones.

Para ello se ha realizado un vaciado exhaustivo de las principales revistas de
investigacion en Educacion Matematica y de diversos materiales, como el SMP editado
en la Universidad de Cambridge. En el disefio de estas unidades ha tenido especial
relevancia la utilizacion de recursos como programas informéticos y calculadoras
gréficas TI-82, asi como el apoyo de la visualizacion, la intuicién y las relaciones con
otras ciencias. Ademas, han tenido lugar Seminarios de Formacion para los Profesores
de Bachillerato encargados de colaborar en la experimentacion, donde se les informo
acerca de los objetivos, contenidos y metodologia de dichas unidades.

Las unidades didéacticas, se presentaron a los alumnos en forma de cuadernillo,
siguiendo la secuencia: Presentacion de fendmenos y actividades sobre los mismos;
Concepto matematico que organiza el fendmeno; Desarrollo del concepto; Aplicacion a
nuevas situaciones; Ejercicios, problemas y rutinas. En cada sesion, los alumnos
trabajan en pequefios grupos en torno a las situaciones didacticas planteadas, llevandose



a cabo posteriormente una puesta en comun, en la que presentan sus resultados y
manifiestan las dificultades surgidas ante la tarea realizada. El profesor aclara las dudas
que surgian, encauzando la puesta en comun hacia el dominio de los conceptos y
procedimientos involucrados.

Durante la exposicion de este Proyecto de Investigacion en la reunion del Grupo de
Trabajo Didactica del Analisis durante el IV Simposio de la SEIEM vy a titulo de
ejemplo, se presento el esquema del tdpico: Concepto de derivada y sus aplicaciones.

La Ultima fase de la investigacion estd todavia en desarrollo. La evaluacién, para
comprobar o refutar las hipdtesis, se realizara a través de técnicas estadisticas y el
andlisis cualitativo utilizando el diario de aula del profesor y sus respuestas a
cuestionarios abiertos elaborados por los investigadores. En la reunion de trabajo se
presento algunos resultados parciales.

En la primera sesion de trabajo del Grupo también se presentd el "Informe final de la
Tesis Doctoral: Nocion de limite en Matematicas Aplicadas a las Ciencias Sociales" por
parte de S. Bldzquez Martin. Director: Dr. Tomas Ortega Rincon. La autora, Sonsoles
Blazquez, presenta las conclusiones de dicha investigacion sobre la ensefianza-
aprendizaje del concepto de limite en Secundaria, llevada a cabo en la Universidad de
Valladolid, tras un breve resumen en el que se plantea el problema de investigacion,
antecedentes y metodologia, se menciona el marco teorico utilizado y se muestra coémo
se ha desarrollado el trabajo en el aula. Las conclusiones muestran, por un lado,
aspectos generales sobre la ensefianza del andlisis en Secundaria, lo que da lugar a una
propuesta curricular y, por otro, una valoracion de las hipotesis de la investigacion tras
el anélisis de la misma. Por Gltimo se presentan las aportaciones de la investigacion y
los problemas abiertos.

En la segunda sesion del Grupo de Investigacion se realizo la exposicion de una tesis
doctoral en fase de realizacion: "La practica del profesor. El caso de la derivada”
Director: Dr. Salvador Llinares Ciscar. Doctorando: Joseé Maria Gavilan lzquierdo,
Departamento de Didactica de las Matematicas (Universidad de Sevilla).

El problema de investigacion planteado es el de analizar la practica del profesor de
secundaria sobre un contenido concreto. Consideramos que el profesor en el aula
cuando trabaja un contenido concreto busca el objetivo de que los alumnos logren una
determinada comprension de las nociones matematicas de ese contenido. Por este
motivo consideramos de interés para nuestra investigacion la identificacion de una
manera de modelizar la comprension y analizar la gestion del profesor de ese proceso de
comprension. Este proyecto no es un trabajo aislado sino que esta incluido en una
agenda de investigacién sobre la practica del profesor. Adoptamos dos perspectivas
complementarias en el marco conceptual de este trabajo:

o Perspectiva desde la practica del profesor, donde consideramos distintos
enfoques teodricos de la practica con el objeto de modelizar la gestion del
profesor del proceso de construccion del significado de las nociones
matematicas. (Llinares ,1.999)

o Perspectiva desde la comprension del contenido matematico. Usaremos como
referentes los distintos marcos tedricos basados en la dualidad proceso/objeto.
En concreto nos centraremos en el marco Apos desarrollado por Dubinsky y



colaboradores (Assiala 1.996), que organiza el modelo alrededor de acciones,
objetos, procesos y esquemas.

Referencias:

Asiala M., Brown A., Devries D. J., Dubinsky E., Mathews D. Y
Thomask.(1.996): A Framework for Research and Curriculum
Development inUndergraduate Mathematics Education. En Kaput J.,
Schoenfeld A. yDubinsky E. (edts), Research in Collegiate Mahematics
Education 1. American Mathematical Society y Mathematical association
of America.

Llinares S., (1.999 a): Intentando comprender la préctica del profesor de
Matematicas, Escuela de Verano de Educacién Matematica Portuguesa-
Espariola-Italiana. Santarem (Portugal).
Una vez finalizadas las distintas exposiciones se desarrollaron otros tantos debates,
centrdndonos fundamentalmente en la clarificacion de los distintos marcos teoricos
mostrados en las investigaciones presentadas. Se concluye con la propuesta de organizar
una reunién, aproximadamente en el mes de marzo del proxima afio. El coordinador se
encarg0 de hacer los tramites oportunos para celebrarla dicha reunién en Madrid en las
fechas indicadas.
El coordinador completaré el listado de las publicaciones relacionadas con la Didactica
del Andlisis Matematico. El listado definitivo se enviara el prdximo mes a todos los
miembros del grupo.
Coordinacion: Matias Camacho. Departamento de Analisis Matematico. C. Astrofisico
Francisco Sanchez, Universidad de La Laguna. 38271 La Laguna, Tenerife. TIf. 922-
318203; fax: 922-318195.
e-mail: mcamacho@ull.es
5.6. Didactica de la Estadistica, Probabilidad y Combinatoria

Las sesiones del Grupo de Trabajo tuvieron lugar en los periodos de tiempo que la
Organizacién del 1V Simposio de la SEIEM habia reservado para las mismas, esto es:

e Primera Sesion:14 de septiembre de 2000 de 16:30 a 18:30
e Segunda Sesion: 15 de septiembre de 2000 de 11:30 a 13:30

Asistentes:

Celi Aparecida Espasandin Lopes (Universidad de Campinas-Brasil)
Carmen Batanero Bernabeu (Universidad de Granada)

Maria Jesus Cafiizares Castellanos (Universidad de Granada)

Candelaria Espinel Febles (Universidad de la Laguna)



Antonio Estepa Castro (Universidad de Jaén)

Liliana Mabel Tauber (Universidad Nacional del Litoral - Santa Fe - Argentina)
Stella Nora Gatica (Universidad Nacional del Litoral - Santa Fe - Argentina)
Juan Jesus Ortiz de Haro (Universidad de Granada)

Rafael Roa Guzman (Universidad de Granada)

Cesar Saenz de Castro (Universidad Autdnoma de Madrid)

Luis Serrano Romero (Universidad de Granada)

Desarrollo de las Sesiones

Las sesiones se llevaron a cabo de acuerdo con el programa previsto, aunque se altero el
orden y dia de algunas comunicaciones.

En la primera sesidn, todos los participantes se presentaron y expusieron brevemente su
linea de investigacion e interés. A continuacion se presentaron las siguientes
comunicaciones, a cada una de las cuales se dedico 20 minutos y otros 20 de discusion:

Luis Serrano Romero (Iserrano@goliat.ugr.es) y Juan Jesus Ortiz de Haro
(jortiz@desierto.ugr.es), presentaron el trabajo: Estrategias de razonamiento y
resolucion de problemas en situaciones aleatorias. Propuestas de intervencion
educativa. En este proyecto, que se enmarca dentro de su linea de investigacion
"Didactica de la Probabilidad y la Estadistica”, elaboran una propuesta de actuacion
didactica en dos niveles educativos distintos, uno de primaria, alumnos de once afos, y
otro de secundaria, alumnos de catorce afos. Previamente obtienen los datos, mediante
un “pretest”, sobre los conocimientos, creencias y concepciones de esos alumnos en
situaciones aleatorias y de utilizacion de razonamiento probabilistico. Aplican las
propuestas elaboradas segun los datos obtenidos y comprueban posteriormente la
idoneidad de la actuacion didactica.

Maria Candelaria Espinel Febles (mespinel@ull.es) presenta "Propuesta para la
ensefianza - aprendizaje de la combinatoria en secundaria”. Trabajo en el disefio de
material curricular para introducir temas de matematica discreta (grafos, aplicaciones de
matrices, teoria de juegos, ...) en la ensefianza no universitaria. Muestra una propuesta
donde partiendo de los indices de poder en juegos cooperativos se estudia la
combinatoria de forma aplicada. Los sistemas de votacion con peso y el vocabulario
asociado: jugadores, pesos, cuota, dictador, veto, coalicién, ... son un buen vehiculo
para mostrar y mejorar la percepcion que la sociedad tiene de las matematicas.

Segunda Sesion

En la Segunda Sesidén se expusieron 3 comunicaciones con el mismo tiempo de
exposicion, debate y aclaraciones que en la sesion anterior:



Celi Aparecida Espasandin Lopes (celilopes@terra.es). Probabilidad y estadistica en la
educacion infantil: un estudio sobre la formacién y la préactica del profesor. Este
proyecto levanta como pregunta central: ¢Que alteraciones un proceso de reflexion
sobre la ensefianza de la estadistica y la probabilidad puede provocar en la formacion y
practica del profesor? Para responder a esta pregunta, busca desarrollar una
investigacion cualitativa, definiendo las categorias en un proceso reflexivo sobre el
material empirico, para analizar las entrevistas, los videos, los registros y los relatos de
las profesoras participantes.

Liliana Mabel Tauber (liliana@cica.es), presenta un resumen de su tesis doctoral: La
construccion del significado de la distribucion normal a partir de actividades de analisis
de datos, dirigida por Carmen Batanero (Universidad de Granada) y M. Victoria
Sanchez (Universidad de Sevilla). Esta investigacion se basa en un estudio sobre la
comprension que adquieren los alumnos de la distribucion normal en un curso
introductorio de analisis de datos a nivel universitario. En este trabajo, se presenta un
avance de tesis doctoral, en el cual se exponen brevemente los antecedentes del trabajo,
el marco tedrico que se adopta, los objetivos generales y especificos, las fases de
investigacion, los instrumentos de recogida de datos y la manera en que se analizan tales
datos.

Rafael Roa Guzméan (rroa@platon.ugr.es) presenta: Un estudio empirico del
razonamiento combinatorio en alumnos universitarios. Es un estudio sobre la dificultad
que la resolucién de problemas combinatorios, simples y compuestos, presenta para los
alumnos de cuarto y quinto curso de la Licenciatura de Matematicas. Se estudia el
efecto que sobre la dificultad de los problemas tienen el modelo combinatorio implicito
en el enunciado, la operacion combinatoria que lo resuelve y el tamafio de la solucion.
Los resultados se comparan también con una muestra de estudiantes de primer curso de
Bachillerato.

Se finalizd la Sesién recordando los proximos eventos relacionados con la
Educacion Estadistica, expuestos con mas detalle en el panel. Se repartieron tripticos del
proximo ICOTS y se acordd seguir en contacto por medio del correo electrénico y
mediante la pagina Web de Educacion Estadistica de la Universidad de Granada
(http://www.ugr.es/~batanero/)

Coordinacion: Antonio Estepa. Departamento de Didactica de la Matematica y las
CCEE. Facultad Humanidades y Ciencias de la Educacion. Universidad de Jaén. Virgen
de la Cabeza s.n. 23071 Jaén. TIf: 953-212391; e-mail: aestepa@ujaen.es

6. Actividad Institucional

6.1. Grupo de revision de trabajos sobre Didactica de la Matematica
publicados en Espafa. Relacion con ZDM

En la reunion de la Junta Directiva del S.E.1.LE.M. del 16 de septiembre de 1999,
se aprobd la creacion de un grupo para la realizacion de informes para el Zentralblatt fur
Didaktik der Mathematik (ZDM) sobre trabajos e investigaciones en Didactica de la
Matematica, publicados en Espafia. Se encargo su coordinacion a Enrique de la Torre



(Universidade da Corufia) y estd formado por los profesores: Tomas Ortega
(Universidad de Valladolid), Carmen Azcarate (Universitat Autbnoma de Barcelona),

Bernardo Gomez (Universitat de Valencia), Luis Rico (Universidad de Granada)

El trabajo inicial consistio, por un lado, en delimitar el campo de trabajo de cada uno de
los componentes, y por otro en establecer contacto con los editores del ZDM para sentar
las bases de la cooperacion. Con relacion al reparto de trabajo, se intentd que se
pudieran cubrir, tanto las revistas dedicadas a Educacién Matematica, como aquellas de
ambito més general, pero en las que suelen aparecer trabajos de nuestra area. El reparto
quedo de la siguiente manera:

Tomas Ortega: UNO, Numeros Revista Interuniversitaria de Formacion del
profesorado; Editoriales: Morata, Sintesis, Visor

Carmen Azcarate: Guix Ensefianza de las Ciencias, Aula de Innovacién Educativa,
Editoriales: Grad, Horsori.

Bernardo Gomez: SUMA, Revista de Educacion, Infancia y Aprendizaje, Editoriales:
Paidos, Pomares-Corredor

Luis Rico: Epsilon, Cuadernos de Pedagogia, Perspectiva Escolar, Editoriales: Alfar,
Comares. Colec. Mathema, Proyecto Sur

Enrique de la Torre: Zeus, Revista Galega do Ensino, Revista Galega de Educacion,
Revista de Investigacion Educativa.

Para organizar esta cooperacion, se mantiene contacto con Gerhard Konig, editor jefe
del ZDM. En un principio hubo un retraso en el inicio de la colaboracion debido a
reestructuraciones en la redaccion de la revista, por lo que los primeros trabajos no se
pudieron enviar hasta mediados de este afio. Hasta este momento, se han enviado
resimenes de articulos publicados en los Gltimos nameros del afio 1999 y primeros de
este afio, de las revistas Nameros, UNO y Ensefianza de las Ciencias.

7. Actividades de investigacién

7.1. Tesis doctorales

TITULO: Nocion de Limite en Matematicas Aplicadas a las Ciencias Sociales
Autora: Dra. Sonsoles Blazquez Martin

Fecha y lugar de presentacion y defensa: 25 de Febrero de 2000. Departamento de
Analisis Matematico y Didactica de la Matematica. Universidad de Valladolid.

Director: Dr. D. Tomas Ortega del Rincon (Universidad de Valladolid)



Resumen: Esta investigacion surge de la experiencia docente de los investigadores y de
las investigaciones que otros autores han llevado a cabo en torno a dicha nocién, y que
constituyen los antecedentes de la misma. El marco teorico se fundamenta en la linea de
Pensamiento Matematico Avanzado, considerando la teoria de la imagen y definicion
conceptual de Tall y Vinner, la importancia de la representacion de los conceptos, y la
vision de la comprension de Sierpinska. Se hace un breve estudio historico, se sitla el
concepto de limite en el curriculo logse y se analiza el tratamiento que hacen los
primeros libros de texto, pasando a disefiar una secuencia didactica y una serie de
materiales basados en una definicion de limite como aproximacion optima. se
consideran las siguientes hipdtesis de trabajo: la sencillez de la definicién propuesta
frente a la formal, su utilidad respecto a otras definiciones mas intuitivas e ingenuas, la
importancia del uso de distintos sistemas de representacion y del tratamiento previo del
limite secuencial, la discriminacion entre tendencias y limite finito, la participacion del
alumno en su aprendizaje, el uso de medios informaticos, y las dificultades que lleva
asociadas el concepto. Se experimenta durante tres cursos académicos consecutivos en
un grupo de segundo de bachillerato de ciencias sociales completando tres ciclos de
investigacion-accion. se graban en audio todas las sesiones del segundo ciclo y las
entrevistas semiestructuradas realizadas a dos parejas de alumnos del dltimo curso, se
disefia un sistema de categorias para analizar las producciones escritas de los alumnos y
para clasificar los actos de comprension.

La investigacion concluye con la constatacion de las hipotesis de trabajo. junto con una
propuesta curricular basada en la definicion de limite como aproximacion Optima, se
presentan los materiales generados en la investigacion.

Tribunal: Presidente: Dr. Jesus Maria Sanz Serna; Secretario: Dr. Ricardo Cantoral
Uriza; Vocales: Dr. Angel de la Fuente Contreras, Dra. Pilar Turégano Moratalla , Dr.
Luis Abia Llera

Calificacion: Sobresaliente cum Laude

TITULO: Infinito actual: inconsistencias e incoherencias de estudiantes de 16-17 afios.
Autora: Sabrina Garbin Dall'Alba.

Fecha y lugar de presentacion y defensa: 30 de Junio de 2000, Facultat de I'Educacio,
Universitat Autonoma de Barcelona.

Directora: Dra. C. Azcérate (Universitat Autonoma de Barcelona).
Resumen:

Esta investigacion se centra en identificar las inconsistencias y representar, categorizar y
analizar las situaciones de coherencia que manifiestan los alumnos en relacion con sus
esquemas conceptuales asociados al concepto de infinito actual, que se contextualizan
en problemas expresados en lenguajes matematicos diferentes: verbal, geométrico,
gréfico, algebraico y analitico.



Conceptualmente nos hemos centrado en el dominio cognitivo del llamado Pensamiento
Matematico Avanzado y transicion del Pensamiento Matematico Elemental al
Avanzado, complementado principalmente con las teorias de las inconsistencias, y de
las representaciones semioticas. Metodoldgicamente nuestra investigacion se enmarca
en un estudio cualitativo. EI andlisis de datos es inductivo y el foco de investigacion
tiene un caracter exploratorio, descriptivo e interpretativo. Participaron en el estudio 80
estudiantes de 16-17 afios.

A partir de los esquemas conceptuales de los alumnos, asociados al concepto de infinito
actual, se construyd un instrumento que permiti6 mostrar aquellos estudiantes que
expresan respuestas coherentes y/o incoherentes con los problemas planteados y que
modela lo que hemos Ilamado lineas de coherencia: finitista (o de evasion de infinitud),
actual y potencial. Estas lineas permitieron establecer cinco categorias de coherencia y
a partir de los diferentes analisis: identificar las inconsistencias de los alumnos segun la
clasificacion de Tirosh (1990); dotar de diferencia a los términos inconsistencia e
incoherencia; mostrar la conveniencia de establecer esta distincion; clasificar a los
estudiantes segun estos términos; proponer y describir lo que entendemos por tarea de
conexion y reflexionar sobre su posible importancia en desarrollar un pensamiento
coherente en el estudiante.

Tribunal: Dr. M. Sierra, Dr. M. Camacho, Dr. P. Viader, Dr. L. Bibiloni y Dr. J.
Deulofeu.

Calificacion: Excelente cum Laude.

TITULO: Analisis del papel de las imagenes en la actividad matematica. Un estudio de
casos.

Autora: Inés del Carmen Plasencia Cruz

Fecha y lugar de presentacion y defensa: 3 de julio del 2000, Facultad de
Matematicas, Universidad de La Laguna.

Directores: Dr. José Angel Dorta Cruz, Dfia. Maria Candelaria Espinel Febles y Dna.
Rosa Maria Guemes Artiles.

Resumen:

Esta memoria constituye un estudio sobre el papel de las imagenes mentales y los
procesos de visualizacién en la actividad matematica en dos sentidos claramente
diferenciados. Por una parte, la investigacion se centra en el papel de las imagenes en la
resolucion de problemas por parte de los alumnos, de forma que se desea corroborar la
idea de que su correcto uso tiene una alta influencia en la solucion de los mismos. Por
otro lado, se desea determinar la incidencia del profesorado en esa actividad
matematica.



Se toma como marco tedrico conceptual los trabajos de Piaget, Presmeg y Wheatley. La
metodologia de la investigacion es un estudio cualitativo detallado de unos pocos
individuos (una profesora y tres estudiantes).

En la tesis se contempla la visualizacion como un importante instrumento en el
aprendizaje significativo de las matematicas que permite, con frecuencia, la
transferencia de conocimientos entre los campos de lo simbdlico, 1o numérico y lo
gréfico. lgualmente se destaca la constatacion del pensamiento visual en algunos
alumnos frente a lo verbal, en la construccion y comunicacion del conocimiento
matematico. Se sugiere la necesidad de potenciar la visualizacion en el trabajo con
profesores, al ponerse de manifiesto un descuido en la educacion visual.

Tribunal: Dr. Miguel de Guzméan Oséamiz, Dr. Luis Javier Lopez Martin, Dr. Angel
Gutiérrez Rodriguez, Dr. Antonio Martinon Cejas y Dr. Martin Manuel Socas Robayna.

Calificacion: Sobresaliente cum Laude.
7.2. Proyecto de investigacion

DESARROLLO DE TECNIC;AS INTERACTIVAS DE TUTORIZACION Y
FORMACION. APLICACION A SITUACIONES ESPECIALES DE
EDUCACION MATEMATICA.

Investigador Principal: Dr. José Maria Fortuny

El proyecto de investigacion "Técnicas interactivas de tutorizacion y formacion”
(DGES, convocatoria 1996) comenzé a desarrollarse en la Universidad Autonoma de
Barcelona en el afio 1998 con una duracion prevista de dos afos.

La elaboracién de este proyecto respondia a una doble motivacién por parte de los
miembros del grupo de investigacion DI del Departament de Didactica de las
Matematiques i les Ciencies Experimentals (UAB) que estaban investigando en ese
momento el papel de las interacciones y la comunicacion y las nuevas tecnologias en la
educacion matematica. En primer lugar, nos marcamos el objetivo de pretender
responder, entre otras, a las siguientes cuestiones: ¢qué modelos generales de
interacciones matematicas se producen entre dos alumnos de 16-17 afios en la
resolucion de problemas que comparan areas de superficies planas?, y ¢hasta qué punto
dichas interacciones influyen de forma significativa en el desarrollo individual del
conocimiento y de las habilidades heuristicas en los procesos de resolucion de
problemas? Uno de los resultados de esta primera fase fue la presentacién de la tesis de
Pedro Cobo. En segundo lugar, actualmente, tenemos la preocupacion por encontrar un
modo de atencion a aquellos alumnos y alumnas que por diversos motivos no pueden
acudir fisicamente al centro educativo correspondiente y el compromiso por encontrar el
modo de asegurar la continuidad de su formacion (chicos y chicas hospitalizados o que
deben permanecer en sus casas por problemas de salud, deportistas de alto rendimiento,
etc.); por otra parte, el interés por ampliar el proceso de investigacion que veniamos
realizando sobre la aplicacion de tecnologias para la comunicacion en la educacion
matematica. En aquel momento la utilizacion de Internet permitia que, desde la
universidad, pudiésemos ofrecer una alternativa real para esos alumnos y alumnas
manteniendo contacto con ellos a través de correo electronico y video-conferencias, al



tiempo que continuar investigando nuevas posibilidades de utilizacién de estas
tecnologias. Ademas, el proyecto contemplaba también la posibilidad de trabajo
cooperativo con alumnos y alumnas en condiciones normales de escolarizacion, que
trabajaban parte del curriculum en contacto con tutores de la universidad a través de
Internet. Asi el segundo objetivo general del proyecto de investigacion podria
formularse como sigue: “"explorar y analizar los procesos comunicativos que tienen
lugar entre tutores y alumnos en situaciones de educacion a distancia y su influencia
sobre el conocimiento matematico de los alumnos y el conocimiento profesional del
tutor".

8. Informacién del Proyecto CIVEM
Proyecto CIVEM (Comunidad Iberoamericana Virtual de Educacién Matematica)

A propuesta de los socios de la SEIEM, Juan D. Godino (Universidad de
Granada) y Jesus Enfedaque (Universidad de Barcelona), la Asamblea de la Sociedad,
en su reunion del dia 14 de Septiembre de 2000, aprobé la iniciativa de crear una
Comunidad Virtual o Red Tematica sobre Educacion Matemética (CIVEM). Esta
comunidad virtual utilizara la infraestructura de la Redlris del CSIC, y pretende
articular la informacion y las interacciones de las sociedades cientificas y profesionales
reales existente, tanto en Espafia, como en los restantes paises de Iberoamérica, y que
estén implicadas en la mejora de la ensefianza y aprendizaje de las matematicas en los
diversos niveles educativos. Partiendo de los foros de discusion ya existentes,
EDUMAT e INDIMAT (en Redliris), se proyecta la creacion de un portal sobre
educacion matematica que enlace y que puede complementar las paginas web de las
sociedades SEIEM, FESPM, AMP, (entre otras) mediante el cual se difundiran las
investigaciones didacticas desarrolladas a nivel nacional e internacional en la practica
educativa.

Este proyecto fue presentado por Juan D. Godino en la Mesa Redonda "Internet como
herramienta y objeto para la investigacion en Did4ctica de la Matematica", celebrada en
el IV Simposio. Copia de este trabajo se puede encontrar en la siguiente direccion web:
http://www.ugr.es/local/seiem/Actas/Huelva/Civem.htm

9. Convocatorias y anuncios

e En el marco del proyecto de colaboracién entre el Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas (CSIC) y el Grupo de Informacién y Documentacion
de la UNESCO, con el apoyo del Comité Espafiol del Afio Mundial de las
Matematicas 2000, se publica el Directorio de Investigadores Matematicos
Espafioles.

http://www.cindoc.csic.es

o PME-25. Utrecht - Holanda, Julio 2001. La informacién puede ser obtenida en
http://www_fi._.uu.nl_pme25




« Congreso Nacional de Didacticas Especificas. Granada 1-3 Febrero, 2001.

Congresodidacticaespecial@wanadoo.es

http://www.ugr.es/local/cnde

e The Second Conference of the European Society for Research in Mathematics
Education. CERME-2.

http://www._erme.uni-osnabrueck.de/cerme2._html

e RELME-15. Buenos Aires, Argentina, 16-20 Julio 2001.
Comité Latinoamericano de Matematica Educativa.

Universidad Nacional de General San Martin

http://webs.sinectis.com.ar/ccrespo

http://www.cinvestav.mx/clame

* 3 International Conference on Mathematics Education and Society.

Helsingor, Dinamarca. April 2-7; 2002

http://www.congress-consult.com/mes3/

* ICMI conference on The Future of the Teaching and Learning of Algebra.
Melbourne, 10 - 14 . Diciembre 2001.

Fecha limite remision comunicaciones 31- Enero. Las instrucciones para remitir las
comunicaciones se encuentran en

http://www.edfac.unimelb.edu.au/DSME/icmi-algebra/SubmissionGuidelines.html
mas detalles sobre la conferencia en

http://www.edfac.unimelb.edu.au/DSME/icmi-algebra/

NOTA. Es necesario que los socios comprueben su datos en el listado que aparece en la
pagina web, en particular su direccion de e-mail, para asegurarse que le estan llegando

todos los avisos. Si hay que realizar alguna modificacion, indicarselo a
jJjgodino@ugr.es

Impresos



Impreso de abono de Cuota (6000 pta.) para socios
(enviar al Tesorero de la SEIEM: Tomas Ortega del Rincon.
C. San Luis, 7-8° 1zq. 47004 Valladolid)
Domiciliacion Bancaria
Sociedad Espafiola de Investigacion en Educacién Matematica (SEIEM), 2000
Sr. Director:
Le agradeceria que con cargo a mi cuenta corriente/ libreta de ahorros atiendan
al pago del recibo que les presentard la Sociedad Espafiola de Investigacion en

Educacion Matematica (SEIEM).

BaNCO/ CaJA: v

PrOVINCIA e CPeo

Por favor, es imprescindible rellenar los datos siguientes que se encuentran en la parte
superior de sus talones bancarios:

Numero de entidad Numero de oficina D.C. Numero completo de la cuenta (10 digitos)

,a de del 200

Fdo.: D/Dia

Impreso de afiliacion a la SEIEM

.................................... N0t SOliCita Ser dado de alta como
miembro de la Sociedad Espafiola de Investigacion en Educacién Matematica (SEIEM).

Centro de trabajO:........ooiieieiie i s direccion:.
e ,
CIUAA. ..o s , CP......... s ;



