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1. Editorial

Los objetivos que se ha fijado la SEIEM desde su comienzo, hace més de cinco
afos, no estdn a margen de los problemas de nuestra sociedad y dd mundo en d que
vivimos. Como investigadores y profesores, nuestro trabgo tendrd sentido S somos
capaces de incardinarlo dentro de las concepciones, metas y creencias que cada uno de
nosotros, como ciudadanos, tenemos acerca de la sociedad y del mundo. Nuestra
invesigacion no se hace en d vacio ni para NOsotros mismos, Sno que impulsa su
redizacion laidea de ser (til y aplicable ala sociedad.

A lo largo de edtos afios, desde aqui nos hemos referido a la implicacion socia
de nuestra actividad y a nuestra relacion con @ desarrollo de la sociedad sobre todo en
lo que atafie a la investigacion sobre las cuestiones dd gprendizgje de las mateméticas y
de la formacion de profesores. En estos momentos de cambio y de profundas
dteraciones y cuestionamientos acerca de la formacion matemética de los estudiantes
tenemos que tomarnos un tiempo paa reflexionar sobre @ dgema educdivo, S
pensamos que nuestro sstema educativo es susceptible de mgoras, ¢cud es la parte de
ex 'ssema en @ que nosotros, como investigadores en Educacion Matematica y como
profesores de mateméticas y formadores de profesores, tenemos responsabilidad y
capacidad de gercer influencia?. La relacion entre los productos de la investigacion en
educacion matematica y la mgora de la préctica de ensefiar matematicas desde la
educacion infantil hesta la universdad y la megora en la formacion de maestros y
profesores de secundaria en € &ea de Matemdicas se condituye en una referencia
clave en nuestros dias.

S nuedtra principa preocupacion es la investigacion sobre la ensefianza y €
gorendizge de la matematica y la formacion de profesores, es preciso también
condderar las condiciones y los modos en que esa enseflanza y ese gorendizgje tienen
lugar en los diferentes niveles educativos (infantil, primaria, secundaria, Bachillerato y
la Universdad). Desde nuestro trabgo como profesores en los didintos niveles
educativos y como miembros de una comunidad investigadora, hemos detectado la fdta
de aencion que dede la Administracion € esta prestando a la formacion matemética de
los ciudadanos de las proximas generaciones. Denunciamos, también, la escasez o
ausencia de formacion matemética y didactica que van a poseer los nuevos profesores
de mateméticas paralos diferentes niveles educativos.

Los profesores de Didéctica de las Mateméticas de las Universidades espafiolas
han iniciado un debate publico sobre la problemética de la formacion de maestros y
profesores de matemédticas de ensefianza secundaria. A este respecto La SEIEM, desde
el campo de la investigacion en Educacién Matemética quiere incorporarse a ese debate
y, como consecuencia de €elo, en este boletin se incluyen los documentos sobre €
mismo con objeto de que los socios de la SEIEM puedan intervenir y gportar
reflexiones surgidas desde la investigacion en Educacion Matemética para la megora de
laformacion de maestros y de los profesores de secundaria.



2. Junta Directiva

2.1. Asamblea General SEIEM, Septiembre 2001

BORRADOR DEL ACTA DE LA ASAMBLEA GENERAL DE LA SOCIEDAD ESPANOLA DE
| NVESTIGACION EN EDUCACION M ATEMATICA (SEIEM)

A las 12: 45 horas del dia 21 de septiembre de 2001 da comienzo en la Facultad de
Educacion de la Universdad de Almeria, Campus universtario de la Cafiada, la
Asamblea Generd Ordinaria de la Sociedad Espafiola de Investigacion en Educacion
Matemédtica, figurando en la presdencia los miembros de su Junta Directiva La
Asamblea transcurrio hastalas 13: 50 horas.

Orden ddl dia
1. Informe del Presdente
2. Informe del Tesorero. Presentacion y gorobacion, en su caso, de baance econémico
del gercicio 2000-01
3. Convenio de colaboracion entre la SEIEM y la Seccion de Educacion Matemética de
la Sociedad Portuguesa de Ciencias de la Educacion (SEM - SPCE)
4. Eleccion del Logotipo de la SEIEM
5. Renovacion de la Junta Directiva eeccion de dos vocales, de acuerdo con €
reglamento de la SEIEM, articulo 20 y Dispodcion trandtoria
6. Edtructuray Organizacion del Sexto Simposio
7. Ruegosy preguntas

Punto 1

El presdente, Sdvador Llinares informa de los acuerdos maés relevantes tomados en las
dos reuniones de la Junta Directiva, después de la Ultima Asamblea Genera, celebradas
en la Universdad Complutense de Madrid, a quien agradece su colaboracion, y remite a
los boletines de la Sociedad, nimeros 9 y 10, donde han sido publicados dichos
acuerdos.

En particular, € presdente informa sobre:

- La firma del protocolo de colaboracion entre la Red Sociedad Matemética Espafiola
(RSME) y la Sociedad Espafiola de Investigacion en Educacion Maemética (SEIEM).

- La asgtencia ded profesor Jos2 Manue Matos d V Simposio de la SEIEM como
invitado de la Sociedad de Educacion Matemética de la Sociedad Portuguesa de
Ciencias de la Educacién (SEM -SPCE).

- La invitacidon cursada a la Presdenta de la Federacion Espafiola de Sociedades de
Profesores de Mateméticas (FESPM), que excusd su asistencia por razones personales.

- la paticipacion indituciond de la SEIEM en didintos foros Afio Mundid de las
Mateméticas 2000 (AMMZ2000), Subcomité ICMI-Espafia, y Reunién de Decanos y
Directores de Mateméticas,

- La necesdad de continuar la politica de establecer relaciones con otras indituciones y
sociedades que desarrollen objetivos afines a la SEIEM, y de participar como
interlocutor, a nivel naciond, en las diferentes ingtituciones,



- El presdente informa, igudmente, de los documentos “Posicion del Area de
Conocimiento Didactica de la Matemédtica ante la formacion Inicid dd Profesorado de
Primaria en d Area de Mateméticas’ (Lorenzo Blanco, Encarnacion Castro y Victoria
Sénchez), y “Posicion del Area de Conocimiento Didactica de la Matemética ante la
Formacion de Profesorado de Mateméticas en Educacion Secundarid’  (Lorenzo
Blanco, Carmen Azcé&ate y Tomés Ortega), remitidos a los Departamentos y Areas de
conocimiento de Didactica de la Matemética de las Universdades Espafiolas y a la
Comision de Educacion de la Real Sociedad Matemética Espariola (RSME). La SEIEM
asume la inicidiva y d espiritu de los documentos citados por unanimidad para sumarse
a debate publico.

Punto 2

El tesorero, Tomas Ortega, da cuenta del nimero de socios de la Sociedad, que es en €
dia de la fecha de 167. Informa, igudmente, de la situacion econdmica de la Sociedad y
presenta e balance econdmico, que se aprueba por asentimiento.

Punto 3

Se gprueba d Convenio de colaboracion entre la SEIEM y la Seccion de Educacion
Matemética de la Sociedad Portuguesa de Ciencias de la Educacion (SEM-SPCE), en
los Sguientes términos:

“Convenio de colaboracion con la Seccion de Educacion Matematica de la
Sociedad Portuguesa de Ciencias de la Educacion (SEM -SPCE)

Este convenio entre la Seccion de Educacion Matemética de la Sociedad Portuguesa de
Ciencias de la Educacion (SEM-SPCE), y la Sociedad Espafiola de Investigacion en
Educacion Matemdtica (SEIEM), en addlante denominadas como las organizaciones,
tiene por findided apoyar, reforzar y desarrollar la investigacion sobre educacion
matemética en Portugal y en Espafia.

1. Explicitacion de objetivos

Son objetivos de este convenio:

a) Promover € desarrollo de la investigacion sobre educacién matemética en Portugd y
en Espana.

b) Profundizar y diversficar las relaciones entre la SEM-SPCE y la SEIEM.

¢) Definir &eas y formas de colaboracion entre la SEM -SPCE y |a SEIEM.

2. Ambito de colaboracion

Areas de actividad y modalidades de colaboracion previstas en este convenio son las
gguientes:

a) Publicaciones

- Incrementar la publicacion de articulos de investigacion, en revigas o libros,
traducidos o, eventuadmente en edicidn bilingue.

- Promover la edicion conjunta de publicaciones.

b) Encuentros

- Favorecer la participacion de miembros de cada una de las organizeciones en
encuentros organizados o promovidos por dichas organizaciones.

- Promover la organizacion conjunta de encuentros regulares de naturdeza diversa
como, por gemplo, conferencias, coloquios, y sesiones de trabg o con especidistas.

¢) Grupos de trabago



- Promover la congtitucion de grupos de trabgjo mixtos parad estudio de teméticas de
interés reconocido.

d) Difuson delainvestigacion

- Incentivar € intercambio y la difuson de trabgos de investigacion redizados en los

dos paises.

€) Relacionesinternacionaes

- Promover un intercambio de informacion y colaboracion en la representacion ante los
organismos e indtituciones internacional es de educacion matematica

f) Divulgacion de actividades

- Cada una de las organizaciones dara publicidad, en sus propios medios, a las
inicidivas llevadas a cabo por la otra organizacion.

3. lgualdad de tratamiento de los socios

Los socios de cada organizacion se beneficiaran de condiciones de tratamiento idénticas
a las de los socios de la otra organizacion, para las actuaciones en @ ambito de la
investigacion en educacion matemética.

4. Revison y denuncia

El convenio sera vdido por un afio y, automéicamente, se renovard S ninguna de las
partes s opone a dlo explicitamente. Por inicigtiva de cudquiera de las partes, €
convenio podra ser revisado en cualquier momento.”

Punto 4

Quedadesierto & concurso de eleccion del Logotipo dela SEIEM. Se acuerdainiciar un
nuevo concurso publico.

Punto 5

El Presdente informa que de conformidad con los estatutos de la SEIEM, articulo 20 y
disposicion trangtoria. Se procede a la eeccion de dos vocaes habiendo recibido €
Secretario dos candidaturas conforme alo regulado por |os estatutos,

Dra. D2 Encarnacion Castro Martinez (Universidad de Granada), y

Dr. D2PRilar Orus Baguena (Universidad Jaume |, Castellon)

Se redliza votacion secretay € resultado es: votos emitidos, 47, en blanco, 1.
Dra D2 Encarnacion Castro Martinez, 44 votos,
Dra. D2Pilar Orus Baguena, 37 votos.

Quedando nombradas como Vocades de la Junta Directiva de la Sociedad para un
periodo de tres afios.

Punto 6

- Se acuerda por unanimidad designar como Sede del VI Simposio de la Sociedad
Espaiola de Invedtigacion en Educacion Matemética a la Universdad de La Rioja,
nombrando & Dr. D. Jestis Murillo Ramon como coordinador del Comité Local.

- Se acuerda, igudmente, mantener la misma edructura y organizacion para @ Sexto

Smpogo: 2 Seminarios de Invedtigacion, con tres ponentes y un reactor, Informes de

investigacion y Grupos de trabgo.

Punto 7



- A propuesta del Presdente, los asstentes acuerdan fdicitar d Comité de Organizacion
dd Quinto Smposio de la SEIEM, Francisca Moreno Carretero, Francisco Gil Cuadra,
Asuncién Bosch Sddafia, Isabel Romero Alvaddeo, Antonio Frias Zorrilla, Francisco
de Ona Esteban, Joaguin Santisteban Martinez; asi mismo acuerdan también, agradecer
la colaboracion prestada por la Universidad de Almeria. Estos acuerdos se aprueban por
asentimiento.

- Dr. D. Modesto Sera (Universdad de Sdamanca), recogiendo @ sentir de la
Asamblea, manifieta € agradecimiento de los miembros de la SEIEM a los vocdes
sdiente Dr. D. Juan Diaz Godino (Universdad de Granada) y Dr. D. Martin M. Socas
Robayna (Universdad de La Laguna, Tenerife)

Detodo dlo, como Secretario, doy fe, con € visto bueno ddl Presidente.

Vo Be.
Martin M. SOCAS ROBAYNA Salvador LLINARES CiSCAR
(Secretario) (Presidente)

En Almeria, a 21 de septiembre de 2001

2.2. Bases de concur so de logotipo

La Junta Directiva de la SEIEM convoca un concurso publico para dotar a la Sociedad
de un logotipo, que se regira por las siguientes bases:

1) La Sociedad Espafiola de hvedtigacion en Educaciéon Matemética convoca un Unico
premio de disefio de logotipo que representara la imagen de la Sociedad de acuerdo a
sus estatutos. El logotipo debera Incluir lasinicides SEIEM o € nombre de la Sociedad.

2) Ladotacion del premio es de 300 Euros

3) Los trabgos se presentardn tanto en tamafio DIN-A-4 y en las técnicas gréaficas,
manuales o de ordenador, con un méximo de tres colores.

4) Los trabgos presentados deberdn ser originales y no haber sdo premiados en ninglin
otro concurso.

5) El plazo de presentacion findiza d dia 12 de septiembre de 2002

6) Los trabajos deberdn ser entregados o remitidos d Comité de Organizacion Locd del
VI SYMPOSIO SEIEM a celebrar en Logrofio, cuya direccion es.

VI Simposio de la SEIEM

Secretaria del Departamento de Matematicas y Computacion.
Edificio VIVES. Universdad de LaRigja.

C/ Luisde Ulloagn.

26004. Logrofio.



7) La resolucion dd concurso se llevard a cabo en la Asamblea Generd de socios que la
SEIEM tiene previga cdebrar durante e VI SIMPOSIO SEIEM

S) El prermnio podra declararse desierto s se  estimase que ningun trabajo posee los
Méritos necesarios.

9) Los trabgos no premiados quedaran en propiedad del los autores que podran
recogerlosen la direccion que figuraen d gpartado 6

10) Los participantes por € hecho de participar en @ concurso aceptan las condiciones y
se someten adlas.

3. Informacion del V Smposio SEIEM, Almeria-2001
3.1. Panoramica general desde la organizacién L ocal

Ese afio s ha cdebrado en la Universdad de Almeria dd 18 d 21 de
septiembre nuestro Simposio anud, ya en su quinta edicion, que ha contado con 123
inscritos de los que han asistido 118 personas.

El Smposio de la SEIEM supone € encuentro anud de los especidigas (més de
un centenar) en @ que se ofrece un panorama de la investigacion mas relevante que
actudmente s desarolla en Didactica de la Maemética El nivd de reflexion y
discuson ha sdo muy devado, y representa, asmismo, una ocason formativa, en
especid para los dumnos de doctorado que, desde diferentes universidades espaiiolas y
latinoamericanas, assten.

El acto de inauguracion estuvo presidido por € sefior rector de la Universidad de
Almeria EI Simposio también ha supuesto un tiempo de convivencia entre compafieros
y amigos propicio para intercambiar opiniones y puntos de visa sobre las didtintas
preocupaciones profesondes, a la vez que se disfruta de los atractivos de las tierras que
nos acogen, en esta ocasion se ha vistado € centro histérico de la ciudad de Almeriay
el parque naturd Cabo de Gata-Nijar y hemos sdo recibidos por Ayuntamiento de
Almeriay la Diputacion Provincid.

Préoximamente apareceran publicadas las actas dd Ssmposio que recogen € texto
integro de las ponencias presentadas, de las replicas y de los informes de investigacion
(ya disponible en una preedicion en la pagina web de la sociedad), junto con un breve
resumen de lo tratado en los distintos grupo de trabgo.

El Smposio se ha organizado a través de seminarios de investigacion (en los que
Sse presentan diversas ponencias sobre un mismo tema, seguidas de una réplica y un
debate), informes de investigaciones (en curso 0 ya findizadas) y sesones de trabgo de
los diferentes grupos de Investigacion de la Sociedad.

Este afiio ha contado con dos seminarios de investigacion. El primero, bgo €
titulo “Pruebay demaostracion: razonamiento mateméatico” ha recogido tres ponencias:
“Cuatro cuestiones en torno d gprendizgje de la demodtracién” de M. Ibafies de la
Universdad de Valadolid,
“La demodtracion en Matemdicas. Una gproximacion epistemoldgica y didéctica’
de A. Martinez de la Universidad de Cérdobay



“La demostracion en Mateméaticas sobre conjeturas y demostraciones en la
ensefianza de las Maemédticas’ de C. Sdenz de la Universidad Autonoma de Madrid,
corriendo la replica a cargo del profesor J. M. Matos de la Sociedad portuguesa de
Ciencias de la Educacion.

El segundo seminario de investigacion ha versado sobre cuestiones de Metodologia
de Investigacion y en @ se han presentado cuatro ponencias:
“Un edudio cuditaivo de corte interpretativo en € ambito dd pensamiento de
profesor de secundaria’ de L. Contreras de la Universidad de Huelva,
“Edtrategias de invedtigacion cuando los marcos tedricos no son (tiles’ de A.
Gutiérrez dela Universdad de Vaencia,
“Andiss de daos e invedigaciones en Didéctica de la Maemdica Una
aproximacion dede la teoria de las Stuaciones’ de P. OrUs de la Universdad Juame
Iy
“Cuedtiones metodoldgicas en la investigacion educativd’ de A. Vdlecillos de la
Universidad de Granada,
corriendo también la replica a cargo del profesor JM. Matos de la Universdad Nova de
Lisboa (Portugd) como invitado desde la SEM-SPCE y dd GTI-APM.

Informes de investigacion. Se han aceptado y presentado seis informes
después de un proceso de revision por expertos. Los informes presentados fueron:

“Ensefianza del nimero raciond positivo en la educacion primaria un estudio desde
el modelo cociente’ de R. Escolano (U. de Zaragoza).
“Andiss de dgnificados persondes e indrucciondes. € problema de su
compdtibilizacion” de S. Etchegaray (U. Naciona de San Luis, Argenting).
“Desarrollo  didactico de los futuros profesores de matemédticas. € caso de la
edructura conceptud 'y los sstemas de representacion” de P. Goémez (U. de
Granada).
“Diferentes enfoques para d estudio de agunas relaciones de inscripcion y dudidad
en d mundo de los poliedros regulares’ de G. Guillény L. Puig (U. de Vdencia).
“Influencia del nivel escolar y @ contexto en @ conocimiento informa de @nceptos
inferencides’ de A. Morenoy A. Valecillos (U. de Granada).
“Un  edudio semidtico dd razonamiento combinatorio de los edudiantes
universtarios’ de R. Roay C. Batanero (U. de Granada).

A lo largo de las didintas ediciones dd Simposio vienen funcionando de manera
edtable sais grupos de trabgo: Aprendizge de la Geometria (que conté con 30
asgtentes), Didéctica dd Andiss (con 38), Didéctica de la Estadistica, Probabilidad y
Combinatoria (con 17) Pensamiento Numérico y Algebraico (con 29), Conocimiento y
Desarrollo Profesonad del Profesor (con 35) y Didactica de la Maemdica como
Disciplina Cientifica (con 36). En la mayoria de los grupos se continua € trabgo
redizado en d afio que findiza y se han marcado nuevas metas. También se presentaron
y discutieron diversas investigaciones que e edan redizando (ver € desarrollo de la
actividad de los grupos de trabgo en & punto sobre los grupos de trabgo de este
boletin).

3.2. Seminario deinvestigacion |. Prueba y demostracion: razonamiento
matematico (coordina Dr. Tomas Ortega, Universidad de Valladolid)

El Seminario comienza con la intervencion dd Dr. Marcdino J Ibafies Jdon (U.
Vadladolid) quien da respuesta a 4 cuestiones que, segin é, surgen d reflexionar sobre



e gorendizaje (en € amhito dd bachillerato) de la demostracion matemética y que estan
fundamentadas en unaiinvestigacion de aula:
- ¢Enqué consste entender |as demostraciones mateméticas?,
- ¢Qué clase de pruebas convencen a nuestros aumnos?,
- ¢Reconocen los dumnos las demostraciones mateméticas?,
- ¢Como influye la manera de redactar los enunciados de los teoremas en su
comprension por parte de los dumnos?.

Temina su intervencion mostrando una serie de conclusones obtenidas en la
investigacion que ha venido redizando sobre la demostracion con dumnos de primer
curso de Bachillerato.

A continuacion € Dr. Cesar Séez podtula que en Enseflanza Secundaria € sistema de
conjeturas-pruebas-refutaciones que condituye la logica dd descubrimiento matemético
escolar debe Stuarse en la frontera de conjeturas/demostraciones. Dicho sstema supera
didacticamente d enfoque unidimensond de demostracion como prueba formaizada,
enfoque tradiciond de edilo deductiviga en la ensefianza de las mateméticas. Eda
hipétess surge dd andiss de las dificultades epistemoldgicas, cognitivas y didacticas
de concepto de demostracion (en particular, de la demostracion por reduccion a
absurdo) y de la revison de agunos estudios experimentales sobre la practica escolar de
la demostracion.

Ciera e turno de ponentes € Dr. Angd Martinez (U. Cordoba) que considera a
demodtracion matemdtica susceptible de didtintas interpretaciones y dimensiones. Ad,
en la inditucion maemética es interpretada como demostracion deductiva, formal. Esa
interpretacion comporta importantes dificultades para los edudiantes de digtintos
nivdes educdivos, incduido d univerdtario, que manifietan una gama vaiada de
esquemas personaes de demostracion. Atendiendo a dichas razones epistemoldgicas y
didacticas, se propone revisar la interpretacion formdista de la demodracion
matemética, flexibilizar su dgnificado, dando cabida en @ a otras formas de
argumentacion matemética mas cercanas a las précticas redes de los estudiantes.
Concluye su intervencion gportando un modelo semidtico de la demostracion.

A continuacion, en € turno de réplica, interviene & Dr. Jos2 Manud Matos (U. Nueva
de Lisboa), que degja planteadas 3 cuestiones para e debate:

- la primera es de tipo curricular y en éla se pregunta S todos los dumnos deben
edudiar demostraciones, y s agunos tipos de dumnos revelan mayores dificultades
con las demostraciones,

- la segunda es de naturdeza didéctica y plantea qué caracteristicas debe reunir una
cultura de aula para que se desarralle € aprendizaje de lademostracion;

- la tercera es ideolégica y cuedtiona la relacion entre la demostracion y una
raciondidad de génesi's europea.

A edas exposiciones Sgue un debate en @ que intervienen varios miembros de SEIEM
hasta consumir @ tiempo asgnado. Este seminario fue seguido por 58 asgentes (Se
presenta un resumen de las notas tomadas en d transcurso del debate sguiendo € orden
de lasintervencionesy citando alos autores de las mismas).

Los tres ponentes dan respuestas dfirmetivas a la primera pregunta plateada por €
profesor Matos. El Dr. Cesar Saez apuesta por € esgquema de Lakatos e indica que



debemos clarificar € concepto de demostracion matemética y que S ésta debe ser
l6gico-deductiva, entonces no debe ser @ Unico camino a seguir en Educacion
Secundaria. El Dr. Marcelino Ibafiez comenta que su exposicion esta basada en un
trabgo de investigacion mucho més amplio en € que S que se ha tenido en cuenta la
vertiente curricular, y €lo desde digintos enfoques, y que, incluso, se dan orientaciones
curriculares precisas.

El Dr. Juan Diaz Godino (U. Granada) sefida que € campo de la Investigacion en
Educacion Matemdtica, que es muy amplio, se centra en un enfoque unidimensiond,
cognitivo-ideol6gico, pero & campo didactico, € campo de la accion, requiere procesos
indrumentales. La investigacion tiene que pasar d campo de la accion y agui son muy
importantes las Stuaciones de vaidacion.

El Dr. Eduardo Lacasta (U. Plblica de Navarra) indica que quizés € Dr. Ibafies s2 ha
centrado més en un enfoque cognitivo; pero que S uno piensa en la filosofia piagetiana,
més dla de los 12-13 afios los adumnos estan preparados para € pensamiento
mateméatico |6gico-deductivo. Sien embargo, segin lo que se ha mostrado parece que
esta demostracion no puede hacerse. El Dr. César Sdez sefida que la teoria de los
estadios de Piaget estd superada en dgunos aspectos y que las investigaciones actuaes
indican que la demostracion logico matemética no se puede abordar, hay que ir a un
concepto mucho més amplio, mas abierto, y admitir demostraciones menos formaes. El
Dr. Angd Martinez (Universdad de Cordoba) abunda en este planteamiento y afirma
gue en Bachillerato deben admitirse demostraciones informales.

El Dr. Modesto Sera (U. Sdamanca) postulando que los dumnos de Bachillerato
deben hacer demodtraciones y que las demostraciones mateméticas que estos alumnos
deben hacer son las que aparecen en los libros buenos de maeméticas, y hace la
digincion entre finitistas, que son propias de la Geometria, y no finitistas, que son
propiasdd Andiss.

La Dra. Maria Lluisa Fiol (U.A. Barcdona) destaca que la demostracion presenta una
mateméica muy aida y muy rigida, ya crigdizada, le parece que la demodtracion
bloquea d egtudiante. Termina su intervencion preguntando cud es d camino por € que
s debe llevar a la gente para que los dumnos pongan en marcha la imaginacion y

aspecto cregtivo.

El Dr. Tomés Ortega (U. Vadladolid) hace referencia a los edtilos de la demostracion,
gue tienen que ver con d tipo de inteigencias de los dumnos y afirma que un tipo de
demodtracién adecuada d tipo de intdigencia puede favorecer la credtividad y la
imaginacion. Como gemplo sefida la propiedad citada por Anged Martinez dd angulo
de las hisectrices de dos angulos adyacentes y afirma que echa en fdta un edilo
geométrico, que para muchos adumnos podia ser mas interesante. Después, citando la
tess de Marcdino Ibafies indica la conveniencia de diginguir la demosiracion
matemdtica de otros procesos, ya presentes en la literatura como vias intermedias entre
la explicacion intuitiva y la demodracion formd (esquema de prueba es d termino
utilizado por agunos autores) desde la perspectiva dd  aumno sefidando la
clasficacion ya edablecidas en la literatura y  completadas por EI Dr. M. lbafies.
Finamente, d Dr. Ortega propone la utilizacion de esta terminologia, ya establecida.

La Dra. M2 Victoria Sanchez (U. De Sevilla) propone pasar a debatir € punto que hace
referencia a la cultura de aula y propone que se promueva @ gorendizae de la
demostracion. Carlos Castro (E. U. Magigerio “La Sdl€’, Madrid) indica que € lo
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plantearia en términos de contrato didéctico y que S que pediria a los dumnos de
Bachillerato que “probaran algo”, ahora, esto se hace de formamuy mutilada.

El Dr. Jos2 Manued Matos afirma que S pensamos en la demostracion con perspectivas
de futuro, entonces, ésta tiene que ver, COMo Proceso, con otras caracteridticas, y Si que
se deben hacerse demostraciones porque éstas son € Unico vehiculo para establecer
matemdticas. Sin embargo, s0lo los dumnos que van a cursar “Ciencias’ en la
Universdad son los que necestan estudiar d tipo clésico de demodtraciones. Termina
U intervencion haciendo referencia a los tipos de adumnos, airmando que hay
relaciones de tipo epistemologico que e reflgan més en los dumnos de la periferia de
las grandes ciudades.

La Dra Nuria Rosich (U. C. Barcdona) postula que € tema de las demostraciones se
plantea bgo en punto de vista de los que ensefiamos y, S bien es verdad que muchas
veces £ pretende despertar la imaginacion y la credtividad en los adumnos, muchas
otras s plantea la clase dn la findidad clara de que los dumnos razonen, justifiquen,
construyan, €tc.

Dr. Juan Diaz Godino lanza como hipitess de trabgo que hay una postura de
"confuson argumentativd' en d seno de la clase de matemédticas, de td manera que en
las fases exploratorias de resolucion de problemas, es necesario utilizar cuadquier tipo
de recurso exploratorio (incluyendo razonamientos de tipo inductivo, anadgico, €tc.).
Pero en la fase de indituciondizacion de los conocimientos la argumentacion que se
requiere es de tipo deductivo. Los dumnos no discriminan de manera inmediata las
circunstancias en las que es pertinente cada tipo de argumentacion.

Se producen otras intervenciones gpuntando que hay una orientacion corriente en la que
se ha pasado de una matemética universal a otra muy concreta, del “2+2” d “dos cosas
concretas + dos cosas concretas’. En agun punto hay que basarse en @ razonamiento
mateméatico, porque es d fundamento del conocimiento matemético, y € pensamiento
abstracto es € nucleo y labase de lamatemética.

Findiza € debate con la intervencion de T. Ortega indicando que € razonamiento
matemdatico no es Snonimo de demodtracion matemdtica y sefida la dificultad que ésta
entrafia y hace una reflexion en voz dta preguntandose € porqué buen nimero de sus
dumnos dd Curso de Actudizacion Pedagdgica, que se han pasado cinco afios
demostrando (en sus estudios de matemédicas en la Facultad de Mateméticas), no
consiguen demostrar que los angulos opuestos por € vértice son iguales.

3.3. Informe sobre e Seminario II: Metodologia de investigacion (coordinador Dr.
D. EnriquedelaTorre, Universidad de A Coruiia).

Cuatro investigadores presentaron sendas ponencias, con objeto de debatir sobre las
metodol ogias que implementan digtintos enfoques de investigacion.

El Dr. Luis Calos Contreras, de la Universdad de Huelva hablé sobre "Un estudio
cualitativode corte interpretativo en e ambito del pensamiento del profesor de
secundaria”. Redizd una sintess dd proceso de una investigecion cuditativa de corte
interpretativo, que tenia por objeto analizar las concepciones y creencias del profesor,
poniendo € énfasis en la daboracion de medios para obtener, interpretar y andizar la
informacion.
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El Dr. Angd Gutiérrez, de la Universdad de Vaencia presentd d trabgjo "Estrategias
de investigacion cuando los marcos tedricos existentes no son Utiles'. Su intervencion
fue una reflexion sobre la problemética que surge cuando, a planificar o redizar una
investigacion, € investigador se da cuenta de que los marcos tedricos pertinentes
exigentes no cubren sus necesdades. Puso como muestra dos gemplos de
investigaciones para concretar sus reflexiones sobre esta problematica

La Dr. Pilar Orus, de la Universdad Jaume-1, con d titulo "Andlisis de datos e
investigacion en Didactica de la Matematica. Una aproximacion desde la teoria de
situaciones’ dividi0 su expodcion en dos pates. En la primera presentd agunos
aspectos caracteristicos de la utilizacion del andiss de datos en la teoria de Stuaciones,
y en la segunda reflexiond con la descripcion de un gemplo de funcionamiento de
andiss de daos en Stuacion escolar: las dificultades de una maestra cuando en @ aula
pretende redizar tareas de clasficacion.

La Dr. Angudtias Vdlecillos, de la Universdad de Granada, presento la ponencia con €
titulo "Cuestiones metodologicas en la investigacion educativa'. Redizd una
exposicion de lo que se puede llamar ‘méodo estadistico’, aplicable como ‘moddo’ en
la investigacion educativa en generd. Como gemplo de su funcionamiento €igié los
resultados obtenidos en una investigacion sobre la vdoracion comprensva 'y
ssemética de las concepciones, dificultades y errores de los estudiantes universitarios
en e gorendizgie de un concepto clave en los contrastes de hipdtesis como es € nivel
de Sgnificacion.

A las cuatro ponencias Sguio la réplica dd Dr. Jos2 Manue Matos, invitado de la
Sociedad de Educacion Matemética de la Sociedad Portuguesa de Ciencias de la
Educacion (SEM-SPCE). El profesor Maos comenzd redizando una clasficacion de
las metodologias andizadas en las cuatro ponencias, de acuerdo a los paradigmas
utilizados. Para dlo consderd diferentes 'tradiciones dentro de la investigacion en
educacion matemética, mencionando la  tradicion  pedagogica, la  tradicion
cientifico/lempiriga y la tradicion filosofo/escolagtica JudtificoO la pertenencia de cada
una de las metodologias expuestas a una 0 a varias de las 'tradiciones mencionadas, y
reflexiond sobre la rdacion entre la investigacion y otros intervinientes en d acto
educativo, asi como su responsabilidad socia. Findmente planted agunos interrogantes
dirigidos alos ponentes y también con € objeto de iniciar € debate podterior.

Después de una pausa se reanuda la sesion interviniendo de nuevo los cuatro ponentes
gue expresan adgunas condderaciones acerca de la clasificacion redizada por Jose
Manued Matos y responden a adguna de las preguntas que ha planteado. A continuacion
e inicia un debate en @ que intervienen varios de los asstentes. Junto a preguntas sobre
cuestiones concretas de las ponencias, surgen también cuestiones mas generdes y
abiertas. Una de dlas se referia d significado de la paabra 'metodologia, a lo que se
regponde desde didtintas perspectives. Otra cuestion general planteada es la
consderacion de que los problemas que se definen en la investigacion no pueden ser
independientes de la teoria que se aborda.

4. Grupos detrabajo dela SEIEM

4.1 Aprendizaje dela geometria
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En d V Smposio de la SEIEM celebrado en Almeria de 18 d 21 de Septiembre del
2001 d grupo de Investigacion en & Aprendizgie ¢k la Geometria tuvimos dos sesiones
de trabgjo de hora y media de duracion. El trabgo estuvo estructurado arededor de la
presentacion de cuatro investigaciones en curso ta como habiamos acordado con
anterioridad. Puesto que Isabel Escudero de la Universdad de Sevilla, componente del
grupo, redliza su teds doctoral sobre @ conocimiento profesond del profesor y la
relacion con la préctica se estudia a través dd tema de la semganza fue invitada a
presentar su trabgo en esta smposio. Al no poder asstir Isabe Escudero, M2 Victoria
Sanchez que dirige d trabgo presentd € informe titulado: “La relacion entre d
conocimiento profesona del profesor de mateméticas de ensefianza secundaria y su
practica La semganza como objeto de ensefianza /aprendizge’. Grabaciones en video
de lecciones, entrevistas semiedtructuradas y observaciones en € aula han ddo las
fuentes de datos utilizadas en d estudio.

A continuacion Luis Manugd Casas Garcia presentd su informe titulado El Angulo.
Estudio de un concepto geométrico mediante Redes Asociativas Pathfinder” . Resumen
de su trabgo de investigacion de doctorado dirigido por € Dr. Ricardo Luengo
Gonzdez de la Universdad de Extremadura En este trabgo presentan un estudio
exploratorio sobre la evolucion del concepto de Angulo en la estructura cognitiva de los
dumnos. En d edudio, s andizan las dificultades que encierra este concepto, que d
dumno va adquiriendo/construyendo tras sucesvas  goroximeciones,  Utilizando las
Redes Asociativas Pathfinder.

El dia 21, Ricardo Baroso Campos de la Universdad de Sevilla presenta su informe
titulado: " Antecedentes, evolucion y desarrollo de una pagina web sobre resoluciéon de
problemas de triangulos con Cabri- géomeétre’. La paging, cuya direccion es
http://www.geocitiescom/trianquloscabri  estd abierta no solo a la resolucion de los
problemas sno también a la goortacion de enunciados con indicacion de las
bibliografias utilizadas, comentarios, propuestas de meoras, etc. de todos los
navegantes en lared que quieran participar.

Josep Callis de la Universdad de Gerona redliza su tesis doctora sobre estimacion de

longitudes. Al no poder asdir d V Smposo, M2 Luisa Fiol de la Universdad
Auténoma de Barcdona que dirige su trabgo, presentd su informe titulado: "Edimacion
de longitudes. Procedimientos, Recursos y Edrategias'. El  planteamiento de la
invedigacion s centra en detectar las edructuras implicitas en la egdtimacion
longitudind diferenciando los contextos rectilineos de los curvilineos y prestando
especid atencidn aestos Ultimos.

Después de un corto periodo de tiempo dedicado a ruegos y preguntas se judifico la
ampliacion en dgunos @goatados de la pagna web dd  grupo:
http:/Aww.uv.es/~didmat/angel/Index.html

M2 Jose Gondez Lopez de la Universdad de Cantabria ha redizando una recoleccion
de los trabgos que sobre € tema de la demostracion, sobre nuevas tecnologias yotros
nos hemos enviado a través de correo eéctronico. Estos textos estan editados en la
actuaidad en laweb ddl grupo en d subapartado "Textos para discutir en grupo”.
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Coordinacion: M2 Luisa Fiol Mora, Departament de Didécticag de les Matematiques i
de les Ciencias Experimentas. Universtat Autonoma de Barceona. Edificio G, 08193,
Bdlaterra, Barcelona. Telf 93-5812644; e-mall Marialluisa.Fol @uab.es

4.2. Pensamiento numeérico y algebraico

El coordinador saliente Alfonso Ortiz presenta su informe de gestion:

» Bdance de la V reunion cientifica dd grupo de Pensamiento Numérico y Algebraico,
celebrada en Palencialos dias 26 y 28 de abril de 2001

* Revisén dd trabgo redizado por € coordinador en los Ultimos tres afios,
agradeciendo a todos los componentes del grupo por su colaboracion e interés en las
propuestas que se han redizado.

* Propuesta para megjorar @ contenido y desarrollo de las reuniones en & seno de los
smposum de la SEIEM.

* Solicitar @ relevo como coordinador.

Planteandose los Sguientes temas.

Base de datos de documentos del grupo PNA. En lareunion dd Grupo PNA celebrado

en Huelva en Setiembre de 2000, se encomendd a Pedro Gdmez la creacion y puesta a
punto de una base de datos de documentos de miembros del grupo que pudiera estar
disponible en Internet. Una primera verson de esta base de datos comenzo a estar
disponible en la red a findes de 2000. En la reunién del grupo en Almeria en 2001 se
presentd € proyecto redizado.( http://cumbiaath.cx/pnahtm). En la pagina de busqueda
basica, @ usuario puede hacer busquedas en la base de datos con base en campos como
autores, fecha, la referencia bibliogréfica completa de documento, términos clave o d
nimero PNA. Los documentos se encuentran en formato PDF y es necesario tener €
programa Adobe Acrobat Reader para leer e imprimir los documentos que se descargan.
No es posible modificar ni copiar partes de texto de los documentos aun S se tiene €
programa comercial Adobe Acrobat.

Prueba inicial de conocimientos matematicos basicos. M@ Mercedes Paarea, Josefa
Herndndez, Aurdlia Noda y Martin M. Socas presentaron una propuesta de Prueba
inicid de conocimientos mateméaticos bésicos para los dumnos de la Diplomatura de
Magigerio, fruto de un trabgo de investigacion acerca de las habilidades mateméticas
bascas y de las creencias y actitudes hacia las Mateméticas de los dumnos que
comienzan sus estudios de la Diplomatura de Maestro en sus diferentes especididades.

Los objetivos concretos que se plantean son: Andizar las habilidades
matemdticas basicas que tienen los dumnos d comenzar los estudios de la Diplomatura
y determinar  aumento o disminucién de estas habilidades después de cursar una
adgnatura de Mateméticas, y estudiar y cladficar los errores que cometen con relacion a
dichas habilidades. Congta de 30 preguntas, pertenecientes a los bloques. NUmeros y
operaciones (10), Medida (6), Geometria (5), Andiss de datos, edadidica y
probabilidad (4) y Algebra (5).

Coordinacion interna del grupo.

- Mostrar € agradecimiento dd grupo d profesor Alfonso Ortiz por lalabor

desarrollada como coordinador durante |os dos Ultimos afios.

e-Nombrar a Jos¢ Maria Gairin (Universdad de Zaragoza) como nuevo coordinador del

grupo (jgairin@posta.unizar.es)
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* Mantener & estructura de las reuniones celebradas entre los congresos de la SEIEM,
las que se celebran en torno a mes de Marzo. En cuanto a las fechas de celeébracion, se
confirma la dd afio 2.003 en la Universdad de La Laguna. Para la reunion dd afio 2002
* sugiere la Universdad de Santiago de Compostela, pero su confirmacion queda
pendiente y se tratara de resolver en € plazo més breve posible.

» En las sesiones de trabgo dd grupo que se celébran en @ préximo congreso de la
SEIEM, se acuerda encargar a componentes del grupo la presentacion de trabgos
indtituciondes de invedtigacion: la estructura de los trabgos, las lineas de investigacion
que = perfilan, y d modo en que se gestiona lainvestigacion.

* En cuanto a la informacion regular de los miembros del grupo fuera de las reuniones
habituales, Bernardo Gomez eda redlizando gestiones para arbitrar medios y recursos
que garanticen su buen funcionamiento.

Coordinador hasta Septiembre 2001: Dr. D. Alfonso Ortiz, Universidad de Maaga
Coordinador desde  Septiembre 2001: Dr. Jos¢ Maia Garin  Sdlén
[garin@posta.uni zar.es, Universdad de Zaragoza

4.3. Conocimiento y Desarrollo profesional del profesor de matematicas (CDPP)

El trabgo dd grupo se dividid en dos sesiones: en la primera se presentd y discutio una
comunicacion, y la segunda se dedico ainformacion y cuestiones organizativas.

Primera sesion

Tras recordar y repartir € orden del dia, acordado con antdacién ad smposio, los
compafieros Isabed Romero y Antonio Frias, de la Universdad de Almeria, expuseron
la comunicacion Una estrategia de Formacion de Profesores de Secundaria. La
cuestion que articula @ proceso de invedtigacion d que dude esta comunicacion es
“¢Como = manifieta la evolucion dd conocimiento profesona de los futuros
profesores sobre evaduacion en mateméticas cuando se emplea una edrategia de
formacion orientada a td  evolucidn?. Exposcion y  discuson  giraron
fundamentalmente en torno d marco tedrico, las caracteriticas de las tareas de
evduacion y d referente tedrico paa andizar dichas tareas, asi mismo, se sugirié
andizar d proceso de ensefianza y gprendizae, paa meorar la descripcion de la
evolucion de las concepciones de | os futuros profesores sobre la eval uacion.

Segunda sesion

Luis C. Contreras (Universdad de Hudva) informé dd estado de la monografia
Aportaciones a la Formacion Inicial de Maestros en € Area de Mateméticas: una
mirada a la préactica docente que edita con Lorenzo Blanco (Universdad de
Extremadura). Entregada la primera versén de todos los capitulos, e incluso dguna
definitiva, los editores estiman que durante  curso 2001/02 estard € libro publicado.
Lo siguiente es un avance dd indice de trabgo:

- Introduccién (Luis C. Contrerasy Lorenzo Blanco);

- Cuediones dfectivas en la ensefianza de las mateméticas. una perspectiva para
profesor (Inés M@ Gémez Chacon);

- Una propuesta de formacion de maestros desde la educacion maematica
adoptando una perspectiva situada (M ercedes Garciay Victoria Sanchez);

Un moddo formativo de maestros de primaria, en € aea de mateméticas, en €
ambito de la geometria (Lorenzo Blanco y Luis C. Contreras);
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- Eemplificacion de una propuesta formetivas @ uso de Stuaciones de primaria en la
formacion inicid (Nuria Climent y José Carrillo);

- Una edrategia de formacion de maestros en mateméticas, basada en los ambitos de
investigacion profesiona (A.1.P.) (José M2 Cardefioso y Pilar Azcarate).

A continuacion, se pasd a la eeccion de coordinador de grupo, recayendo td

responsabilidad en Pablo Hores (pflores@ugr.es) (Universdad de Granada). Victoria

Sénchez (Universidad de Sevilla) propuso que constara @ agradecimiento a la labor
desempefiada por José Carrillo como coordinador saliente.

Findmente, se confirmd la idea de poghilitar y fomentar la discuson de trabgos de
investigacion en las sesones de los smposios, quedando pendiente la decision sobre los
criterios de su aceptacion e incluséon. No se concertd ningln encuentro antes del VI
SEIEM, aunque = dg6 abierta la poshilidad de reunirnos en funcion de la actividad
que genere d grupo.

Coordinador del grupo hasta septiembre 2001: Dr. D. José Carrillo

Nuevo Coordinador desde Septiembre 2001

Dr. D. Pablo Flores (pflores@ugr.es)

Departamento de Didéctica de la Matematica

Facultad de Educacion, Campus Cartuja §/n, 18070 Granada

4.4. Didactica de la matematica como disciplina cientifica

En las sesones de trabgo dd grupo DMDC se presentaron cuatro comunicaciones cuyo
contenido resumiré muy brevemente a continuacion.

(1) Légicay tratamiento de datos en la ESO.

Ponentes: Irene Pitarchy Pilar Orls (Universitat “ Jaume |” de Cagtell6)

El marco generd de edta investigacion es |la Teoria de Situaciones (Brousseau G., 1986).

El trabgo es continuacion de las investigaciones redizadas por Pilar Orls (desde su

tess, 1992) sobre légica y andiss de datos en la ensefianza primaria (Francia), aplicado

alaESO y con d tratamiento smultaneo de la logica y de los datos, esta vez, a partir de

la introduccion dd andlisis estadistico, en esta etapa educetiva. Los interrogantes que se

plantean son:

- 4 syafactible unaexperimentacion smilar ala utilizada en primaria, y

- qué aportaciones e interés didactico se pueden obtener con la nueva perspectiva de
laintroduccién de contenidos estadisticos en laE.S.O.

(2) Las practicas docentes del profesor de matematicas.

Ponentes: Josep Gascdn (U. A. de Barcdona) y Marianna Bosch (U. Ramon LIull)

En eda presentacion se subrayan dos idess principdes. La primera surge de la
congatacion de que las practicas de profesor, como toda actividad humana
indituciondizada, tiene dos caras. la técnico-préactica propiamente dicha (“praxis’) y la
tedrica. Al unir estas dos caras tenemos una ‘praxeo-logia” didactica que, postulamos,
es la unidad minima de andiss. La segunda de las ideas gira en torno a “problema del
profesor. Se describen dos maneras de tratar dicho problema que concuerdan bastante
bien con las dos formas de integrar 10 “ pedagdgico” vy 10 “matemético”:

- d andigs de las concepciones de los profesores, que supone una ampliacion de lo

“cognitivo”; y
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- d andids de las organizaciones matematico-didacticas que supone una ampliacion
delo “matemético’.

(3) El analisis semidtico como técnica para determinar significados.

Ponentes Juan D. Godino (U. de Granada) y Mario Arrieche (U. Pedagogica
Experimenta Libertador de Venezuda).

El trabgo objeto de esta presentacion se sitlia dentro dd modelo tedrico que se designa
por “semiético-antropologico” para la Didéctica de la Matemética (Godino, 2001) y se
propone como una gplicacion que alavez desarrollalatécnicadd “andlisis semidtico”.

A un nivd “microscdpico’, @ andiss semidtico permite identificar significados puestos
en juego en una actividad maematica puntud. A un nivd més genera permite describir
la estructura semidtica de una organizacion matematica complga En ambos niveles, €
andidgs samidtico permite identificar conflictos semidticos, esto es, discordancias o
disparidades entre los dgnificados atribuidos a las expresiones por los sujetos en
interaccion didactica

(4) El gréfico cartesano de funciones como “medio” material: e paso de la

representacion grafica a la analiticay €l problema de las escalas.

Ponentes. E. Lacasta (U. PUblicade Navarra) y Migud Rodriguez (U. de Piura de Pert).

La teoria de las situaciones didacticas postula que @ gprendizgje se obtiene por

enfrentamiento a un “medio”. La estructuracion del medio didactico precisa de un nivel

objetivo. El gréfico catesano de funciones (en adelante, GCF) cumple en ocasiones la

funcidén de “medio” materid en este nivel. El uso correcto del GCF implica la capacidad

de trangto entre los didintos “medios’ materides a que da lugar éste. Las escadas

juegan entonces un papd centra. Més alin,

- ¢qué dificultades pueden ser asociadas a las elecciones de escda en d trangito de las
representaciones gréficas a las representaciones anditicas de una funcion?,

- ¢Qué erores del uso dd GCF por parte de los estudiantes se pueden asociar a estas
elecciones?

Se presentaron, también, dos proyectos relacionados con la Formacién del Profesorado:

(1) “Elaboracién de recursos multimedia para facilitar la blsqueda de elementos de
formacion a los profesores de Matematicasy DM”

Proyecto financiado por laUJl (USE 2001)

Redlizacion: Grupo Didenmat. Coordinacion: Pilar Orus (U. “Jaume|” de Cagtellon)

(2) “Edumat-Maestros’

Coordinacion: Juan Diaz Godino (U. de Granada)

Este proyecto se propone como objetivo la elaboracion de un Manud de Mateméticas y
su Didéctica para Maedtros, dirigido a los estudiantes de magisterio. Mas informacion
en lasiguiente direccion web:  http://www.ugr .es/j godino/edumat-maestr os/

Parafindizar este informe queremos invitar atodos los miembros dela SEIEM alas
XVIII Jornadas del SI-1IDM que serén organizadas por € grupo DMDC y se celebraran
en Cagtellon losdias 19, 20y 21 de dbril del afio 2002 (El primer anuncio de dichas
Jornadas sera publicado proximamente en la paginaweb de Seminario

http:/Mww.ugr .eslocal/[godino/sidm.htm

Coordinador del grupo: Dr. D. Josep Gascon (gascon@met.uab.es
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Depatment de Matematiques, Edificio C, Universdad Autonoma de Barcelona, 08193
Bdlaterra (Barcelona) Telf 93.5811886, Fax 93.5812790

4.5. Grupo detrabajo: Didacticadd Analisis

La Unica actividad del grupo como ta, durante € periodo correspondiente a los meses
de junio 2001 a octubre dd mismo afio, ha sdo la participacion en la celebracion dd V
Smposo de la SEIEM. Se desarrollaron las dos sesiones de trabgo previstas que
fueron, pese d escaso tiempo de discusion que se dispuso, vaoradas postivamente por
los partici pantes.

Primera Sesion

Los profesores M2 Teresa Gonzdez Adudillo y Modesto Sierra Vazquez  (Universidad
de Sdamancd) presentaron d tdler de invedtigacion basado en € trabgo de Tess
Doctora que rediza la primera, sobre “Un problema de optimizacién a través de
diversoslibros histéricos y de texto”.

En sintess, durante € tiempo que le correspondio,.a partir de una exposicion inicid
gue arrancaba de los objetivos de la investigacion, se ha planteado un taler en € que
hemos andizado d enunciado de mismo problema incluido en tres libros de texto
correspondientes a diferentes periodos de la ensefianza ddl caculo diferencid:

I"'Hopital, G. (1696) Analyse des infiniment petits pour I'intelligence des lignes

courbes. Paris: Del'imprimerie royales, p. 44

Lacroix, S (1867) Traité élémentaire de calculo différentiel et de calcul integral.

Paris. Gauthiers-Villars, p. 121.

Guzman, M.; Colera, J. y Salvador, A. (1988) Matematicas. Bachillerato 3. Madrid:

Anaya, p. 269.

A patir de dicho problema, se han edablecido las caracteridticas sintéctices,
semanticas y pragméicas que diferencian su presentacion en cada uno de los libros
citados.

En las segunda pate de la reunion la profesora Mar Moreno (Depatament de
Matemdica de la Universtat de Lleidd) hizo una expodcion de los aspectos
metodolégicos de su trabgo de Tess Doctord, con € titulo: “Reflexiones
metodolOgicas en una investigacion sobre concepciones y creencias de los profesores
univerdgtarios de maematicas’. Se trata de un estudio cuditativo, en @ participaron seis
profesores de mateméticas de universdad, especidistas en matemética aplicada. Para la
recogida de datos se utilizd un cuestionario formado por cuatro problemas sobre
ecuaciones diferencides y sus gplicaciones en quimica y biologia, y una entrevista
grabada. Ademés, contamos con otros instrumentos de recogida de informacion como
gran. programas oficides, hojas de gercicios y problemas propuestos, hibliografia
recomendada, apuntes preparados por los profesores, etc. En ningdn momento
pretendimos que d profesor adoptara la postura del resolutor sno que reflexionara sobre
aspectos propios de lamateria, de su ensefianzay de su aprendizge.

El méodo de andiss (que consto de 8 fases) utilizado nos ha dado la
oportunidad de mangar smultaneamente mucha informacion, d tiempo que hemos
podido disponer en todo momento de los datos especificos de ensefianza, aprendizaje y
moddizacion de las ecueciones diferencides sn dedigarlos de cada uno de los
profesores, 10 que ha poshilitado € doble andiss redizado. Desde nuestro punto de
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viga, tanto @ indrumento de investigacion como la metodologia de andiss son una
contribucion para las investigaciones cuditativas en las que se mangan gran cantidad de
datos y en las que resulta imprescindible no perder matices que diferencian respuestas
goarentemente Smilares. La lista de descriptores generdes puede ser un instrumento Util
como guia para analizar concepcionesy creencias en otras Stuaciones seme antes.

Segunda Sesién.

El esquema de la segunda seson fue similar d de la primera, Jose Luis Ramirez
y Camen Azcaae presentaron un informe sobre la investigacion que rediza d
primero, titulado “Dificultades en la instrumentacion didactica de acuerdo con la teoria
APOS’, donde, de acuerdo a la teoria APOS, una vez que se ha propuesto una
descomposicion genética para un concepto, se debe diseflar una instrumentacion
didéctica, por medio de la cua se propone que los estudiantes logren congruir las
edructuras mentales identificadas. Sin embargo, dada la afirmacion, de los creadores de
dicha teoria, de que “e ciclo ACE no es una consecuencia de la teoria’ (el ciclo ACE es
la forma pedagdgica mediante la cud llevan a cabo la instrumentacion didéctica),
surgen dificultades para disefiar la instrumentacion didéctica, las cudes nos abrigan a
platearnos las sguientes preguntas.
1- ¢Se puede pensr en redizar una instrumentacion didactica cuyo objetivo sea €
propiciar la condruccion de las edructuras mentdes asociadas a un concepto
metemético determinado, gplicando d ciclo ACE?
2.- Como s disefian las actividades, discusones y gercicios que propicien €
desarrollo de las estructuras mentales que se proponen?
3.-¢Se han redizado experiencias para propiciar la condruccion de las estructuras
mentales sin hacer uso de un lenguge de programacion?
4.- ¢Qué s hace cuando un grupo de estudiantes no puede responder a las preguntas
planteadas en las actividades y las discusiones? (solo responden a un reducido nimero
de actividades)
5.- ¢Cul esd efecto delainteraccién en e trabgo en grupo? ¢Como se observa?

Findmente para terminar la seson de trabgo, Ange Contreras y Lourdes
Ordéiiez de la_Universidad de Jeén desarrollaron un tdler titulado: “Andiss semidtico
de un manud en torno d concepto de limite’ (Exite una verson amplia dd tdler,
auente@ujaen.es), en d cuad se presentd, en d maco de la teoria semidtica
antropoldgica, un andiss de un manua sobre d objeto matematico limite, en d que las
entidades primarias, las funciones semidticas, los sitemas semidticos de representacion
y las traducciones entre esos diferentes sstemas, congtituyeron los pilares tedricos sobre
los que se desarrollaron las distintas secuencias dd trabgo. Por otra parte, d andidgs
semidtico que se rediza es de carécter pragméatico. Es decir, estamos interesados por los
signos en cuanto a uso de los mismos por parte de los sujetos. La hipétesis subyacente
a edte trabgo establece que por medio de un andisis semidtico, basado en ks funciones
semidticas, es posble dar explicacion a diversos fendmenos didacticos implicados en la
ensefianza- gprendizgje de los conceptos del Andlisis Matematico..

Una vez redizada la exposcion, que estuvo condituida por una parte tedrica
Y2en la que se plantearon las herramientas tedricas¥s y una parte préctica ¥ en la que se
rediz6 un andiss semidtico de una de las partes dd manua andizado¥s, se entregd a
los miembros asgentes un materid, conssente en un nuevo texto sobre € limite, dd
gue habia que efectuar un andisis semidtico. Por Gltimo, se mantuvo un debate sobre las
respuestas obtenidas, fruto del cua surgieron interesantes gportaciones.
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Al findizar esta seson apenas hubo tiempo para concretar una posble reunion b
dd grupo a principios dd afio 2002, quedando € coordinador del encargado para
edudiar d hecho. Se indgi6 nuevamente en la actudizacion dd ligado de
publicaciones de los miembros del grupo.

Coordinador: Dr. D. Matias Camacho (mcamacho@ull.es)
Departamento de Andiss Maemético, C/ Adrofisco Francisco Sanchez, Universdad
deLalaguna, 38271 LaLaguna, Tenerife. Telf. 922-318203; fax 922-318195

4.6. Grupo detrabajo: Didactica de la Estadigtica, Probabilidad y Combinatoria

Primera sesion
Después de la presentacion de los asistentes se presentaron y debatieron las Sguientes
comunicaciones,

1. “Correspondencias entre estrategias de aprendizaje y rendimiento académico”
Hugo Algandro Alvarado

2. Informe de investigacion: “ El lenguaje de la probabilidad en los libros de texto” .
Expone: Juan Jests Ortiz. Coautor: Luis Serrano

Segunda sesion.  Se presentaron y debatieron los siguiente trabgjos

1. Informe de invedtigacion: “ Sgnificado de las medidas de posicion central para los
estudiantes de secundaria” Belen Cobo Merino

2. Presentacion del proyecto “ Caracterizacion del significado de la correlacion,
regresion y dispersion estadisticas para los alumnos de la educacion secundaria
obligatoria y bachillerato” Antonio Estepa

3. Presentacion del proyecto: “ Estadistica y probabilidad para maestros” Juan D.
Godino

4. Informe sobre eventos pasados y futuros. Carmen Batanero

Al find de la seson, @ coordinador del grupo, Antonio Estepa, expresa que lleva cuatro
0 cinco afos de coordinador y que es bueno que haya renovacion en los cargos.
Pregunta que s aguno de los presentes quiere hacerse cargo de la coordinacion. Se
propone a Angugtias Vdlecillos Jménez que es eegida por asentimiento.

Cesr Seenz y Angudtias Vdlecillos proponen que congte en d informe la ficitacion y
el agadecimiento ad coordinador sdiente, Antonio Estepa, por la labor redizada, se
gprueba por asentimiento.

Coordinador del Grupo hasta Septiembre 2001: Dr. Antonio Estepa

Nuevo coordinador desde Septiembre 2001: Dra. D2 Angudtias Vdlecillos Jménez
Departamento de Didéctica de la Matemética, Facultad de Ciencias de la Educacion,
Campus Cartuja, /n 18070 Granada
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5. Primer Anuncio VI Simposio SEIEM, L ogrofio, Septiembre 2002.

PRIMER ANUNCIO

VI SIMPOSI O (L ogrofio, Septiembr e 2002)

Fechas del Simposio: 11(Recepcion y entrega de documentacion), 12, 13 14
de septiembre de 2002

Lugar: Logrofio. Universdad de LaRigja

Comité Cientifico:

Coordinador:

Lorenzo J. Blanco (Universidad de Extremadura)
Vocales:

Sdvador Llinares (Univerddad de Sevilld)
Enrique de laTorre (Universidad de A Corufia)
Tomés Ortega (Universidad de Vdladolid)
Encarnacién Castro (Universidad de Granada)
Filar Orus (Universdad de Castellon)

Comité de Organizacion Local:

Jesis Murillo Ramén. Universidad de La Rioja. 941.299465

PetraM2Arna Gil. Universidad de La Rioja.941.299447

Jose Maria Gairin Sdlan. Universidad de Zaragoza

Rafadl Escolano Vizcarra Universdad de Zaragoza

Secretaria del VI Smposio dela SEIEM :

Departamento de Mateméticas y Computacion. Tel.: 941.299452. Fax.:
941299460

Edificio VIVES. Universdad de LaRigja.

C/ Luisde Ulloagn.

26004. Logrofio.

PROGRAMA CIENTIFICO

El programa cientifico incluye las siguientes actividades:

1. Investigacion sobre la actividad matemética en € aula

1.1. Seminario de Invedtigacion |. Presentacion y debate de ponencias sobre
“Modelizacién de la actividad mateméticay didactica’.

1.2. Seminario de Investigacion Il. Presentacion y debate de ponencias sobre
“Métodos y esquemas de andiss’.

2. Presentacion y discusién de Informes de Investigacion propuestos
libremente por los adgtentes d Simposio y aceptados por € Comité Cientifico,
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previo proceso de revison por revisores andnimos.

3. Reuniones de los Grupos de Investigacion. Se prevé hacer dos sesiones de
90 minutos didribuidas de manera que no sean Smulténess las sesiones de los
grupos de contenido genérico (Didactica de la Matemdica como Disciplina
Cientifica, DMDC; Conocimiento y Desarrollo Profesona del Profesor, CDPP),
con relacion a los grupos de contenido especifico (Aprendizgje de la Geometria;
Didactica dd Andiss, Didéctica de la Edtadistica, Probabilidad y Combinatoria;
Pensamiento Numérico y Algebraico).

En d sno de los Grupos de Invedtigacion se podran  presentar
Comunicaciones de acuerdo con la normativa que cada grupo establezca. En las
Actas dd Smposo se publicard un resumen de dos paginas de la actividad
redlizada en € grupo apropuestadel coordinador.

Convocatoria para €l envio de Informes de I nvestigacion

El Comité Cientifico dd V Smposio acordd, en su reunion dd dia 30 de
Noviembre de 2001, dedicar pate ded VI Smposo a la presentacion de
"Informes de Investigacion". EStos trabgos, que deberdn ser origindes y no
publicados previamente, pueden ser propuestos por cuaquier persona inscrita en
e Smposo y serdn sometidos a un proceso de revison andnimo redizado por
epecidigas en las didintas liness de invedtigacion. Las caracteridticas
requeridas a estos Informes de Investigacion, y € proceso a seguir para su
aceptacion por @ Comité Cientifico dd Simposio, son smilares a las exigidas en
e V Smposo.

Los trabgjos que pueden proponerse como Informes de Investigacién pueden
ser de dos tipos:

A. Informes sobre estudios empiricos (observaciond, etnogréfico,
experimental, cuas-experimenta, y estudios de casos). Edtos tipos de articulos
deberan contener al menos | os siguientes apartados:

1.  Descripcion del problema especifico tratado.

Indicacién del marco tedrico desde € cud se plantead problema
Referencias ala bibliografia rel acionada.
Indicacion y justificacion de la metodol ogia usada

Seleccion de los datos rdevantes y discusion de resultados.

A. Ensayos tedricos y filostficos. Este tipo de trabgo deberdn incluir a
menos | os siguientes apartados.

1.  Descripcion del problema especifico tratado.

2. Indicacidon dd marco tedrico o filosdficos dentro del cud se desarrolla €
tema o problema planteado.

3. Referenciasalabibliografia relacionada.

4.  Descripcion de manera clara y articulada de la posicion del autor sobre €
tema o problema tratado.

ok~ wd
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5. Implicaciones del articulo para la investigacion que se desarrolla en €
area

Las propuestas de Informes de Invetigacion serdn revisados por tres
investigadores especidistas en d &ea Los revisores vaoraan de manera
epecid: El maco tedrico y la bibliografia relacionada, la metodologia,
descripcion y discuson de resultados, claridad de la redaccion y estructura del
trabgo, y la rdlevancia dd tema para la didéctica de la matemédtica. Un grupo de
investigacion puede proponer mas de un Informe de Investigacion, sempre que
los articulos sean claramente diferentes y que los trabgjos sean presentados por
autores digtintos.

Las propuestas de Informes de Invegtigacion deberan ser enviadas a Tomas
Ortega (Universdad de Vdladolid) (E-mail: ortega@am.uvaes). antes dd 15 de
abril de 2002 mediante correo eectronico. La notificacion de la aceptacion o
rechazo de la propuesta se redlizara antes del 30 de Junio de 2002.

Para que se pueda redizar la presentacion en e Simposio y € trabgo sea
publicado en las Actas d autor que redlice la presentacion debera estar inscrito en
e mismo y ser miembro de la SEIEM.

Guia parala preparacion de I nformes de I nvestigacion

Las propuestas de Informes de Investigacion deberdn reunir los sguientes
requisitos.

1. Bl aticulo tendrd una longitud maxima de VEINTE MIL CARACTERES
(con espacios), incluyendo referencias, figuras, y apéndices. El autor puede hacer
una verson mas extensa y didribuir copias de dicha verson a las personas
interesadas durante e Simposio.

2. El titulo dd articulo se escribird en mayUsculas, debgo € autor o autores y
el lugar de trabgjo, todo dlo centrado en la pagina.

3. El nombre dd autor que presentae Informe ira subrayado.

4. Comenzar € articulo con un resumen de unas 10 lineas, a epacio Smple,
en letra cursva. Debgjo se incluira dicho resumen también en inglés.

5. Dar las referencias y edtructure @ Informe segin las normas APA (edtilo
seguido por larevista Journal for Research in Mathematics Education).

6. Escribir @ aticulo con tipo de letra Times New Roman, tamafio 12,
interlineedo sencillo, espaciado de parafos anterior y pogterior de 6 puntos, sin
sagrados de parrafos, justificado a ambos lados.

Enviar € archivo escrito en formato MS Word para Windows 98. Indicar en €
mensge de remison d tipo de invedigacion, nived educdivo y linea de
investigacion en que dadficad Informe.

Comunicacion:

Cudquier comunicacion rdativa a la inscripcion y dojamiento d VI Smposio
delaSEIEM s enviarda

VI Smposo delaSEIEM
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Secretaria del Departamento de Matematicas y Computacion.
Universdad de LaRigja

Edificio VIVES.

Luisde Ulloagn.

26004. Logrofio.

PaginaWeb del VI Smposio:

http://www.ugr.es/local/ssieny

En eda p&gina se incuirén los sucesvos anuncios y las versones priminares
de las Ponencias e Informes de Investigacion.

Boletin deinscripcién al VI Smposio dela SEIEM

(Logrofio, Septiembre 2002)

Nombrey apellidos.

Universdad:

Direccion podtd:

Teéfono:

E-mall:

Domicilio y teléfono particular:

Grupo(s) de trabgo (Marcar ad grupo O grupos en que esta interesado
participar):

* Aprendizgje de la Geometria

* Conocimiento y Desarrollo Profesional del Profesor
* Didéctica de la Estadigtica, Probabilidad y Combinatoria

* Didécticadd Andigs _
* Didéctica de la Matemética como Disciplina Cientifica
* Pensamiento Numérico y Algebraico

Enviar boletin de inscripcion, junto con una copia dd resguardo de
ingreso a:

VI Simposio de la SEIEM

Secretaria del Departamento de Matematicas y Computacion.

Edificio VIVES. Universdad de LaRigja.

C/ Luisde Ulloagn.

26004. Logrofio.

Ingreso en cuenta dela SEIEM

Caja Espaia: 2096.0116.63.3114811704

Socios. .. 30 Euros

Alumnos de CAPy Doctorado. . . 18 Euros

Resto. . . 60 Euros

Enviar resguardo y boletin a los organizadores locales, antes del 10 de Julio
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de 2002

6. Actividad I nstitucional

6.1. Conclusionesdelalll Reunién de Decanosy Directores de Matematicas
(Valadolid 18 y 19 de septiembre de 2001)

La SEIEM fue invitada a participar en la Il reunién de Decanos y Directores de
Mateméticas como una continuacion de la reunién celebrada en Barcdona y Santiago
(ver informacion en d boletin n° 10, Junio 2001). A la reunion de Valadolid no pudo
adgir ningln representante indtitucional de la SEIEM d coincidir con d V' Simposo-
SEIEM (Almeria, 2001). Se incluyen en este boletin las conclusones de dicha reunion
para mantener @ flujo de informacion iniciado con los boletines anteriores en reacion a
los diferentes foros en los que se debaten cuestiones que pueden tener relacion con la
Educacion Matemética

CONCLUSIONES DE LA 111 REUNION DE DECANOS 'Y DIRECTORES DE
MATEMATICAS (VALLADOLID, 18 Y 19 DE SEPTIEMBRE 2001)

1.- Apoyar la ceébracion en Madrid del Internationd Congress in Mathematics de
2006 y de todas sus actividades satélites.

2.- Aconsgar, como edrategia dstemdica para consolidar € nivel y procurar la
consecucion de mayores cotas de calidad en las mateméticas espafiolas, la accion
colectiva de las comunidedes meteméticas en relacion con todos los temas o
planteamientos.

3.- Apoyar y colaborar activa y congtantemente en & proceso de armonizacion
europea de la titulacion y profeson de matematico. Recabar dd Miniserio de
Educacion  cdendario y previsones para dicha armonizacion.

4.- Apoyar y promover las iniciativas de la Red Documat y la cooperacion en los
temas documentaes en mateméticas. Tomar inicidivas para la megora de los fondos
meateméticos accesibles ala comunidad cientifica naciond.

5.- ldentificar competencias profesondes de los mateméicos. Tenerlas
cuidadosamente en cuenta en la actudizacion de los planes de edudio de la
Licenciatura y de otros posibles titulos asociados 0 saélites de ela Desdramatizar y
aglizar las reformas de los planes de estudio.

6.- Transmitir a la sociedad, con claridad e ingstencia, la cdidad del empleo actud
de los licenciados en Maemdicas y dd apreciable grado de satisfaccion de los
empleadores, especiamente en € sector empresarid.

7.- Senghilizacion por la necesidad de estimulo, y de reconocimiento profesiond, a
lacdidad de la docencia de las mateméticas.
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8.- Preocupacion maxima por € proceso de proporcionar una formacion adecuada y
de cdidad d profesorado de maemdticas de Educacion Secundaria e interés por
intervenir directamente en dicho proceso.

9.- Facilitar € acceso organizado a los lengugies de las nuevas tecnologias, y a las
aplicaciones cotidianas de édtas, en sectores indudtriales a los estudiantes y licenciados
en matemdicas. Pardelamente, propiciar € acceso a lenguge maematico en otras
titulaciones.

10.- Promover, gooyar y facilitar la creacion de Inditutos de Investigecion en
Mateméticas vinculados a las universdades que integren la actividad investigadora de
las mignas. Promover la coordinecion y amonizacion entre élos.  Impulsar
urgentemente programas de tercer ciclo operaivos y de cdidad centrados en las
mateméticas 0 relacionados con dgunas de sus implicaciones. Observar y apreciar la
redidad de que la financiacion dentro del Espacio Europeo de Investigacion no llegara
uniformemente distribuida Sno concentrada en grupos amplios de investigadores.

11.- Senshilizacion hacia € gprovechamiento de las acciones y politicas especificas
en d campo de la invedtigacion impulsadas desde d nuevo Minigerio de Ciencia y
Tecnologia Promover la investigecion 1+D en Maeméticas. Fomentar la configuracion
de grupos de invedtigacion de los que formen pate tanto especidisas en
investigaciones basicas, como en investigaciones gplicadas, como en lainnovacion.

6.2. ACTA delareunion decierre AMM 2000
ACTA DE LA REUNION DE CIERRE AMM2000. Madrid, 1 dejunio de 2001, CSIC

1. ASISTENTES:

a) Representaciones de Sociedades e Indtituciones; CSIC (Manud de Ledn), FESPM
(Maria Jesis Ludmo), RSME (José Luis Fernandez), SEIO (Rafad Infante), SEIEM
(Luis Puig), SEMA (Rosa Pardo), SEMNI (José Maria Goicoleq)

b) Representaciones de los Comités Locdes. ANDALUCIA (Rafad Infante),
CANARIAS (Luis Bdbuena), CASTILLA-LA  MANCHA (Henar Herrero),
CASTILLA LEON (Segovia Nieves Coca), GALICIA (Enrique Maclas), MADRID
(Javier Montero), NAVARRA (Jose Ramon Pascud) y VALENCIA (Luis Puig)

Excusn su assenca y enwien informacion escritan SEHCYT, Comités Locdes de
ARAGON, CANTABRIA, EXTREMADURA, LA RIOJA, SALAMANCA vy
VALLADOLID

Il. DEBATEY CONCLUSIONES

Se abre un turno de intervenciones entre las personas asgentes, en que se andizan y
vdoran tanto las experiencias de de las didintas indituciones como Se avanzan
propuestas para € futuro.

Como sintesis de las discusones se agprueban las dguientes conclusones, que serén
difundidas atodas |as instancias interesadas, incluidos los medios de comunicacion
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1. En este Afio Mundid de las Mateméticas la comunidad matemética espafiola ha
desarrollado un entusiasta esfuerzo por acercar las Mateméticas a la sociedad. La
cregtividad y @ espiritu de colaboracion mostrados por nuestra comunidad deben ser €
inicio de un camino de cooperacion y de actividad conjunta entre las digtintas
sociedades mateméticas para continuar trabgando en los objetivos que la Union
Matemética Internaciona y UNESCO sefidaron para ese afio.

2. Creemos que la popularizacion y divulgacion de las Maeméticas es una de las
labores prioritarias que debemos desarrollar en € futuro, con la pretenson de colaborar
a la mgora de la cultura cientifica de nuestra sociedad y a un cambio postivo en la
imagen de las Mateméticas. Las Mateméticas son un bien socia, como saber y lenguge
indispensable en la sociedad tecnoldgica y de la informacion en que vivimos cada vez
més, la exdudon de la cultura dentifica ird vinculada a una exduson socid. Egte
enfoque es € que anima nuedtra tarea, lgos de un empefio corporativista por defender
unos intereses.

3. La educacion matemética en todos los niveles, desde la primaria a la universdad, es
una preocupacion de todos. Y la opinion de la comunidad matemética debe ser tenida en
cuenta a la hora de establecer o desarollar planes de estudio. Nos preocupa
particularmente la escasa presencia de las Mateméticas en la formacion de los maestros,
as como su digminucién en la Ensefianza Secundaria El Comité espafiol de la
Internation  Commisson on Mahematicd Indruction (ICMI) donde estan
representadas todas las sociedades e ingtituciones dedicadas y ocupadas en la educacion
matematica, puede y debe ser un foro donde se discutan abiertamente los digtintos
enfoques sobre la educacion matemédtica y se promueva € debate entre d resto de la
comunidad.

4. La invettigacion en Maemédticas parece edar evolucionando en los paises més
avanzados movida por las demandas de los avances en computacion, en biologia, y en
todo tipo de gplicaciones cientificas y tecnolOgicas y de gestion empresarid. Conviene
discutir y promover acciones conducentes a mantener e incrementar  nivd de la
investigacion actud de la matemédtica espaiola y a adaptarse a las nuevas corrientes de
golicacion de las Maematicas. El comité espaiol ante la Unidn Matemédtica
Internaciond podria ser un foro adecuado para debatir y actuar en estos temas.

5. La declaracion de IMU y UNESCO convocando d AMM?2000 apela d papd de la
educacion y de la formacion matemética como clave dd desarrollo. Es un deber de
lidaridad fomentar cauces de colaboracion, en particular con los paises
iberoamericanos, en la formacion y preparacion de sus maestros y docentes
mateméticos. Estos aspectos apenas han sido abordados a lo largo dd AMM2000, por lo
gue invitamos a las Sociedades e indituciones maematicas a incluirlo como objetivo
preferente en sus actuaciones futuras.

6. Tenemos muchas sociedades mateméticas y uno de los logros més ricos de
AMM2000 ha sdo la colaboracidén entre todas elas. Una cooperacion en la que las
sociedades se han reconocido unas a otras sus potencialidades, sus diversas capacidad
de accidn, los diversos problemas y preocupaciones. No ha resultado sencillo, pero se
ha abierto un camino de colaboracién coordinada y estable de las sociedades, en que se
Superen tensionesy recelos.
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7. El afo mateméatico ha demostrado cuanto se puede conseguir con la colaboracion a
través de las Sociedades mateméticas, pues dan cauce, proyeccion y continuidad a
inicidivas y actividades y colaboran eficazmente en la vertebracion de la comunidad
matemética a facilitar la paticipacion y las relaciones entre sus miembros. Creemos
que es bueno y Util para la sociedad en generd, y para la comunidad matemética en
paticular, la exigencia de Sociedades actives y representativas en los diferentes
sectores. Hacemos una llamamiento a todos los mateméticos y profesores de
Matematicas aintegrarse y atrabgar en élas.

[11. ACTUACIONESINMEDIATAS

1. El Comité Permanente dd CEAMM2000 agradecerd a una amplia lista de personas,
ingtituciones y empresas su colaboracion especial en € éxito dd AMM2000

2. El Comité Permanente dd CEAMMZ2000 editard un CD-ROM con € contenido de
las paginas web dd CEAMM?2000 y de los comités locaes que lo envien antes del 20
de Junio ala Secretariadel CEAMM 2000

3. Se pedird a las Sociedades dd CEAMM2000 una gportacion econdmica para sufragar
los gastos generados por |as actuaciones anteriores

4. Para materidizar € contacto entre Sociedades, ademés de las estables a través de la
IMU e ICMI, se pide que cada Sociedad nombre a una persona encargada de recibir,
seleccionar y digtribuir las informaciones relevantes de las demés Sociedades

5. Sdvo las tareas acordadas en @ punto, se consdera findizado € cometido de
CEAMM 2000, quedando disuelto.
Sin més asuntos que tratar, se levantala sesién alas 20:30 del 1 de junio del 2001

6.3. Encuentro de Sociedades de M atematicas Espafiolasy Portuguesas. Zamora,
17y 18 de marzo de 2000

* Conclusiones de laMesa: la educacion mateméticay las sociedades
(informacidn remitida por M2 Jestis Luemo. Para mas informacion sobre este encuentro
ver Boletin n° 8, Junio 2000)

Entre los numerosos temas a tratar en la mesa, nos ocupamos de la formacion de
profesorado, la formacion continua y la divulgaciéon maeméica La formacion
dd profesorado es esencial en @ proceso de enseflanza- aprendizgje de las Mateméticas.
Actudmente, en cad todas las Facultades de Mateméticas se forma exclusvamente para
ser matemdticos, Sin tener en cuenta que un porcentgie eevado de aumnos se dedicaran
a otras profesones y, en paticular, a la ensefianza en € nivel secundario. Se debe dar
una formacion especifica para profesor de mateméticas, con la introduccion de materias
como la Didéctica y la Higoria de las Maeméticas, entre otras, ademas, la formacion
matemédtica debe tender hacia una Matemética mas "aplicadd’, entendiendo este término
en un sentido amplio. Por otro lado, es absolutamente insuficiente (al menos en d caso
egpanol) la formacion en Maematicas y su Didéctica de los profesores de educacion
primaria. Desde las Sociedades de Profesores se deben dirigir recomendaciones a las
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Adminigraciones publicas y a las Univerddades para mgorar la formacion de los
profesores.

Es necesario reforzar las actividades de formacion continua, en este sentido, las
Sociedades pueden y deben desempefiar un papel esencia en dichaformacion.

En cuanto a la divulgacion maemdtica, debe llevarse a cabo de dos modos
complementarios;, en primer lugar, senghilizando a la opinion plblica para que
comprenda la importancia de las Mateméticas en d mundo actua y, en segundo lugar,
divulgando conocimientos mateméicos. Se debe continuar y reforzar e esfuerzo que
vienen realizando algunas Sociedades en este sentido.

6.4. Subcomité |ICMI- Espaiia (Dr. Luis Rico, Universidad de Granada)

Reunion 3 de Julio de 2001, martes.

Orden del dia:

- Sdudosy acuerdos previos

- Informacién, debate y conclusiones, s proceden, sobre las propuestas de reforma de
los planes de estudio de la Licenciatura de Maeméticas en relacion con la formacion
inicia del profesorado de Mateméticas en Secundaria. Ponente: Rico.

- Informacion, debate y conclusones, S proceden, sobre la formacion inicia dd
profesorado de Primaria. Ponente: Rodriguez.

- Informacién, debate y conclusiones, s proceden, sobre Olimpiadas, Pruebas Kangur,
etc. organizadas por las digtintas sociedades. Ponentes. Xambo, Luelmo, Recio, et d.

- Informes sobre & ICME-9 y sobre € Proyecto de la EMS sobre niveles de referencia
europeos Mat. 16. Ponente: Luelmo.

- Informacion, debate y conclusiones S procede sobre la Reforma de las Mateméticas en
Secundaria Ponentes: Delibes, Alvarez.

- Decisones findes (formato de las conclusiones, difusion etc), actuaciones futuras.

Desarrollo del encuentro: De acuerdo con este orden del dia se repartieron diversas
informaciones sobre Olimpiadas y sobre publicaciones redizadas por didtintas
sociedades como resultado del AMM 2000, que estan en la pagina web de la Federacion.

L. Rico explicd la propuesta de MEC sobre e CCP, que fue escuchada con respeto y
poco interés. Se debatio sobre la formacion dd profesor de primaria y recibimos
informacién detdlada sobre los digtintos tipos de Olimpiadas Mateméticas en curso y
sobre la necesidad de coordinar actuaciones. Findmente hubo un debate intenso entre
Ddibes y Luemo sobre los nuevos programas de mateméticas del MEC, sobre lo que
no se llego a ningln acuerdo. Se repartio un documento sobre la formacion matemética
del profesorado de Primaria €laborado por Soledad Rodriguez, de laEMA.

6.5. Informe sobre € XII SIEM de GTI de la APM de Portugal (Dr. Modesto
Sierray Dr. Tomas Ortega)

Durante los dias 25 y 26 de Octubre de 2001 ha tenido lugar en Vila Red (Portugd) €
XIl Seminario de Investigacion de Educacion Matemética dd Grupo de Trabgo de
Investigacion (GTI1) de la Asociacion de Profesores de Matematicas de Portugd (APM).
De acuerdo con € convenio de colaboracion entre e GTI y la SEIEM addtieron a esta
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reunion, en nombre de la Sociedad, Tomés Ortega y Modesto Sierra. Los temas
abordados fueron:

i) Las relaciones entre investigacion y practica, con conferencias plenarias de
Paola Sztgjn y Leonor Santos.

i) El andliss de las tess portuguesas editadas dentro de la problemética “El
profesor como investigador”, con la participacion de Lurdes Serrazina e
Isolina Oliveiray comentario critico de José Carrillo.

iii) El curricullo de matemédticas para € sglo XXI, coordinado por Joao Pedro
da Ponte y en d que intervinieron Cdlia Fires, Joana Brocardo, Rita Bastos y
Tomés Ortega.
Las comunicaciones cubrieron varios temas curriculo de matemédicas, desarrollo de
conceptos matematicos, formacién de profesores, aspectos dfectivos y uso de
tecnologia.

El Seminaio contd con una paticipacion drededor de 120 participantes,
fundamentalmente, profesores de Universdades y de Escudlas Superiores de Educacion,
pero también de numerosos profesores de educacion secundaria.

El badance dd Seminario ha sdo postivo, contribuyendo a aumentar las relaciones
entre los investigadores portugueses y espafioles en educaci on matemética.

6.6 Informe sobre la reunion de la Junta Directiva de la RSME de fecha 2 de Julio
de 2001.

Se cdebr6 en Madrid la Facultad de Mateméticas de la Universidad Complutense de
Madrid. La RSME curso una invitacion a la Junta Directiva de SEIEM y representando
alamismaastié Tomés Ortega.

Se trataron los temas del orden del dia y, de dlos, destaco los que tienen que ver con
SEIEM. Son los siguientes:

- La RSME cree que es momento apropiado para presentar un informe sobre la
gtuacion de la ensefianza y Tomas Recio (U. Cantabria y miembro honorario de
SEIEM) informa sobre un documento que la Comisén de Ensefianza esta
elaborando sobre € edtado actud de la Educacion de las Mateméticas en
Secundaria. En @ edta interviniendo Martin Socas (U. La Laguna) representando
aSEIEM.

- Informe sobre € estado del congreso de la RSME que se ceebrara en La Laguna
el préximo 2002 en @ que SEIEM tiene su participacion.

- Compromiso de publicar en la revista de la RSME “Gaceta Matemédtica’ dos
articulos de Educacion Matemética.

- Seguir editando obras histéricas de autores matemédticos. Se acaba de editar la
obra de Euler y se pretende continuar en esta linea, publicando las obras de
Arquimedes, 2002, Newton, 2003, Gauss, 2004, etc.

- Sobre & cobro de cuotas de miembros reciprocos con SEIEM se manifiesta que,
segin e acuerdo firmado por ambas sociedades, la primera sociedad de
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pertenencia de los miembros cobrara la cuota de la segunda (el 70% del importe)
y después se hard una liquidacion entre sociedades.

- Sobre la Il Reunién de Decanos y Directores de Departamentos de Matematicas,
gue se ceebrd en Barcelona a finales de noviembre de 2000, y a la que asgtio
Carlos Andradas (presidente de RSME), se comentd su desarrollo y se mostro la
disconformidad con laredaccion fina ddl Acta

Se edta tratando de crear una plataforma de opinion que candice las expectativas e
inquietudes dedl Profesorado de Mateméticas y que pueda ser influyente en € Minigterio.
La participacion de SEIEM puede ser interesante.

6.7. Anuncio sobre acuerdo reciprocidad SEIEM -RSM E

En funcion dd protocolo firmado entre SEIEM y RSME los miembros de SEIEM que
deseen dfiliarse a la RSME pagardn € 70% de la cuota de esta Sociedad (28 € ra
2001). Los derechos sobre publicaciones y asstencia a congresos de la RSME son los
mismos que los de sus “Socios Numerarios’. S dgun miembro de SEIEM quiere
diliarse a RSME, acogiéndose d protocolo de ambas sociedades, puede ponerse en
contacto con T. Ortega. Ortega@am.uva.es

7. Actividades deinvestigacion
7.1 Tesisdoctorales

# TITULO: "El profesor universitario de mateméticas: estudio de las concepcionesy
creencias acerca de la ensefianza de las ecuaciones diferenciales. Estudio de casos".

AUTOR: Mar Moreno Moreno

Directora: Carmen Azcarate Universdad: Universitat Auténomade Barcelona

Lectura Depatament de Didéctica de les matemédticques i les Ciencias Experimentas,
Universitat Autonoma de Barcelona. Fecha de presentacion y defensac 23-02-2001

Resumen: La investigacion es un estudio de las concepciones y creencias de profesor
de mateméaticas universtario con relacion a la ensefianza de las ecuaciones diferencides
en € primer cido de estudios cientifico-experimentales. Los objetivos son de dos tipos.
metodolégicos vy didécticos. Desde @ punto de vista metodoldgico este trabgo
contribuye d desarrollo de la metodologia de investigacion cuditativa para € andids
de entrevidas en invedtigaciones sobre concepciones y creencias. Los objetivos
didacticos son dobles, por un lado determinar las caracteristicas més relevantes de la
ensefianza actud de las ecuaciones diferencides, y explicar la perssencia de los
métodos tradiciondes de ensefianza de las ecuaciones diferencides, y por otro,
caracterizar a los profesores del estudio en funcién de sus concepciones y creencias
sobre la materia en S misma, y la enseflanza y aprendizaje de étas. Ademas interesa
determinar @ nivd de coherencia y de condstencia 0 permesbilidad de taes
CoNncepciones'y creencias.

Los reaultados dd andlisis confirman d predominio de la ensefianza normetiva basada
en la clase magistra, que favorece la préactica dgoritmica y agebraica de las ecuaciones
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diferencidles. La persstencia de estos métodos se explica por la concepcidn y creencia
de los profesores sobre la dificultad conceptud de este contenido matemético, la
concepcion personal de cada profesor sobre las ecuaciones dentro de las mateméticas, e

miedo a la pérdida de los contenidos matematicos considerados como “mateméticas de
verdad’, y la comodidad y sencillez que supone una ensefianza basada en la resolucién
mecanica. Asmismo, d tipo de andiss redizado nos ha permitido caracterizar a cada
uno de los profesores a partir de sus creencias y concepciones sobre la ensefianza y €

gorendizge, y sobre las ecuaciones diferencides y sus agplicaciones. Las diferencias en
la caracterizacion de cada profesor radican en la coherencia entre sus concepciones y
creencias, 10 que nos permite establecer tres grupos de profesores (1, Il y 111). Los de

grupo | son los mas incoherentes y los de creencias més permesbles; los del grupo Il

son los mas coherentes y consigtentes; y findmente, d profesor del grupo 111 es bagtante
coherente y congstente en sus creencias sobre la ensefianza de las ecuaciones
diferencides.

TRIBUNAL: Josep M. Fortuny, Luis Rico, Matias Camacho, Carles Capdevila, Jordi
Deulofeu
Cdificacion: Sobresdiente cum laude

# TITULO: “La ensefianza de la resolucion de problemas de regla y compés. Del
mundo de la pura resolucion de problemas a la escuela media Argentina: Estudio de
dos casos’.

AUTORA: Liliana Eva Siieriz

Directores: Angdl Gutiérrez Rodriguez y Luis Puig Espinosa

Lectura El 27 de septiembre de 2000 en la Facultad de Mateméticas, Universdad de
Vdencia

Resumen: Desde hace varias décadas e edta insgtiendo en la conveniencia de que los
edudiantes de matematicas gprendan estrategias de resolucion de problemas que les
permitan utilizar una variedad de enfoques, méodos y técnicas de resolucion y abordar
un amplio rango de problemas. Aunque hay infinidad de investigaciones que andizan la
actuacion de los estudiantes como resolutores de problemas, son escasas las que se
centran en la actuacion de los profesores y sus formas de ensefiar a resolver problemas
en contextos escolares ordinarios. La intencion de este trabgo ha sdo eaborar un
modelo de competencia en la ensefianza de la resolucion de problemas de regla y
compas que se corresponda con € objetivo de lograr que los dumnos tengan un egtilo
heurigtico d resolver problemas. A partir dd modelo de competencia, hemos anadizado
los datos empiricos obtenidos de la observacion de la actuacion en clase de una
profesora ordinaria de escuela media argentina que habia recibido cierta instruccion en
resolucion de problemas. La seleccion de esta profesora se ha hecho porque los
problemas de congtruccion con regla y compas se suden utilizan en este nivel educativo
de Argentina para dar sentido a los conceptos geomeétricos correspondientes.

La primera pate de la investigacion ha condgido en @ edudio tedrico de varios
problemas, seleccionados para ser propuestos a los estudiantes en la parte experimenta,
y de sus formas de resolucion lo cud nos ha permitido identificar algunos eementos del
modelo de competencia en la ensefianza. Los resultados correspondientes aportan ideas
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para una mgor comprension dd papd que tienen diferentes dementos que intervienen
en € proceso de resoluciéon y que se ponen en juego a ensefiar a resolver problemas de
regla y compés. Los "esquemas de generacion de problemas' de cada méodo de
reolucion permiten gpreciar la forma en que los mismos ddinean & proceso de
reolucion. La identificacion de las heuridticas, tareas de gestion y contenido
matemdico implicados en la resolucion de estos problemas llevan a precisar las
competencias necesarias para abordarlos. La organizacion de estos componentes por
fases levaa profundizar en € conocimiento que se tiene de dllos.

La segunda pate de la investigacion ha consigido en d disefio de una secuencia
didactica para la ensefianza de estrategias de resolucion de problemas de regla y compas
con € objetivo de que los estudiantes adquieran ciertas formas de trabgo heurigtico.
También hemos trabgado con una profesora, que posteriormente desarrollaria esta
secuencia didéctica en sus clases, prestando atencion a la estructura de la secuenciay a
agunos eementos pertinentes del modelo de competencia. Los resultados de tipo
metodologico  proporcionan  ingrumentos de andisis de la actuacion docente que
permiten examinar en detale las acciones de un profesor y comprender & sentido de sus
conductas puntuales durante € proceso de ensefianza.

La tercera parte de la investigacion, de tipo experimenta, ha consistido en observar
como estan presentes y qué forma adoptan los eementos tedricos dd modelo en las
clases de un profesor experto en la ensefianza de resolucion de problemas. Al andizar
los datos obtenidos, identificamos ciertos rasgos de competencia en la ensefianza que
previamente no habian sdo condderados y que fueron incorporados d modelo tedrico
gue habiamos eaborado. Por dltimo, hemos observado y descrito la actuacion de la
profesora de escuda media argentina. Los resultados obtenidos a partir dd andisis de
los datos empiricos, aplicando € modelo tedrico, nos han permitido confrontar teoria y
préctica y dan cuenta de las formas que adoptan los elementos tedricos en las clases de
esta profesora.

TRIBUNAL: Dr. Jos¢ Maria Fortuny, Dr. Moisés Coriat, Dr. Pedro Huerta, Dra
Gregoria Guillén, Dr. Jose Carillo

Cdificacion: Sobresdiente cum Laude,

8. Documentos de Debate

La formacion de maestros y profesores de secundaria en € ambito de la Didactica de la
Maemédtica se ha identificado como un problema que tiene repercusones en la
formacion de los futuros ciudadanos. Los profesores de Didéactica de la Matemética de
las Universdades espafiolas conscientes de esta Stuacion han iniciado un proceso de
debate publico sobre estas cuestiones. La Sociedad Espafiola de Investigacion en
Educacion Matematica (SEIEM), como reflgo de sus propios estatutos condgtitutivos, y
como una manera de maximizar la redacion entre la investigacion y la préctica, quiere
contribuir a este debate por lo que s incluyen en este Boletin los borradores de los
documentos que se estan utilizando (redaccion de septiembre 2001) para encauzar €
debate publico entre los profesores de Didéctica de la Matemética de las Universdades
espafolas sobre la problemética de la formacion de maestros y profesores de secundaria.
El objetivo es que los investigadores en Educacion Matemética puedan gportar sus
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reflexiones, generadas desde la invedtigacion en d campo de la Didactica de la
Matematica, para la concienciacion y toma de decisones pertinentes por parte de las
Adminigraciones publicas. La redaccion definitiva de estos documentos se redizara
durante e 'V Smposio sobre aportaciones del area de Didactica de la Matemética a
diferentes perfiles profesionales, acelebrar en Alicante ddl 7 a 9 de febrero de 2002.

El debate est& coordinado por € Dr. D. Lorenzo Blanco (Iblanco@unex.es)
(Universdad de Extremadura en Badgj0z), quien recoge las aportaciones y sugerencias.

8.1. Posicion ddl Area de Conocimiento didactica dela M atematica ante la
Formacioén Inicial de Maestrosen e Areade M ateméaticas

"Formacion matemética de |os profesores de Primaria’

(Texto daborado por Lorenzo J. Blanco, Universidad de Extremadura, Encarnacion
Cadtro, Universidad de Granaday M2 Victoria Sdnchez, Universidad de Sevilla)

Con rediva frecuencia los medios de comunicacion se hacen eco dd escaso
rendimiento de los estudiantes espafioles de los primeros niveles dd sstema educativo
en Maematicas, tomando como referencia estudios de evaluacion redizados a escda
naciond o internaciond. También muchos profesondes de la ensefianza, consideran
criticamente la Stuacion actud, denuncian un panorama desolador, y observan cierta
degradacion de la enseflanza de las Mateméticas en Primaria. Uno de los agentes, quiza
e més influyente, en la formacidn de los dumnos es d profesor y una de las causas que
pudieran provocar la Stuacion anteriormente mencionada se refiere a la formacion
inicia del profesorado en @ &ea de Mateméticas. Y es en eto Ultimo en lo que nos
vamos a centrar en este escrito.

A patir de la Ley Generd de Educacidon, en 1970 los edudios de Magigerio
adquirieron carécter  universitario. Los planes de estudio resultantes se mantuvieron a lo
largo de dos décadas sSiguientes, y en dlos se contemplaba unas Mateméticas no
especificas, que se dtuaban en un nive intermedio entre las estudiadas en los Ultimos
Cursos no universtarios, Sn adcanzar nunca @ nivel de exigencia de los primeros cursos
de otras titulaciones univerdtarias. La formacion didéctico-matemética, cuando se
desarrollaba redmente, tenia un cardcter indrumental, en @ sentido de proporcionar
unas técnicas y recursos para la ensefianza de las Mateméti cas.

La promulgacién de la Ley de Ordenacion Generad dd Sigema Educativo (LOGSE)
gprobada en 1990 provocd cambios importantes en la formacion inicid del profesorado
de primaria En edta fecha se publica d Red Decreto por € que se establecen las
directrices generdles dd Titulo de Maestro donde se especifican Sete titulos (Educacion
Infantil, Educacion Primaria, Educacidn Fisica, Lengua Extranjera, Educacion Musicd,
Educacion Especid y Audicion y Lenguge), y se dan las directrices generdes para la
€laboracion de unos nuevos Planes de Estudio.

Estos planes favorecieron @ aumento de asignauras dedicadas a una formacion
especifica en las especididades recientemente creadas, asi como un aumento de las
horas dedicadas a la formacion pedagdgica Pero supusieron una reduccidn dréstica en
e nimero de horas adgnadas a la formacion de maestros en relacion con las
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Mateméticas. As, en 1998 un andiss de los planes de edudio de las diferentes
epecididades de maestros de las didintas universdades espafiolas, mostré los
dguientes datos. la media de créditos troncaes y obligatorios en asgnaturas
relacionadas con las Matemdticas era de 13,5, para la especididad de Primaria que
representaban un 6,4 % de los créditos totales. Para las demas especididades las cosas
eran aln peor, apenas un 3 % de créditos dedicados a la Didéactica de la Matemética
(Abraira y cola, 1997). Caso inaudito era € de la especididad de Educacion Especid,
ya que en los planes de estudio de dgunas universdades no exise ninguna asgnatura
relacionada con la Educacion Maemética. Es decir, € nimero de créditos de Didactica
de la Matemética, que deben cursar los futuros maestros de Educacion Especia, como
materiatroncal u obligatoria, en agunos centros es cero.

La comparacion con planes de estudios anteriores muestra que la @rga lectiva dedicada
a la formaciéon mateméica de los maestros, se habia reducido en mas dd 50 % en
relacion con los Planes de estudio de 1971.

Una revisién poderior de los nuevos Planes de Estudio (Rico y Carrillo, 1999), sefida
que en la especididad de Maestro de Primarig, la formacion en matemdica y su
didactica apenas acanza € 8% de la carga lectiva tota; en, @ resto de las especididades
0lo es dd 2%. Lo que muestra la progresiva desgparicion de la educacion matemética
en los planes de estudio en la formacion inicid de profesorado de Primaria Este hecho
contracta con la normativa actual que establece, para los tres ciclos de Primaria, dedicar
e 16 % dd tiempo lectivo a la ensefianza de las Mateméticas. Edta disfuncion entre €
tiempo dedicado alaformacion y @ que se hade dedicar ala puesta en préctica

de dicha formacion, légicamente va a tener una repercuson negeaiva en la formacion
matemética de los dumnaos de educacion primaria en un futuro inmediato.

Aungue s ha producido una consderable mgora en la forma de entender la formacion
inicid de maestros desde € Area de Didéctica de las Mateméticas, en d sentido de que
se ha logrado dotar a esta formacion de unos contenidos especificos, que van mucho
mas ala de un refuerzo de unas Mateméticas ya tratadas 0 de smples recetas didécticas,
e exao numeo de horas y la forma de desarollase d practicum dificulta
notablemente & desarrollo de un plan coherente de formacion especifica

Ademés, la dindmica de implantacion de la LOGSE y € actud sSstema de oposiciones
que incorpora nuevos profesonales a las aulas de Primaria, hace que no se contemplen
plazas para los maestros de la Especididad de Primaria. ESto esté potenciando que los
maestros especidlidtas, es decir, los de una menor formacion en Didéctica de la
Matematica (en algin caso, nada), se conviertan en maestros generalistas y por tanto,
encargados de la Educacion Matemdica en los niveles a los que estamos haciendo
referencia Edta Stuacion, denunciada reiteradamente en diferentes foros sin que se haya
tomado ninguna medida a respecto, pensamos que puede potenciar a corto plazo €
deterioro progresvo de la Educacion Mateméica en los niveles inicides de nuestro
Sstema educativo.

Por todo lo anterior, los profesonales de la formacion de profesorado reivindicamos
una formacion matemética de los futuros maestros coherente con d trabgo que van a
desarrollar y adaptada a las demandas que actudmente se hacen a la Educacion
Matemédtica. Para dlo, consideramos conveniente:
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- edablecer un marco indituciona edable, riguroso y coherente, entre las indituciones
universtarias y no universtarias implicadas en la formacion inicid y permanente dd
profesorado, que permita abordar con seriedad y rigor los problemas sobre los que
hemoas reflexionado.

- un nuevo disefio auricular con un tronco mateméico comin para todas las
egpecididades que permita, en primer lugar, formar maestros y pogteriormente
especidigtas segun las diferentes orientaciones de la LOGSE.

Findmente, queremos sefidar que no basta con denunciar una Stuacion S no se toman
medidas correctoras, debatidas suficientemente por los especidistas y por los
responsables de las diferentes administraciones. Una de las conclusones de las Jornadas
Mateméticas @lebradas en e Congreso de los Diputados en Enero de 2000, con motivo
dd Ano Mundid de las Mateméticas recuerda "la necesidad de efectuar importantes
transformaciones en la preparacion de profesorado de primaria en 1o que respecta a la
formaciéon reacionada con la Maemética y su Didactica a fin de que nuestro sSstema
educativo pueda hacer frente con competencia a los cambios necesarios' (Diaz, ].,
Ferndndez, JL., Mainon, A y Riera, T., 2000, 127). Pedimos a las autoridades
competentes aiendan la demanda que desde € foro anteriormente sefidado y desde
otras ingtancias académicas se han formulado en € mismo sentido.
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8.2. Posicion del Area de Conocimiento Didactica dela Matematica ante la
formacion del profesorado de Matematicas de Educacion Secundaria

(Texto eaborado por Lorenzo J Blanco, Universdad de Extremadura, Carmen
Azcarate, Universidad de Barcelonay Tomas Ortega, Universidad de Vdladolid)

Laformacion dal Profesorado de Educacion Secundaria
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Recientemente € Gobierno ha presentado un borrador de decreto acerca e la formacion
dd profesorado de Educacion Secundaria Obligatoria, Bachillerato 'y Formacion
Profesond que ha resbierto & debate sobre un tema que tiene extraordinaria
repercusiOn para conseguir una educacion de calidad.

El problema de la formacién del profesorado de Matemédticas en los niveles de
Educacion Secundaria es recurrente en Espafia como nos muedran  dgunas
publicaciones sobre historia de la educacion. Por dlo, es dificil de comprender que se
haya avanzado tan poco, a pesar de las multiples denuncias y propuestas.

Dos ideas, que han subsdtido a lo largo de tiempo, siguen condicionando la Stuacion
actua. Adi, en la formacidon del profesorado de Educacion Secundaria se ha mantenido
la méxima de que para ensefiar es suficiente con @ dominio de la discipling, 10 que ha
dado lugar a que @ profesor de ESO y Bachillerato tenga una fuerte formacion cientifica
y una cas nula formacion sobre otros elementos profesonaes necesarios para gercer la
profesion del profesor.

Actuamente,  conocimiento del contenido es, cas € Unico, referente profesond de la
mayoria de los profesores de secundaria. Y dlo, a pesar, de que ya nadie discute que €

profesor necesita también disponer de otros conocimientos como los psicopedagdgicos
generdes, los de Didactica de la Matemética y los derivados de la practica de ensefianza
gue se relaciona directamente con |os problemas anteriores.

Por otra parte, la adminisracion educetiva, incluida la Universdad, no ha abordado €
problema de la formacion con rigor, a pesar de las multiples peticiones que se han
redizado desde los sectores profesondes de la ensefianza. Actuamente, dicha
formacién se reduce a un curso tedrico-practico, sea d modelo CAP (Universidad de
Extremadura, Huelva o Vadladolid, UAB), FIPS (UAM) o incluso agunos CCP
experimentdes que se redizan después de conseguir la titulacidn  académica,
autofinanciado por las ingdtituciones encargadas de impartirlo, donde, a pesar de la buena
voluntad de los organizedores, la imposhbilidad de hacer milagros hace que la mayoria
de los participantes en d mismo se muestren insatisfechos.

El nuevo sistema educativo y las nuevas propuestas curriculares a partir de la LOGSE
indican nuevos contenidos, objetivos, metodologia y criterios de evduacion paa la
Educacion Secundaria. Se plantean nuevos retos especificos referentes a una educacion
para todos o a la comprensvidad y diversficacion curricular, 10 que parece un
reconocimiento de que estamos ante nuevos retos educativos. Sin embargo, todos estos
nuevos factores no han sido suficientes para abordar con rigor

laformacion del profesorado de secundaria a cargo de la Universided.

Aparentemente, todos, 0 cas todos, compartimos la idea de que los profesores tienen
que tener un buen conocimiento de la materia a ensefiar. Sin embargo, seguramente, las
discrepancias  surgirian en  cuanto  tratdsemos de determinr qué es un “buen”
conocimiento de esa materia a y como se adquiere, su relacion con d moddo de
profesor, con € nivel educativo y @ contexto, con d conocimiento profesond necesario
parad profesor, con su conducta docente.

Al no exigir una orientacion profesond para ser profesor de secundaria los
conocimientos de las diferentes materias que recibe € futuro profesor en su licenciatura
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son iguaes que los conocimientos que reciben los que van a dedicarse a la indudtria, a la
empresa 0 a la investigacion béasica. Consgderamos que € conocimiento de, y sobre,
diversos contenidos para un profesor debe ser distinto respecto de los conocimientos de
e mismo contenido que necesitara otro profesona. Por gemplo, € conocimiento de
Mateméaticas que necesitard un Profesor de Mateméticas en Secundaria debera ser
diferentes dd conocimiento de matemdticas que necesta un profesond (por gemplo,
un estadistico), o aguellos que necesitan de las aplicaciones de las Maematicas (por
gemplo, un ingeniero o un fisico). Esta unicidad curricular no parece acertada ya que
los profesores requieren de un conocimiento practico y especifico, relacionado con €
contexto y con € propio proceso de enseflanza/aprendizaje, para llevar a cabo su trabgo
de manera eficaz

Por otra parte, la organizacion de los contenidos en las Facultades correspondientes no
es la més adecuada para la futura ensefianza de las Matematicas en Educacion
Secundaria. Los futuros profesores debieran tener mucha informacion sobre contenidos
especificos de Matemdticas, pero son eto no basta y, sn duda tendran serias
dificultades en € gercicio de la docencia en la ESO y Bachillerato. Asi, la mayoria de
los profesores hemos aprendido por latécnicadel ensayoy € error

que es perjudicid para todos, pero sobre todos para los dumnos que nos padecieron en
los primeros afios de nuestra profesion.

De edta forma consideramos que la formacion del profesorado de secundaria no es la
més idonea, ni siquiera en relacion con € conocimiento del contenido, ya que la
cantidad/ calidad de conocimientos adquiridos no implica necesariamente cdidad de los
mismos en relacion con su ensefianza, y esto porgue la orientacion no ha sido adecuada,
ya que los futuros profesores, en su licenciatura, son instruidos para aprender y no para
ensefiar.

En otro sentido, la larga experiencia como aumnos de los futuros profesores les hace
s poseedores de un dgnificativo bagge de concepciones educativas adquiridas desde
U posicion de dumnos, en Educacion Primaria, Educacion Secundaria y universidad,
fuertemente arraigado en su sstema de idess obsoletas. Los futuros profesores de
Secundaria han recibido la mayor pate de su formacion universitaria desde profesores
dedicados a la transmisdon de los contenidos formales, quienes, en su mayoria,
equiparan ensefiar a indruir, hecho que sdlo ha potenciado la forma naturd de
gorendizae que £ desarolla en nuestro sigema universitario (la imitacion desde la
observacion... Este tipo de aprendizaje no ha permitido proveer a los fituros profesores
de moddos o formas dtenativas de pensar sobre los problemas  de
ensefianzalaprendizgie. De hecho, la evidencia empirica pone de manifieto que los
aspirantes a profesores tienden a repetir los procedimientos de sus antiguos profesores,
sin tener claro laidoneidad de dichos procedimientos 'y de su significado.

Edta stuacidon nos lleva a consderar las nuevas propuestas curriculares como contenido
especifico en @ curriculo de laformacion de profesores.

Ademas, los profesores expertos, como consecuencia de su experiencia docente, han
integrando € conocimiento del contenido y & conocimiento didéctico en una Unica
estructura, formando € conocimiento didéctico. Este trata sobre la forma de ensefiar, se
desarrolla de forma personal en la practica de la ensefianza, condtituye un cuerpo de
conocimientos que digingue a la enseflanza como profeson y, findmente, es una forma
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de razonamiento y accion pedagdgica por medio de la cud los profesores transforman la
materia en representaciones comprensibles alos estudiantes.

De esta manera s perciben diferencias ggnificativas entre e contenido disciplinar y €
contenido curricular.

Afortunadamente, desde las Aress de Didactica de la Matemética se han redizado
numerosas e interesantes aportaciones acerca de la naturdeza y desarrollo de
conocimiento base para la formacion del profesorado, tanto de Educacion Primaria
como de Educacion Secundaria. Un conocimiento que debe ser congtruido gradua mente
a patir de sus propias concepciones y conocimiertos de la materia, y sobre su
ensefianzalaprendizaje y de su propia reflexion sobre su practica de ensefianza, y la de
expertos, en contextos escolares. Con una dara orientacion profesond del contenido
cientifico para que éste sea sgnificativo, Util para € profesor en formacion o € profesor
novel, y as pueda desarollar dedtrezas y actitudes que le permitan transformar y
organizar € conocimiento de la materia para su ensefianza efectiva a otras personas.

La profesondizacion de la formacion del profesorado de Educacion Secundaria implica
profundos cambios legidaivos y organizativos, pero también curriculares. EI modeo
aun vigente de formacion de profesorado, basado en un curso de postgrado (CAP o
CCP) de un afio de duracion, que tan dificil esta resutado ponerlo en préctica, no
ceemos que sea la solucidén  definitiva Ese curso dargaria la  formacion
innecesariamente y seguiria baséndose en un modelo sumativo y no integrado, con las
didacticas y € conocimiento profesional desconectados de los contenidos disciplinares,
y con € inconveniente adiciona, de que muchos licenciados que acceden a los cursos
de postgrado consideran a la ensefianza como una sdida de segundo orden y estan poco
motivados por laformacion dd profesorado.

Seria mucho mas adecuado que d Profesorado de Matematicas de Educacion
Secundaria tuviese una formacion cientifica especifica, con las materias de Didéctica de
la Matemética, las psicopedagdgicas generdes y las practicas de ensefianza integradas
en una licenciatura, formando parte de la troncalidad del segundo ciclo, que debiera ser
epecidmente diseflado para que los dumnos que lo cursran fueran los meores
profesionales.

Todo dlo desde la base de una nueva propuesta auricular que, patiendo de las
investigaciones sobre conocimiento de los profesores y de desarrollo profesond,
permita a los profesores en formacion condruir su propio conocimiento didéctico del
contenido.

9. Convocatoriasy anuncios

* The Mathematics Education into the 21% Century Project organizard una conferencia
internaciond con d titulo "The Humanigtic Renaissance in Mathematics Education”.
Lugar: Cittaded Mare Hotd, Pdermo (Itdia)
Desde € viernes 20 de Septiembre a miercoles 25 de septiembre, 2002.
Paraunacopiade 1° anuncio email arogerson@vsg.edu.au

* CIEAEM 54
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13- 19 July 2002; Vilanovai laGdtra, Cataunya, SPAIN

A chdlenge for mathematics education: To reconcile commondities with differences.
Organised by Degpt. of Maths, Polytechnic University of Catalonia (UPC), Vilanovali
la Gdltra. Dept. of Didactics of Science & Maths, University of Barcelona (UB)

* \/ Simposio sobre aportaciones del Area de Didéctica de laMatemética a diferentes
perfiles profesondes.
Lugar: Alicarte, 7-9 de Febrero de 2002
WWW.Sri.ua.es/congresos/'s mpos odidacti calmatematicahtm
Comité organizador carmina.penava@ua.es

* X1 Encontro de Investigacao em Educacao Matemética“ A Investigacao na
gpendizagem da Matemética e na Formagao de profesores’

5-7 de Maio de 2002, Coimbra

Seccao de Educacao e Matematica - Sociedade Portuguesa de Ciencias de Educacao
Comité organizador gerp@esec.pt

* XVII Jornadas del SI-1IDM (Didéctica de la Matemética como Disciplina Cientifica:
grupo de trabgo de la SEIEM)

19-21 de Abril de 2002, Universitat Jaime | deCastello

Comité organizador orus@met.uji.es

* 3rd International Conference on Mathemeatics Education and Society .
Helsingor, Dinamarca. April 2-7; 2002
http://mwww.congress-consult.com/mes3/

* Segunda Conferencia Internaciona  en la Ensefianza de las Mateméticas, que se
celebraraen Cretaen Julio, 1-6 del 2002.
http://www.math.uoc.gr/~i ctm2>http://Mmww.math.uoc.gr/~ictm?2

* ERME 2002 SUMMER SCHOOL, Klagenfurt (Austria),

August, 23-27, 2002.Homepage a the Univeraty of Klagenfurt, with the First
Announcement (and links from the existing ERME and Y ERME websites).
The address of the website will be: http://yerme2002.uni-Kklu.ac.at/
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I mpresos

Impreso de abono de Cuota (36 EUROS.) para socios
(enviar d Tesorero dela SEIEM: Tomés Ortega dd Rincon.
C. SanLuis, 7-8°1zq. 47004 Vdladolid)

Domiciliacion Bancaria
Sociedad Espafiola de Investigacion en Educacion Matemética (SEIEM), 2001

S. Director:

L e agradeceria que con cargo ami cuenta corriente/ libreta de ahorros atiendan
a pago del recibo que les presentara la Sociedad Espafiola de Investigacion en
Educacion
Matemética (SEIEM).

PrOVINCIA .....oveveiiiieeeees e CPei

Por favor, esimprescindible rellenar los datos sSguientes que se encuentran en la parte

superior de sus talones bancarios.

Numero de entidad Numero de oficina D.C. NUmero completo de la cuenta (10 digitos)
,a de del 200

Fdo.: D/Dina

*k k%

Impreso de dfiliacion ala SEIEM

5 R , con
domicilioen ......cccoeeveevvecreenn, yCPu L CAllC e
.................................... y M, tf e, SOlICIta ser dado de dta como
miembro de la Sociedad Espafiola de Investigacion en Educacion Maemética (SEIEM).
CeNtro de tradGO:........coveeereeererie e direccion..
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