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1.- Editorial

En la Asamblea de la SEIEM celebrada durante el VI Simposio celebrado en Logrofio
(septiembre de 2001) se eligio un nuevo Presidente de la Sociedad y un nuevo vocal de
la Junta Directiva, quedando ésta formada por: Dr. Modesto Sierra, Dra. Encarnacion
Castro, Dr. Tomas Ortega, Dr. Enrique de la Torre, Dra. Pilar Orts y Dr. Bernardo
Gomez.

La Junta Directiva se propone continuar fortaleciendo la comunidad de investigadores
en educacion matematica, tratando de cumplir los objetivos marcados en nuestros
Estatutos.

A nivel nacional la aprobacion de la Ley de Calidad, junto con la ya aprobada Ley
Organica de Universidades abre un periodo en el que la SEIEM debe tratar de influir
en la nueva organizacion del sistema educativo, desde la educacion infantil hasta la
educacion universitaria, en dos vertientes, ya cldsicas en nuestros planteamientos:
reflexion teorica dotandonos de sélidos referentes conceptuales e influencia sobre la
practica educativa.

Pero en los proximos afios nuestra mirada debe ser transnacional, con especial
referencia a la Unidén Europea. Uno de los asuntos que nos deben ocupar es la posicion
de la Educacion Matematica en el Espacio Europeo de Educacion Superior. La
Declaracion de Bolonia de 1999 abre una nueva perspectiva, pero también plantea
amplios interrogantes; la formacion de Matematicos, de Profesores de Matematicas de
Educacion Primaria y Secundaria seran algunos de los temas de debate en los que esté
implicada la Educacion Matematica y en los que la SEIEM debe presentar iniciativas. El
acuerdo de Bolonia puede tener distintas implementaciones e incluso pueden coexistir
diferentes modelos de formacion. El proximo Simposio de Granada se va a ocupar de
estos aspectos y esperamos que sirva para abrir un amplio debate en el seno de nuestra
Sociedad.

La SEIEM la constituimos todos los asociados y todos somos necesarios en la
construccion de esta Sociedad de investigacion; por eso desde las péaginas de este
Boletin, la Junta Directiva hace una llamada a la participacion de todos, en especial, en
el préximo Simposio y, en particular, en el trabajo de cada uno de los Grupos.

2.- Asamblea general (Septiembre 2002)

ACTA PROVISIONAL DE LA ASAMBLEA GENERAL DE LA SOCIEDAD
ESPANOLA DE INVESTIGACION EN EDUCACION MATEMATICA (SEIEM)

A las 12:45 horas del dia 14 de Septiembre de 2002 da comienzo en el Edificio
Quintiliano de la Universidad de La Rioja, la Asamblea General Ordinaria de la SEIEM,
figurando en la Presidencia los miembros de su Junta directiva. La Asamblea finaliza a
las 13:50 h

Orden del dia:

1°.- Informe del Presidente

2°.- Informe del tesorero. Presentacion y aprobacion, en su caso, del balance economico
del ejercicio 2001-2002.

3°.- Relacion con otras Sociedades. Firma de convenios.

4° - Eleccion del logotipo de la SEIEM

5°.- Renovacion de la Junta Directiva.

6*.- Periodicidad y articulacion de los Simposios de la SEIEM

7°.- Ruegos y preguntas.



1° Informe del Presidente

El presidente D. Salvador Llinares hace un Informe detallado de lo que ha sido su
gestion durante su mandato, centrandose en las actividades de la SEIEM en el periodo
1999-2002.

2°.- Informe del tesorero. Presentacion y aprobacion, en su caso, del balance economico
del ejercicio 2001-2002.

El Tesorero. D. Tomas Ortega, informa de las altas y bajas que se han producido, siendo
5 las bajas y 11 las altas, formando actualmente parte de la SEIEM 172 socios. Informa
asimismo de los ingresos, gastos y del remanente actual que asciende a 12.790,78 euros.
Se aprueba la gestion del Tesorero, por asentimiento.

3°.- Relacion con otras Sociedades. Firma de convenios.

El Presidente informa de las Sociedades con las que se mantienen relaciones bien de
intercambio de informacidon o bien de cooperacion y se pide el apoyo de la Asamblea
para continuar en esta linea. La Asamblea da su apoyo a la Junta Directiva.

4°.- Eleccion del Logotipo de la SEIEM

Se procede a elegir el Logotipo de la SEIEM, por votacion secreta de los asistentes. La
votacion da como resultado catorce votos para la propuesta n® 10, siete votos para la
propuesta n° 17, cinco votos para las propuestas n® 9 y 11, respectivamente; el resto
obtiene menos de cinco votos. La propuesta ganadora es la n° 10 siendo su autor D.
Modesto Arrieta.

5°.- Renovacion de la Junta Directiva

En este mandato cesan en sus cargos el Presidente y un Vocal de la Junta Directiva por
lo que se procede a la votacion de las candidaturas presentadas. Presentan candidaturas
avaladas por varias firmas de socios: D. Modesto Sierra para Presidente y D. Bernardo
Gomez para Vocal. Realizada votacion secreta se obtiene como resultado: D. Modesto
Sierra 33 votos, D. Bernardo Gémez 30 votos, votos en blanco 2. Se emiten 35 votos.

6° Periodicidad y articulacion de los Simposios de la SEIEM

El Presidente expone coémo ha cambiado la estructura de los Simposios de la SEIEM
desde su inicio en Zamora; actualmente se estructura en tres niveles: seminarios de
investigacion, comunicaciones y grupos de trabajo. Se somete a discusion la
periodicidad de los Simposios y la anexion al Simposio del Congreso que en la
actualidad se dedica a la ensefianza en el area de didactica de la matemadtica. Se acuerda
seguir en esta linea de reflexion, celebrar en el afio 2003 el VII Simposio y encomendar
a la nueva Junta Directiva que estudie la viabilidad tanto de cambiar la periodicidad de
los Simposios como de la anexion del Congreso citado.

7°.- Ruegos y preguntas

D. Luis Rico interviene para pedir que sea la nueva Junta Directiva la que vea la
posibilidad o no de seguir con los Simposios de forma anual o bienal. Asimismo indica
que en los Estatutos de la SEIEM no estd excluida la docencia, pero no ve la necesidad
de que se fusionen los dos Congresos.

V° B° El Presidente La Secretaria
Modesto Sierra Vazquez Encarnacion Castro Martinez



3.- Junta Directiva

La Junta Directiva de la Sociedad Espafiola de Investigacion en Educacion Matematica
mantuvo una reunion de trabajo el dia 4 de Diciembre de 2002, en el seminario del
Departamento de Didactica de la Matematica de la Universidad Complutense de
Madrid.
En esta primera reunion se realizd la distribucién de responsabilidades dentro de la
Junta, como consecuencia de la eleccidon de nuevos vocales en la Asamblea anual. La
organizacion interna de la Junta Directiva quedo establecida de la siguiente manera,
bajo la presidencia del Dr. Modesto Sierra de la Universidad de Salamanca:
- Secretaria: Dra. D* Encarnacion Castro, Universidad de Granada.
- Tesorero y Coordinador del VII Simposio de la SEIEM: Dr. D. Tomas Ortega,
Universidad de Valladolid.
- Vocal- Coordinador de los grupos de trabajo de la SEIEM: Dra. D? Pilar Orus,
Universidad Jaume I de Castellon.
- Vocal encargado de Relaciones con otras Organizaciones y Sociedades: Dr. D.
Enrique de la Torre, Universidad de A Corufia
- Vocal : Dr. D.Bernardo Gomez, Universidad de Valencia.

En dicha Reunion el Presidente informd, entre otros asuntos, de las actividades
institucionales de la SEIEM en los tltimos tres meses: participacion en el XIII SIEM
(Seminario de Investigacion en Educacion Matematica) del GTI ( Grupo de Trabajo de
Investigacion) de la APM (Asociacion de Profesores de Matematicas) portuguesa y en
la Cuarta Reunién de Decanos y Directores de Matematicas celebrada en la Universidad
de Granada. Asimismo, el Presidente dio cuenta a la Junta Directiva de la propuesta de
la SEIEM al Comité ICMI espafiol para la participacion institucional de Espafia en el
ICME-10; esta propuesta se ha articulado a través de los Grupos de trabajo de la
SEIEM; igualmente informo del ofrecimiento de la SEIEM para colaborar activamente
en el Congreso Mundial de la IMU a celebrar en Madrid en el afio 2006.

Se hizo un balance positivo del VI Simposio de la SEIEM celebrado en Logrofio. Se
vio la necesidad de estimular la participacion de los miembros de la SEIEM en los
Simposios por lo que se acordd que en el Simposio de Granada se admitirian
Comunicaciones que, en todo caso, deben superar el arbitraje correspondiente.

Se definio el contenido cientifico del VII Simposio de la SEIEM y se acordé nombrar
Coordinador cientifico al Dr. Tomas Ortega el Rincon.

En relacion con la pagina web de la SEIEM, la Junta Directiva valord positivamente la
gestion realizada como webmaster de dicha pagina por el Dr. Juan Diaz Godino de la
Universidad de Granada; dicha gestion supone un esfuerzo y parece conveniente que en
una segunda etapa se profesionalice la pagina; la Junta Directiva abre un paréntesis
hasta finales de Enero para recabar informacion y considerar diferentes posibilidades.



4.- Logotipo de la SEIEM

El logotipo, escogido por la Asamblea general entre los presentados, tiene la siguiente
justificacion, segln su autor

El logotipo esta formado por dos cincos engarzados que representan los
procesos de ensefianza-aprendizaje implicados en las investigaciones en educacion
matematica.

La Sociedad Espaiiola de Investigacion en Educacion Matematica es la base
e impulsora de dicha investigacion.

5.- VI Simposio de 1a SEIEM (Informe realizado por el Dr. Jesus Murillo,
Coordinador local del Simposio)

La Sociedad Espaiola de Investigacion en Educacion Matematica, ha celebrado su VI
Simposio en la Universidad de La Rioja durante los dias 11, 12,13 y 14 de septiembre
del 2002.

El programa cientifico ha incluido entre sus actividades las siguientes:
A.  SEMINARIOS DE INVESTIGACION.

AL INVESTIGACION SOBRE LA ACTIVIDAD MATEMATICA EN EL
AULA.

Seminario de Investigacion I con presentacion y debate de ponencias sobre
“Modelizacion de la actividad matematica y didactica”. En este Seminario, coordinado
por Encarna Castro Martinez de la Universidad de Granada, se presentaron tres
ponencias y una réplica



1. Una actividad matemadtica organizada en el marco de los modelos tedricos
locales: razon y proporcion en la escuela primaria, presentada por: Alejandro
Fernandez Lajusticia y Luis Puig de la Universitat de Valéncia

El trabajo se presenta como ejemplo de una actividad matematica organizada en el
marco de los Modelos Teoéricos Locales y versa sobre la ensefianza y el aprendizaje de
los conceptos de razon, proporcion y proporcionalidad en los cuatro Gltimos cursos de la
Escuela Primaria, asi como de las actuaciones que tienen alumnos, de esos cursos, al
resolver tareas en las que estdn involucrados dichos conceptos (Fernandez, 2001). En
este articulo se habla, de forma breve, sobre los Modelos Teoricos Locales y se
desarrolla un amplio panorama de la investigacion, a partir de un esquema general.

2. Investigacion en el aula. Las decisiones condicionan las interacciones,
presentado por Sara Scaglia de Universidad Nacional del Litoral (Argentina) y
Moisés Coriat del departamento de la Universidad de Granada.

El trabajo describe algunas interacciones entre alumnos/investigador/docente
generadas durante el desarrollo de una investigacion en didactica de la matematica.
Toda investigacion supone la toma de decisiones que atafien a diversos aspectos
relacionados con el problema, los objetivos de la investigacion y los resultados que se
obtienen durante su desarrollo. Se pone de manifiesto que estas decisiones, que definen
en buena medida la coherencia de la investigacion, deben tomarse en todas las etapas de
la investigacion, desde su inicio hasta el momento de escribir la memoria.

3. El caso del desarrollo profesional de una maestra, presentado por José Carrillo y
Nuria Climent de la Universidad de Huelva

El objeto de esta investigacion es el desarrollo profesional de una maestra experta,
que lleva a cabo un proceso de reflexion-accion sobre su practica. Se ha enfocado su
desarrollo en funcidn de su conocimiento profesional, concepciones y reflexion sobre su
practica. Se han aplicado y desarrollado instrumentos propios de la investigacion
cualitativa y se ha valorado especialmente la vision de la propia maestra sobre su
desarrollo, y como esta vision y sus concepciones han influido en él. Han emergido una
serie de regularidades en el proceso que han permitido organizar los resultados en torno
a ellas.

La réplica a las tres ponencias anteriores corrid a cargo de Joana Brocardo del.
GTI (Grupo de Trabalho e Investigagao da Asociacao de Professores de Matematica de
Portugal).

AIL INVESTIGACION SOBRE METODOS Y ESQUEMAS DE ANALISIS.
Seminario de Investigacion II con presentacion y debate de ponencias sobre

“Métodos y eesquemas de analisis”. En este Seminario, coordinado por Pilar Orus
Baguena de la Universidad de Castellon, se presentaron tres ponencias y una réplica:



1. Entrevistas clinicas individuales a escolares de 3 a 6 afios. Una modelizacion
de las competencias ordinarias en Educacion Infantil, presentada por Catalina
Fernandez Escalona, Universidad de Malaga.

En el &mbito de la Educacion Infantil y en la linea de Pensamiento Numérico, el trabajo
presentado, pretende describir y explicar el desarrollo real del conocimiento l6gico-
ordinal de la secuencia numérica en nifios de 3 a 6 afios, con su consecuente repercusion
en el aula.

Varias han sido las metodologias utilizadas para desarrollar la investigacion. Usando un
método teodrico de investigacion como es el Andlisis Diddctico, de la secuencia
numérica, y realizando un Estudio Cualitativo Exploratorio con entrevistas clinicas
individuales a nifios de 3 a 6 afios, se determina un MODELO EVOLUTIVO DE
COMPETENCIAS ORDINALES que consta de 6 estados de conocimiento y es
susceptible de una validacién empirica. Dicha validacion constituye el segundo Estudio
Empirico Cualitativo basado, al igual que el primero, en entrevistas clinicas
individuales. Se delimitan algunos aspectos previos para poder comprender la
importancia y el alcance real de las entrevistas realizadas y situarlas en el lugar
correspondiente aludiendo a los diversos métodos utilizados y déndoles la verdadera
dimension cientifica.

Se atiende asimismo al disefio y desarrollo, con los maximos detalles posibles, tanto
para la configuracién del estudio exploratorio como para el estudio que valida el
modelo.

Finalmente, se resefian las consecuencias, para la actuacion en el aula, derivadas del
modelo evolutivo creado con el sustento de las entrevistas clinicas individuales con
escolares de 3 a 6 afos.

2. Metodologia de una investigacion sobre métodos de ensefianza de problemas
aditivos con numeros negativos: presentada por Alicia Bruno Castafieda.
Universidad de La Laguna.

Se presenta la metodologia de una investigacion de aula en la que se contrastan dos
métodos de ensefianza de problemas aditivos con nimeros negativos. Se estudian: el
“método redactar”, en el que los alumnos redactan los problemas, aprenden a distinguir
sus estructuras y resuelven problemas escritos por sus compaieros; y el “método
resolver”, en el que los alumnos practican de forma sistematica problemas aditivos en
una secuencia dada, marcada por el orden de dificultad de los problemas.

El conocimiento adquirido por estos alumnos se ha contrastado con el de otros grupos
de alumnos que aprendieron los nimeros negativos con su libro de texto y resolvieron
problemas aditivos como aplicacion de las reglas operatorias (grupos control).

La metodologia de investigacion fue mixta (cuantitativa y cualitativa): por un lado, se
realiz6 un tratamiento estadistico para contrastar la efectividad de los métodos en cuanto
al éxito de resolucion de los problemas y, por otro, se hizo un estudio cualitativo de
determinadas aspectos del método redactar.

3. La observacion como método de investigacion en Didactica de las matemadticas:
presentada por Carmen Chamorro Plaza. Universidad Complutense de Madrid.



En la ponencia que se presenta se exploran y examinan las funciones que la observacion
didactica puede jugar en la investigacion en Didactica de las Matematicas. Se analiza
como la observacion puede ser usada como parte de la validacion interna de una
ingenieria didactica, mediante la confrontacidon de los andlisis a priori y a posteriori. En
la segunda parte, se profundiza en el uso de la observacion dentro de la formacion
permanente e inicial del profesorado, valorando su papel en tanto que metodologia
idonea para el aprendizaje de la Didéctica de las Matematicas.

La réplica de las tres ponencias anteriores corrio a cargo de Leonor Santos del
Departamento de Educacao de la Facultade de Ciencias de la Universidades de Lisboa.

B. PRESENTACION Y DISCUSION DE INFORMES DE INVESTIGACION.

Se presentaron cuatro informes de investigacion, aceptados por el Comité Cientifico
del VI Simposio, previo proceso de revision por revisores anénimos.

1. Nociones de lo social recontextualizadas en Educacion Matematica: El
caso de la competencia comunicativa: Nuria Planas i Raig de la
Universidad Autonoma de Barcelona.

2. Comunidad virtual de discurso profesional geométrico. Contribuciones
de un proceso interactivo docente por Internet: Marcelo Bairral de la
Universidad Federal Rural de Rio de Janeiro.

3. Organizacion Matematica en torno a las técnicas de derivacion en la
Enseiianza Secundaria: Cecilio Fonseca de la Universidad de Vigo y Josep
Gascon de la Universidad Auténoma de Barcelona.

4. Los mapas conceptuales en Educacion Matematica: antecedentes y
estado actual de la investigacion: E.Galan, R. Granell y M.P. Huerta de la
Universidad de Valencia.

C. REUNIONES DE LOS GRUPOS DE INVESTIGACION.

Se programaron dos sesiones de 90 minutos, durante las cuales se presentaron
Comunicaciones de acuerdo con la normativa que cada grupo tiene establecida. En las
Actas del Simposio se publicara un resumen de dos paginas de la actividad realizada en
cada uno de los grupos a propuesta de su coordinador.

Se hara una publicacion en papel y otra electronica de las Actas del VI Simposio.



6.- VII Simposio de la SEIEM. Primer Anuncio

VII SIMPOSIO de la SEIEM. PRIMER ANUNCIO

DATOS GENERALES
Fechas del Simposio: 11, 12 y 13 de Septiembre de 2003

Lugar: Granada. Facultad de Ciencias de la Educacion. Universidad de Granada
Comité Cientifico:

Coordinador:
Dr. Tomas Ortega (Universidad de Valladolid)
Vocales:
Dr. Modesto Sierra (Universidad de Salamanca)
Dr. Enrique de la Torre (Universidad de A Coruia)
Dra. Encarnacion Castro (Universidad de Granada)
Dra. Pilar Ortis (Universidad Jaume I)
Dr. Bernardo Gémez (Universidad de Valencia)

Comité local:
Dra. Encarnacion Castro (Coordinadora)
Dr. Pablo Flores
Dr. Luis Rico
Dra. Angustias Vallecillos

Secretaria del VII Simposio de 1a SEIEM :

Departamento de Didactica de la Matematica

Facultad de Ciencias de la Educacion. Universidad de Granada

Campus de Cartuja s.n.

18071 Granada

Teléfono: 958-243949 y

Fax: 958-246359

Cualquier asunto relacionado con informacion o inscripcion en el Simposio se
atendera en esta Secretaria.

PROGRAMA CIENTIFICO (provisional)
El programa cientifico incluye las siguientes actividades:

Temas de debate:
1.- Gestion, Criterios de Calidad y Evaluacion de la Investigacion en
Didactica de la Matematica.



Organizacion: Coordinador y tres ponentes invitados (un ponente experto en
gestion de la investigacion, otro experto en calidad y el tercero en evaluacion).

2.- Didactica de la Matematica en el Espacio Europeo de Educacion
Superior

Organizacion: Coordinador y tres ponentes invitados (experto en gestion de
titulaciones universitarias, experto en la Licenciatura de Matematicas y
experto en las diplomaturas y licenciaturas educativas en el Espacio Europeo
de Educacion Superior).

3.- La Investigacion Historica en Didactica de la Matematica.
Organizacion: Coordinador y ponentes de distintos grupos de investigacion de
la SEIEM.

Presentacion de Comunicaciones

El Comité Cientifico del VII Simposio acordo, en su reunion del dia 4 de
Diciembre de 2002, dedicar parte de las sesiones del VII Simposio a la
presentacion de Comunicaciones. Estos trabajos deberan ser originales y no
estar previamente publicados. Para su aceptacion los trabajos seran
sometidos a un proceso de revision anéonimo realizado por dos especialistas
en las distintas lineas de investigacion. Para la publicacion en la Actas de un
trabajo aceptado los firmantes deberan estar inscritos en el Simposio.

Reuniones de los Grupos de Investigacion.

Se prevé celebrar dos sesiones de trabajo de los Grupos de Investigacion de
la SEIEM, procurando no simultanear las sesiones de los grupos de
contenido genérico (Didactica de la Matematica como Disciplina Cientifica,
DMDC; Conocimiento y Desarrollo Profesional del Profesor (CDPP),
Investigacion en Historia), con las sesiones de los grupos de contenido
especifico (Aprendizaje de la Geometria; Didactica del Analisis; Didactica
de la Estadistica, Probabilidad y Combinatoria; Pensamiento Numérico y
Algebraico).

Las sesiones de los Grupos de Investigacion estaran encaminadas a discutir
los trabajos en curso en el seno del Grupo y la planificacion de actividades
para el proximo curso.

ACTIVIDADES SOCIALES
Se han previsto las siguientes actividades sociales:

Visita guiada a la Alhambra

Recepcion en el Hospital Real, sede del Rectorado de la Universidad de
Granada

Comida de clausura: Restaurante en el Camino del Sacromonte
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COMUNICACIONES

Envio de Comunicaciones

Los trabajos que pueden proponerse como Comunicaciones pueden ser:
Informes  sobre  estudios empiricos  (observacional, etnografico,
experimental, cuasi-experimental y estudios de casos)
Ensayos teoricos, historicos o epistemologicos.

Las propuestas de Comunicaciones serdn revisados por dos investigadores

competentes en el tema presentado. Los revisores valoraran de manera especial:

el marco tedrico y la bibliografia relacionada, la metodologia, descripcion y

discusion de resultados, claridad de la redaccidon y estructura del trabajo, y la

relevancia del tema para la didactica de la matematica. Se establece el siguiente
calendario:

- Las propuestas de Comunicaciones deberan ser enviadas al Coordinador del
Comité cientifico Dr. Tomas Ortega (Universidad de Valladolid) (E-mail:
ortega@am.uva.es). antes del 15 de marzo de 2003 mediante correo
electrénico.

- Lanotificacion de la aceptacion, aceptacion con modificaciones o rechazo de
la Comunicacion se realizard antes del 1S de Mayo de 2003.

- Los autores, en su caso, realizaran las oportunas modificaciones y enviaran
la version definitiva al Coordinador del Comité cientifico antes del 15 de
Junio

La decision final de aceptar una Comunicacion corresponde al Comité
Cientifico del Simposio.

Guia para la preparacion de Comunicaciones
Las propuestas de Comunicaciones deberan reunir los siguientes requisitos:

1. La Comunicaciéon tendrd una extension maxima de DIEZ MIL
CARACTERES, incluyendo referencias, figuras y apéndices. El autor, si asi lo
estima necesario, puede hacer una version mas extensa y distribuir copias de
dicha version a las personas interesadas durante el Simposio.

2. El titulo de la Comunicacion se escribird en mayusculas, debajo el autor o
autores y el lugar de trabajo, todo ello centrado en la pagina.

3. El nombre del autor que presenta la Comunicacion ira subrayado.

4. Comenzar el articulo con un resumen de un maximo de 10 lineas, a espacio
simple, en letra cursiva. Debajo se incluird la traduccion al inglés del resumen.

5. Proporcionar las referencias y estructurar la Comunicacion segun las
normas APA (ver la revista Journal for Research in Mathematics Education).

6. Utilizar el tipo de letra Times New Roman, tamafo 12, interlineado
sencillo, espaciado de parrafos anterior y posterior de 6 puntos, sin sangrados de
parrafos, justificado a ambos lados.

7. Enviar el archivo escrito en formato MS Word para Windows 98.
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8. Indicar en el mensaje de remision el tipo de investigacion, nivel educativo y
linea de investigacion en que clasifica la Comunicacion.

Edicion de Actas
Esta previsto que la edicion de las Actas permita su entrega con la
documentacion del Simposio. Las Actas incluirdn las ponencias presentadas en
los temas de trabajos y las comunicaciones aceptadas.
Es necesario respetar los plazos establecidos en el calendario de Comunicaciones
para que sea posible la edicion de Actas en la fecha prevista.

ALOJAMIENTOS

30 plazas en el Colegio Mayor S. Bartolomé y Santiago

Residencias universitarias.

Plazas de hotel bajo convenio con la Universidad (se informara mas adelante)

Pagina Web del VII Simposio:
http://www.ugr.es/local/seiem/
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BOLETIN DE INSCRIPCION VII SiMPOSIO DE LA SEIEM

Nombre y apellidos:
Universidad:

Direccion postal:

Teléfono:

E-mail:

Domicilio y teléfono particular:

Marcar el grupo o grupos de trabajo en que esta interesado participar:
* Aprendizaje de la Geometria

* Conocimiento y Desarrollo Profesional del Profesor

* Investigacion en Historia

* Didactica de la Estadistica, Probabilidad y Combinatoria

* Didéactica del Analisis

* Didactica de la Matematica como Disciplina Cientifica

* Pensamiento Numérico y Algebraico

Enviar boletin de inscripcion, junto con una copia del resguardo de ingreso
a Secretaria del VII Simposio de la SEIEM :

Departamento de Didactica de la Matematica

Facultad de Ciencias de la Educacion. Universidad de Granada

Campus de Cartuja

18071 Granada

Ingreso en cuenta de la SEIEM
Caja Espana: 2096.0116.63.3114811704

Socios de la SEIEM y Sociedades con convenio ....... 30 Euros
Alumnos de CAP y Doctorado..........ccoceevervueneennenne. 18 Euros
RESTO. .ttt 60 Euros

Enviar resguardo y boletin a los organizadores locales, antes del 30 de Junio
de 2002.
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7.- Grupos de trabajo de la SEIEM

7.1.- Did4ctica de las matematicas como disciplina cientifica'

Coordinador: Josep Gascon
Universitat Autonoma de Barcelona

Durante el Simposio de Logrofio el Grupo ha llevado a cabo las siguientes actividades:

En la primera sesion, que tuvo lugar el viernes, dia 13 de septiembre de 2002, se
presento la siguiente comunicacion:

Presentacion de contenidos matematicos mediante una estructura genérica y modular.
Experiencia en el marco de la formacion del profesorado.

Ponentes: Miguel Delgado (UNED) y Teresa Ulecia (UNED)

En esta presentacion hacemos referencia a un estudio, sobre la forma de introducir las
Matematicas, desarrollado en el marco de la Formacion de Profesorado. Este estudio,
aun no concluido, se basa en el disefio de un tipo de presentacion muy estructurada de
contenidos matematicos que utiliza actividades genéricas, modulares y adaptables,
segun las necesidades del alumno, al desarrollo de los contenidos. La experimentacion
de dicha estructura se llevd a cabo con 832 profesores de Matematicas (la mayoria de
Educacion Secundaria y algunos del primer ciclo de Universidad) que a lo largo de 5
afios han seguido el curso de Formacion de Profesorado “El ordenador en el aula de
Matematicas”. La fase de experimentacion personal de dichas actividades realizada por
esos alumnos-profesores se ha desarrollado sin participacion de los autores.
Actualmente se analiza dicha experimentacion. Ademas, se lleva a cabo la
experimentacion en el aula, a nivel de profesores de Educacion Secundaria en dos
cursos, 3° y 4° de E.S.O., con una muestra de 10 profesores y sus correspondientes
alumnos. El marco tedrico en que se encuadra el trabajo es el de la teoria de Situaciones
Didacticas.

En esta misma sesion de trabajo estaba prevista la presentaciéon de una segunda
comunicacion que tuvo que suspenderse por indisposicion de la ponente.

En la segunda sesién de trabajo, celebrada el sabado 14 de septiembre e 2002, se
presentaron dos nuevas comunicaciones:

Dos experiencias renovadoras en la enserianza de la aritmética: Pestalozzi y la
ensenianza mutua.

Ponente: Loli Carrillo (Universidad de Murcia)

Este trabajo forma parte de un proyecto de investigacion que estamos desarrollando,
cuya cuestion central es: ;Cudles eran las propuestas sobre la ensefianza de la aritmética
que se presentaban a los futuros maestros en las Escuelas Normales durante su primera
época?

La primera propuesta que se elabord se debe a Pablo Montesino, primer director de la
Escuela Normal Central, y en ella se recogen las aportaciones tanto de la ensefanza
mutua como de Pestalozzi. De ahi el interés de estudiar y comparar, en lo que se refiere

"El grupo de trabajo DMDC organiza anualmente las Jornadas del SI-IDM (Seminario Interuniversitario
de Investigacion en Didéctica de las Matematicas). Las proximas se celebraran en Cordoba durante los
dias 4, 5 y 6 de abril de 2003. Aprovechamos esta ocasion para invitar a todos los compaiieros de la
SEIEM.
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a la aritmética y su ensefianza, estas dos experiencias que se desarrollaron durante el
primer cuarto del siglo XIX, relacionadas con la reforma de la ensefianza primaria,
necesaria para extender la educacion a todos los ciudadanos. Se muestra muy
claramente la determinacion reciproca entre las Organizaciones Matematicas, esto es, la
forma de organizar en dicha etapa historica las cuestiones aritméticas, su practica y el
discurso justificativo e interpretativo de la misma, y las correspondientes
Organizaciones Diddcticas, esto es, la forma de organizar la ensefianza y el aprendizaje
de la aritmética en el ambito de la institucion citada.

La ultima de las comunicaciones que se presentaron y discutieron fue la siguiente:
Presentacion de un software de tratamiento grdfico de datos a través de su
clasificacion.

Ponentes: Pilar Orus y Gloria Villarroya (Universitat "Jaume I")

La introduccion del ordenador como util de trabajo en la ensefianza de las diferentes
disciplinas es un hecho en la actualidad asi, dentro de la disciplina de las Matematicas y
de la Didactica de las Matematicas, existen paquetes informaticos utilizados en la
construccion de las diferentes ingenierias didacticas: el programa CABRI puede
considerarse como un ejemplo paradigmatico en este sentido.

En el presente trabajo presentamos el disefio y realizacion de un software para el
tratamiento grafico de la informacion basado en las teorias de J. Bertin, segtn el cual,
las significaciones de una construccion grafica se derivan del juego de oposiciones
visuales que aparecen entre los propios elementos a los que recurre la sintaxis grafica y
de la relacion logica que se establece visualmente.

El software implementado pretende servir como instrumento para la construccion de
una ingenieria didactica sobre tratamiento grafico de datos y su clasificacion.

En esta comunicacion presentaremos el software y las opciones de representacion
grafica matricial de los datos (binarios o no) y el tratamiento automatico de éstos,
utilizando los indices de similaridad utilizados por el programa informatico CHIC
(Gras, Lerman), asi como la significacion de las agrupaciones (clases) resultantes en la
clasificacion obtenida automaticamente. La presentacion del software incluird un
ejemplo de utilizacidon que contempla el tratamiento de un fichero de datos concretos.
Todas las comunicaciones fueron seguidas por un intenso debate del que aqui no se
puede dar cuenta.

7.2.- Conocimiento y desarrollo profesional del profesor
Coordinador: Pablo Flores. Universidad de Granada

El trabajo del grupo se dividio en dos sesiones. En cada una de ellas se presentd un
trabajo de investigacion en curso. Ademas, en la segunda se presentdé una monografia.
Tras la presentacion del grupo, en la primera sesion se pasd a discutir sobre las
actividades que se iban a desarrollar durante este seminario. Para el presente se cuenta
con dos trabajos, cada uno de los cuales sera presentado en una sesion de las previstas.
Los proximos seminarios en los Simposios de la SEIEM, se dedicardn a tres
actividades:
- Presentaciones de trabajos de investigacion en curso
- Debates sobre un tema de interés para la investigacion sobre conocimiento y
desarrollo profesional del profesor de matematicas
- Presentacion de articulos recientes relativos al conocimiento y desarrollo
profesional del profesor de matemadticas y debate critico del mismo. Para ello
hay que elaborar un guion de andlisis.
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Desde el mes de noviembre de 2002 se abre un periodo para proponer temas o articulos
que interesen discutir en el proximo simposio.

A continuacién Maria Pefias, de la Universidad de Granada, presentd el trabajo de
investigacion tutelada: Un estudio del proceso de reflexion sobre cuestiones
profesionales en la formacion inicial de profesores de matematicas. En este trabajo se
describe y caracteriza el proceso de reflexion que llevan a cabo un grupo de 5
estudiantes del tltimo curso de la Licenciatura de Matematicas de la Universidad de
Granada, durante un modulo de la asignatura Préctica de Ensefianza, que tiene lugar con
posterioridad al practicum. Basandose en la caracterizacion de Dewey sobre profesores
reflexivos, y los aportes posteriores de Smyth y Schon, ha concretado la nociéon de
reflexion, y las variables de investigacion, con los trabajos de Cooney. Los objetivos de
la investigacidén son caracterizar e identificar aspectos que los estudiantes encuentran
problemadticos, la forma en que reflexionan sobre ellos, y los modelos de ensefianza de
las matematicas que sustentan. Para ello ha llevado a cabo una investigacion cualitativa,
de caracter interpretativo, basada en la observacion participante, el andlisis de contenido
de las producciones de los estudiantes, y un cuestionario de valoracién del modulo. El
grupo estudiado trabajo sobre la cuestion profesional: Qué matemadticas se pueden
enseniar en la ESO con el Tangram. Se ha observado una evolucion en las ideas de los
estudiantes durante el médulo, que han ampliado el papel que le conceden a los juegos
en la enseflanza y aprendizaje de las matematicas, y que sienten la necesidad de
profundizar en la utilidad didactica de los mismos. Los estudiantes redefinen el papel
del alumno, al que quieren conceder mayor protagonismo en el aula y se muestran
receptivos ante nuevas ideas didacticas. Se manifiestan mas favorables a conceder
autoridad al formador cuando se encuentran ante un conocimiento matematico, mientras
que mantienen una postura relativista en lo que se refiere al conocimiento didactico.

En la segunda sesion Pilar Azcéarate, de la Universidad de Cadiz, y José¢ Maria
Cardefioso, de la Universidad de Granada, presentaron el informe de investigacion: El
tratamiento del Azar en Educacion Secundaria Obligatoria. Se enmarca en el grupo de
investigacion de la Universidad de Cadiz “Desarrollo Profesional del Docente”, una de
cuyas agendas aborda la ensefianza y aprendizaje del conocimiento probabilistico,
analizado desde la perspectiva del profesor. El objetivo del trabajo es analizar los
modelos de intervencion asociados a la planificacion, desarrollo y evaluacion del
proceso de Ensefianza y Aprendizaje del “Tratamiento del Azar” en Educacién
Secundaria Obligatoria. A partir de los estudios realizados por Azcarate (1996) y
Cardefioso (2001) han deducido tendencias probabilisticas de los profesores, lo que les
lleva a argumentar que los profesores de Educacion Secundaria no disponen de
informacion/formacion adecuada para elaborar unidades didacticas relacionadas con la
probabilidad, por lo que recurrirdn a los libros de texto y sus guias didacticas. Por tanto,
para estudiar las tendencias educativas de los profesores al tratar el conocimiento
probabilistico en sus aulas, hay que analizar el tratamiento del azar en los libros de
texto. El trabajo de investigacion se articula en dos fases. La primera ha consistido en
un analisis de los libros de texto, empleando para ello un andlisis de contenido, y
tratando de estudiar los elementos y la estructura de un libro de texto, caracterizar el
conocimiento que desarrollan sobre la aleatoriedad, y describir los argumentos,
interpretaciones o significados que se otorgan a los fendmenos aleatorios en términos
probabilisticos, en estos textos. La segunda fase consistird en estudios de casos, sobre el
uso que hacen los profesores de matematicas de secundaria del libro de texto. En la
actualidad, esta fase se encuentra en su comienzo. Se va a analizar como el profesor
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planifica el uso del libro de texto y las adecuaciones que realiza para disenar la
intervencion.

Por ultimo, Luis Carlos Contreras y Lorenzo Blanco presentaron la monografia:
Aportaciones a la formacion inicial de maestros en el darea de matematicas: Una
mirada a la prdctica docente, redactada por varios miembros de este grupo de
investigacion. Los editores relataron que la intencion de la monografia es emplear el
bagaje investigativo desarrollado por los integrantes del grupo para hacer propuestas
formativas que puedan ser aplicadas en el aula por otros compaiieros, formadores de
maestros. Pese a que reune aportaciones desde la diversidad de situaciones que se dan
en nuestras Facultades (de titulos, curriculos de asignaturas, opciones formativas, etc.),
es similar la estructura de cada propuesta: En primer lugar se caracteriza el marco
teorico en el que se plantean las propuestas; posteriormente se describe la propuesta,
respaldada por trabajos de investigacion, y dispuestas para que los lectores puedan
utilizarla en su aula, explicitando el conocimiento profesional que se aborda con la
propuesta. Sefialan los editores que las coincidencias en los modelos de formacion que
se presentan derivan de los debates que se han tenido dentro del grupo de la SEIEM,
aunque también se observan distintas distancias y perspectivas respecto al aula. Algunos
autores presentes en el acto describieron brevemente sus aportaciones.

7.3.- Didactica de la estadistica, probabilidad y combinatoria
Coordinadora: Angustias Vallecillos Jiménez. Universidad de Granada

Resumen de las actividades del grupo durante el VI Simposio de la SEIEM, celebrado
en Logrofio del 11 al 14 de Septiembre de 2002.

Previamente a la celebracion del Simposio se habia establecido el siguiente Orden del
dia:

Primera Sesién: 12 de Septiembre, 18’30 - 20°00 horas

- Saludo/ Presentacion de la nueva Coordinadora.

- Simulacion y probabilidad en la formacién de maestros de ensefianza primaria. M*
Jesus Cafiizares Castellano y Juan Diaz Godino.

- Estadistica y Probabilidad en los libros de texto para la ESO. Carmen Martin.

- Marco tedrico para la ensefanza y la evaluacion del aprendizaje de la estadistica
inferencial elemental. Angustias Vallecillos y Antonio Moreno.

- Informacion sobre actividades del IASE y Congresos futuros. Carmen Batanero

- Intuiciones y creencias sobre representatividad muestral en secundaria. Sandra
Gallardo Jiménez y Angustias Vallecillos.

- Estudio tedrico y experimental sobre el aprendizaje de conceptos y procedimientos
inferenciales en el nivel de secundaria. Proyecto de Tesis Doctoral. Antonio
Moreno.

- Las medidas de posicion central en los libros de ESO. Carmen Batanero y Belén
Cobo.

Segunda Sesion: 14 de Septiembre, 9°30 - 11°00 horas
- Planificacion de la agenda de trabajo del grupo para el proéximo afio.
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- Debate sobre la organizacion interna del grupo, disefio y reparto de tareas para la
edicion de un libro con las aportaciones a la investigacion de los miembros del
grupo y/o especialistas relevantes invitados.

Las sesiones planificadas sufrieron algunas modificaciones y una reorganizacion de sus
contenidos debido a que algunos de los miembros del grupo vieron imposibilitada su
presencia en Logrofio por diversas razones:

- por haberse convocado la lectura de una Tesis Doctoral en las mismas fechas:
Carmen Batanero (codirectora de la misma) y Juan Diaz (miembro del tribunal que
la juzgod); Andrés Nortes, presente en la primera de las sesiones, anuncié su
imposibilidad de asistir a la segunda por tener que viajar a Barcelona como miembro
del tribunal de la Tesis también.

- por coincidir las fecha del Simposio con las del Congreso sobre Aprendizaje y
Ensenanza de la Matematicas que organiza la SAEM ‘Thales’ en Almeria: Antonio
Moreno y Belen Cobo.

Este camulo de circunstancias adversas hizo que al principio de la primera de las
sesiones que teniamos planificadas, se replantease el contenido de las mismas y se
decidi6 reorganizar su contenido con el fin de concentrarlo en una sola, aunque fuese a
costa de prolongar un poco mas el tiempo inicialmente previsto para ella.

De acuerdo con esto, el Orden del Dia para la sesion quedd como sigue:

- Planificacion de la agenda de trabajo del grupo para el proximo afio.

- Debate sobre la organizacion interna del grupo, disefio y reparto de tareas para la
edicion de un libro con las aportaciones a la investigacion de los miembros del
grupo y/o especialistas relevantes invitados.

- Estadistica y Probabilidad en los libros de texto para la ESO. Carmen Martin.

- Intuiciones y creencias sobre representatividad muestral en secundaria. Sandra
Gallardo Jiménez y Angustias Vallecillos.

Los dos primeros puntos fueron largamente debatidos, sobre todo, en lo que se refiere a
la publicacién de un libro que recoja las aportaciones a la investigacion de los miembros
del grupo y después de un periodo de tiempo que hace que éstas puedan constituir en su
conjunto una aportacion relevante para la comunidad de profesores e investigadores.
Después de debatir acerca de las diversas posibilidades para la estructuracion de dicha
publicacion, se decidieron, principalmente, dos cosas: trabajar en la edicion de un
numero monografico de una revista y poner en circulacion entre los miembros del grupo
un primer borrador de estructura para la publicacion que sera criticado y completado
entre todos hasta la organizacion definitiva del mismo.

Carmen Martin presentd a continuacion su trabajo titulado “La estadistica y la
probabilidad en los libros de texto de enserianza secundaria obligatoria”, trabajo
realizado como parte de un Proyecto de Investigacion que se desarrolla en la
Universidad de Alicante.

Sandra Gallardo presento su trabajo “Intuiciones y creencias sobre representatividad
muestral en secundaria”, parte de su trabajo de investigacion tutelada, realizado como
parte de sus estudios de doctorado en la Universidad de Granada bajo la direccién de
Angustias Vallecillos.
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Ambos trabajos suscitaron gran interés entre los asistentes, fueron muy comentados y se
hicieron muchas preguntas aclaratorias que fueron respondidas por las ponentes con
todo detalle.

Relacién de participantes:

Andrés Nortes, Universidad de Murcia

Carmen Martin, Universidad de Alicante
Carmen Penalva, Universidad de Alicante
Cesar Saenz, Universidad Autonoma de Madrid
Sandra Gallardo, Universidad de Granada
Angustias Vallecillos, Universidad de Granada

7.4.- Didactica del analisis
Coordinador: Matias Camacho Machin. Universidad de La Laguna.

Durante el curso 2002-2003, el grupo se ha reunido exclusivamente en el VI Simposio
de la SEIEM (Logrofio-septiembre de 2002). Tal como se acordd en el anterior
Simposio, las dos sesiones de trabajo se organizaron en torno a la presentacion de
miembros del grupo de informes de las investigaciones que se estan desarrollando en la
actualidad. Teniendo en cuenta lo anterior, se presentaron tres informes de investigacion
y un Taller distribuidos de la siguiente forma:

1 sesion: Jueves 12 de septiembre.

18,30- 19:00.- Informe de investigacion:
e Imagen informal del infinito y conocimiento formal del célculo diferencial e
integral: conexiones e incoherencias que evidencian estudiantes Universitarios
en relacion al infinito actual. (Informe de Investigacion)

Sabrina Garbin Dall’ Alba. Universidad Simoén Bolivar. Caracas. Venezuela
19:00-19:15.- Debate

19:15-19:45.- Taller:
e Reflexion sobre instrumentos para el analisis de tareas sobre el concepto de
derivada y su proceso de resolucion.
Edelmira Badillo, Carmen Azcarate. Departament de Didactica de les
Matematiques i de les Ciéncies Experimentals. Universitat Autonoma de
Barcelona.

19:45-20:00 .- Debate.

2% sesion: Sabado, 14 de septiembre

9:30-9:55.- Informe de investigacion:
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e Area e integral definida. Ideas de los estudiantes cuando usan un programa de
calculo simbolico.
Ramon Depool, Matias Camacho. Universidad de la Laguna.

9:55-10:05.- Debate

10:05-10:30.- Informe de Investigacion

e Analisis de pautas de evaluacion de textos escolares. Creacion de un modelo.

M? Consuelo Monterrubio Pérez, Tomas Ortega. Dpto.: Analisis Matematico y
Didactica de la Matematica. Universidad de Valladolid

10:30-10:40.- Debate

10:40- 11:00.- Perspectivas futuras del grupo de trabajo.

En este punto, se procedio a la eleccion de la nueva coordinacion del Grupo. Por
unanimidad se eligi6 a la Dra. Maria Teresa Gonzilez Astudillo (e-mail
maite@gugu.usal.es)de la Universidad de Salamanca como nueva Coordinadora del
Grupo de Trabajo.

7.5.- Aprendizaje de la Geometria
Coordinadora: M* Luisa Fiol, Universidad Autéonoma de Barcelona

El grupo de investigacion en el Aprendizaje de la Geometria tuvimos durante el VI
simposio de la SEIEM celebrado en Logrofio en septiembre de este afio 2 sesiones de
trabajo de hora y media de duracion.

Habiamos acordado previamente la distribucion de las 5 ponencias que se presentaban y
los componentes del grupo disponiamos ya de las versiones escritas de estos trabajos.
Acordamos también que cada ponencia dispondria aproximadamente de 20 min. de
exposicion y 10 min. para discusion y debate.

Se presentaron tres ponencias el primer dia y dos el segundo, en este orden:

1.- “El Aprendizaje Colaborativo y la Demostracion Matematica”.

Ponentes: José Fco. Martin, Jesus Murillo (Univ. de la Rioja) y Josep M? Fortuny (Univ.
Autonoma de Barcelona).

El Aprendizaje Cooperativo se refiere a un método de instruccion en el que los
estudiantes trabajan conjuntamente en grupos para alcanzar metas comunes.
Scardamalia y Bereiter (1992) en Two models of classroom learning using a comunal
database afirman que: “El conocimiento propio que es discutido en grupo motiva la
construccion de nuevo conocimiento”.

Los ponentes en el trabajo presentado hacen un andlisis epistemologico del concepto de
demostracién matematica y de su importancia en el desarrollo de la capacidad de
razonamiento de sus alumnos y en la adquisicion del conocimiento matematico.
Finalmente realizan un analisis de dos experiencias de demostracion que llevaron a cabo
con medios informaticos sus alumnos.

En segundo lugar se presento la ponencia titulada:

2.- “Los conceptos trigonométricos: Estudio exploratorio transversal realizado con
alumnos de ensefanza Basica, Media y Superior”.

Ponentes: Ana Margarita Figueiredo Antinez (Instituto de Beja, Portugal) y Ricardo
Luengo (Univ. de Extremadura).
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Se expuso la catalogacion del tipo de esquema y representaciones que realizan los
alumnos y se verifico si su presencia en las respuestas dadas tiene influencia en la
destreza, en la resolucion de problemas trigonométricos.

Para la obtencion de los datos se habia elaborado y aplicado un test a todos los alumnos
que constituyeron la muestra.

Alguna de las conclusiones del anélisis de datos fueron:

1) el dominio de los conceptos trigonométricos depende del nivel en que ha
sido presentado el tema y parece que se olvida con el paso del tiempo.
i1) La presencia de esquemas contribuye a una mejor interpretacion del

problema y en general est4 asociado a respuestas correctas.
3.- “Analizadores especificos para la demostracion matematica. Aplicacion a los textos
en el tema de la trigonometria en Bachillerato”.
Ponentes: Marcelino J. Ibafies y Tomas Ortega (Univ. De Valladolid)
Se dio cuenta de algunos analizadores especificos — clase de justificacion utilizada,
técnicas empleadas, valoracion de las funciones que cumple la prueba empleada,
reconocimiento de procesos, etc.- para el tratamiento de la demostracion que se
aplicaron posteriormente a libros de texto de Matematicas I, de primer curso de
Bachillerato, en el tema de trigonometria.
Resumiendo el andlisis efectuado se puede decir que parece que existe cierta
preocupacion por demostrar los teoremas como si se tratara de un tramite obligado, pero
se emplean pocos recursos en hacer comprensibles estas demostraciones, asi como en
prevenir errores y dificultades o en disefar materiales de apoyo.
4.- “Las Isometrias en el curriculo de la ESO en Galicia. Anélisis de una evaluacion”.
Ponente: Teresa Fernandez Blanco (Univ. de Santiago de Compostela).
Los resultados presentados en el trabajo son el fruto de un andlisis llevado a cabo en
cuatro frentes:
1) el examen del DCB vigente para esta etapa de la ensefianza.
i1) el estudio del enfoque que se hace de las isometrias en los diferentes libros
de texto de las editoriales con mas presencia en las aulas gallegas.
1i1) las creencias del profesorado para lo que se elabor6 un cuestionario
propuesto a profesores de secundaria de la comunidad gallega.
1v) por ultimo se pas6 un cuestionario a alumnos de diferentes centros publicos
y privados de las cuatro provincias gallegas.
Como complemento a este ultimo punto se analizé la evolucion de un grupo de
alumnos con la utilizacion del “geoclic” como recurso informatico. Se utilizé como
apoyo en la ensefanza de las isometria y se hizo un estudio cualitativo de errores y
obstaculos en el aprendizaje.
5.- “La Capacidad Espacial en la Educacion Matematica”.
Ponente: Modesto Arrieta (Univ. Del Pais Vasco)
Esta linea de investigacion que presentd Modesto Arrieta habia sido presentada y
aprobada previamente en el programa de doctorado de Psicodidactica de la U. P. V.
El objetivo de esta linea de investigacion consiste en desvelar los mecanismos que rigen
la capacidad espacial y su desarrollo asi como, en general, el desarrollo de las ideas
geométricas. Se quiere formular propuestas coherentes y eficaces de la ensefianza de la
geometria que impulsen la mejora de la capacidad espacial.
La propuesta se centra en trabajar paralelamente estos tres aspectos:
El primer modelo ha de responder a la cuestion de qué es la capacidad espacial:
concepto, factores, componentes, estrategias, etc.
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La segunda tematica se centra en responder la siguiente pregunta: ;Como se desarrollan
las nociones y conceptos geométricos asociados a la capacidad espacial?. Los modelos
de referencia son los trabajos de Piaget, Van Hiele y seguidores.

Esta linea de investigacion quiere mejorar la capacidad espacial de los alumnos y para
ello se plantea formular propuestas didacticas especificas y eficaces en la ensenanza de
la geometria.

En cada una de las cinco ponencias el periodo de tiempo dedicado a discusiéon y debate
resultd muy interesante y se entrd en reflexiones de detalle. Falto tiempo.

Para terminar se habld de la coordinacion del grupo. Se acordd que continuase como
coordinadora M* Luisa Fiol, U.A.B. marialluisa.fiol@ uab.es.

Se incorporan al grupo:

German Torregrosa Jirones (Univ. d’Alacant); M* del Sagrario Simarro Ferndndez
(Univ. Complutense de Madrid); M* Alexandra de Oliveira Gomes (Univ. de Minho);
José Fco. Martin Olarte (Univ. de la Rioja); Maria Pefias Troyano (Univ. de Granada);
Ana Margarita Figueiredo Antinez ( Instituto de Beja) y Marcelo Almeida Barrial
(Univ. Federal Rural de Rio de Janeiro).

Nos despedimos con el deseo explicito de utilizar cada vez con mayor frecuencia, tanto
la lista de distribucion como las paginas web del grupo de investigacion en el
Aprendizaje de la Geometria.

Nota: El Informe del Grupo de Trabajo Pensamiento Numérico y Algebraico se
presentara en el Proximo Boletin.

8.- Actividad institucional

8.1.- Informe sobre el XIII SIEM del GTI de la APM portuguesa ( Dra. Pilar
Azcarate, Universidad de Cadiz)

El XIII Seminario de Investigacion en Educacion Matematica, promovido por el GTI, se
celebro en Viseu los dias 30 de septiembre y 1 de octubre de 2002. Participaron
aproximadamente unos 200 profesores de matematicas diferentes niveles educativos, se
presentaron 3 conferencias plenarias, 32 comunicaciones y una mesa redonda. La
informacion y los debates se centraron fundamentalmente en relacion al trabajo de
investigacion desarrollados por los profesores participantes en relacion con su propia
practica profesional y la influencia en su desarrollo profesional.

La primera de las conferencias plenarias corrié a cargo del equipo del profesor D. Joao
da Ponte. En ella presentaron las reflexiones y resultados obtenidos desde de la
investigacion realizada por diferentes profesores en torno a sus propias practicas
durante el curso 2001/2001. La segunda conferencia fue dictada pro el profesor D.
Modesto Sierra, que nos presentd una vision global sobre las investigaciones
desarrolladas en torno a la Didactica del Andlisis por su grupo de investigacion. La
ultima conferencia corrid a cargo de la Profesora Diia. Darlinda Moreira, de la
Universidad Aberta, en ella refirié diferentes trabajos etnograficos desarrollados en el
ambito de la educacion matematica. Las 32 comunicaciones presentadas se referian a
estudios realizados en muy diversos campos y ambitos de la Educacion matematica,
como: el uso de las nuevas tecnologias en las aulas, el andlisis de situaciones de
ensefianza y estudios sobre formacion del profesorado tanto inicial, como permanente.
El seminario se cerrdé con una mesa redonda para analizar el significado y utilidad de los
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primeros resultados del Informe PISA 2000 y sus implicaciones en la Educacion
Matematica. Este informe refleja los resultados obtenidos de un estudio internacional
comparativo entre 32 paises, sobre las competencias matematicas de los alumnos de 15
anos.

8.2.- Cuarta Reunion de Decanos y Directores de Matematicas

La Cuarta Reunion de Decanos y Directores de Matematicas se ha celebrado en la
Universidad de Granada los dias 29 y 30 de Noviembre de 2002, con 48 participantes.
Asistimos como invitados los presidentes de la Sociedades de Matematicas: RSME,
SEMA, SEIO, SCM y SEIEM. La Reunién se estructur6é en una conferencia plenaria,
dos ponencias y una mesa redonda:

La conferencia plenaria estuvo a cargo del Dr. Luis Rico y tuvo como titulo: Perfil
didactico en la nueva titulacién de Matematicas

Las dos ponencias versaron sobre: Incidencia de los recientes cambios legislativos en
los estudios de Matematicas ( Dr. Carlos Matran y Dr.Miguel Valcarcel) y Perspectivas
curriculares (Dr. Sebastia Xambo y Dr. Xavier Calsamiglia)

La Mesa redonda tuvo por titulo “Las Matematicas en el Espacio Europeo de
Educacion Superior. Presentacion del Informe de armonizacion europea de las
Titulaciones de Matematicas”

En cuanto a la estructura de la titulacion de Matematicas el grupo de estudio creado en
Espana propone una estructura 3+1 de modo que los tres primeros afios sean de
formacion basica en matemadticas superiores y en el ultimo afo se distinguen tres
perfiles: académico, didactico ( o educativo) y aplicado.

La Conferencia de Decanos y Directores aprobd el Documento europeo y apoyé el del
grupo de estudio, pero dejandolo abierto a posibles modificaciones.

9.- Investigacion (tesis y trabajos de grado)

9.1.- Tesis doctorales

Titulo: Sistemas simbdlicos de representacion en la ensefanza del Analisis
Matematico: Perspectiva historica acerca de los puntos criticos.

Autora: M* Teresa Gonzalez Astudillo

Fecha y lugar de defensa: 30 de julio de 2002. Universidad de Salamanca

Directores: Dr. Modesto Sierra Vazquez y Dr. José M? Hernandez Diaz

Resumen: En esta tesis, se ha desarrollado un modelo de analisis de libros de texto que
permite caracterizar la informacion, estructura y forma de hacer matematicas que se
plantean a los alumnos. Dicho modelo se desarrolla en tres etapas: en el primer nivel se
elabora la ficha de referencia de cada texto que permite identificarlo, en el segundo
nivel se hace un estudio global para ubicar la obra en el momento histérico y cientifico
en el que se gestd su nacimiento, en el tercer nivel se estudian los tipos de
representacion que aparecen en cada uno de los libros, utilizando cuatro categorias
diferentes (sintactica, semantica, pragmatico-didactica y socio-cultural), para las que se
han definido diferentes dimensiones con las que se puede asignar el caracter que tiene
cada representacion en un libro de texto.

El modelo disefiado se ha aplicado a diferentes materiales curriculares, desde el primer
libro de texto de Analisis Matematico del afio 1696, considerando las mas relevantes
publicaciones realizadas en el siglo XVIII, estudiando las modificaciones que se han
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producido en los libros al introducir los conceptos de Analisis Matematico en la
ensefianza secundaria en Espafia a partir del afio 1934, (en cuyo plan aparecen por
primera vez dichos conceptos como contenidos obligatorios de la ensefianza) hasta los
libros publicados en la actualidad. Finalmente, se consider6 pertinente hacer un estudio
de las aportaciones que introduciran las nuevas tecnologias en relacion con las
representaciones asi como las modificaciones que plantea su uso en el aula de
matematicas.

Tribunal: Dr. Luis Rico Romero, Dra Encarnacion Castro Martinez, Dra Carmen
Azcarate Giménez, Dr. Tomas Ortega del Rincén, Dr. Serafin Tabernero del Rio
Calificacion: Sobresaliente “cum laude”

Titulo : "El proceso de algebrizacion de las Organizaciones Matematicas Escolares".
Autora: Pilar Bolea Catalan

Presentada en el Departamento de Matematicas de la Universidad de Zaragoza el dia 4
de octubre de 2002.

Directores: Marianna Bosch y Josep Gascon

Resumen: El trabajo realizado estudia el problema didactico del algebra escolar y se
sitia en el marco tedrico de la Teoria Antropoldgica de lo Didactico (Chevallard 1990).
En ¢l se caracterizan dos modelos del dlgebra elemental, uno el de “aritmética
generalizada” y el otro, el de “instrumento de modelizacidon”, instrumento que dara
origen al estudio de organizaciones matematicas a través de lo que hemos denominado
“proceso de algebrizacion”.

Hemos llevado a cabo un estudio empirico para, por un lado, poner a prueba la hipdtesis
de que el modelo dominante en la institucion escolar es el de la “aritmética
generalizada” y, por otro, contrastar la validez de nuestro modelo epistemologico del
algebra escolar como instrumento de andlisis de las practicas didacticas
institucionalizadas.

Una de las conclusiones principales obtenidas es que el algebra escolar en estos niveles
basicos no puede ser considerada como una organizacion matemadtica con identidad
propia, sino que debe pensarse inicialmente como un instrumento de modelizacion de
organizaciones matematicas previamente construidas.

Se presentan las funciones didacticas del proceso de algebrizacion de tres
organizaciones matematicas asi como las restricciones transpositivas a dicho proceso y
las condiciones, a nivel de contrato didactico institucional que favorecerian dicho
proceso de estudio. Cuestionando, finalmente, su repercusion en el “problema del
curriculum escolar”.

Tribunal: Dr. Javier Otal Cinca , Dr. Jos¢ Maria Gairin Sallan , Dr. Guy Brousseau,

Dra. Luisa Ruiz Higueras y Dr. Juan Diaz Godino
Calificacion: Sobresaliente “cum laude”
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9.2.- Trabajos de grado

Titulo: Estudio sobre la viabilidad e interés didactico del tratamiento de la informacion
en la ESO.

Autora: Irene Pitarch Andrés.

Directora: Pilar Oras Baguena

Lugar de presentacion: Dpto. de Matematicas de la Universidad Jaume-I de Castellon.
Fecha de presentacion: 23 de Julio de 2002.

Resumen:

Este trabajo constituye un estudio para analizar la viabilidad y el interés didactico
de la elaboracion de lecciones que introduzcan en el sistema de enserianza nuevas
técnicas de analisis de datos, en la etapa educativa de la ESO.

Se plantea desarrollar el razonamiento de los alumnos de la etapa educativa de la
ESO utilizando simultdneamente el tratamiento de la informacion (datos), de la logica y
de la estadistica elemental. Se trata de una propuesta innovadora:

- Respecto al actual curriculum de la ESO. Este caracter innovador también es
reclamado por expertos investigadores de estadistica educativa, como lo recoge
Batanero y coll., (1991, 2001) en diversos trabajos, por docentes de secundaria e incluso
—de forma explicita- por el propio ministerio (DOGV n° 4.206. 8 de marzo de 2002 p.
6201), coincidiendo con el actual auge en la sociedad del tratamiento de la informacion,
como técnica de andlisis de datos en distintos ambitos.

- La incorporacion del trabajo del razonamiento logico es otro componente
innovador de nuestra propuesta, ya que es escasamente tratado en el actual curriculum
de las matematicas -al menos de forma explicita- siendo éste necesario en cualquier
trabajo que requiera la utilizacion de los razonamientos en las matematicas.

- Por la metodologia utilizada en este trabajo de investigacion; sirviéndose del
analisis a priori del cuestionario y de la tabla de datos sobre la que se realizan las
preguntas del cuestionario, para presentar el interés didactico de su propuesta de trabajo,
mostrando cémo es posible combinar trabajo lo6gico y trabajo de tratamiento de datos;
aunque se basa en la metodologia de los trabajos de Orus, P., (1986/92), utilizando un
cuestionario similar y su réle fenomenolédgico en la investigacion, la introduccion de la
combinacion logica-estadistica y la utilizacion de un software para el tratamiento de
datos (C.H.I.C.) no utilizado habitualmente en la investigacion en Didactica de las
Matematicas., contribuyen a la innovacion metodoldgica del trabajo.

El estudio de la viabilidad de la propuesta se completa con el andlisis de los
resultados una experimentacion llevada a cabo con alumnos de secundaria de la
provincia de Castellon (muestra formada por 239 alumnos de diferentes grupos de
estudiantes de la etapa de la ESO de los centros “IES Lepoldo Querol” de Vinaros
(Castellon) y el “IES Politécnico” de Castellon).

Titulo: Dificultades, obstaculos y errores en el aprendizaje del concepto de integral
impropia

Fecha y lugar de la defensa: 6 de marzo de 2002. Facultad de Matematicas.
Universidad de La Laguna

Autor: Alejandro Santiago Gonzalez Martin
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Director: Matias Camacho Machin.

Resumen:

En este trabajo se establece una primera identificacion y clasificacion de dificultades
con las que se encuentran los alumnos de primer afio de Universidad cuando estudian
los conceptos relacionados con la integracion impropia, asi como de los obstaculos y
errores que surgen a partir de la instruccion habitual de este concepto.

Entre nuestras preguntas de investigacion, distinguimos las siguientes: ;Como
reaccionan los estudiantes al enfrentarse a preguntas de tipo no algoritmico, cuestiones
a razonar y cuestiones no rutinarias en el concepto que nos ocupa?, ;En qué sistema de
representacion se sienten mds comodos?, ;Son conscientes de los resultados
paradojicos a los que pueden llegar?, ;Son capaces de articular diferentes sistemas de
representacion en cuestiones relativas a integrales impropias?, ;jEstablecen alguna
relacion entre los nuevos conceptos y los previos, especialmente los relativos a
integrales definidas, series y sucesiones?

Para responder a estas preguntas se disefié un marco conceptual centrado en las ideas de
Duval que contempla también el papel de la transferencia y los errores en la teoria de
representaciones. Con estos elementos se disefid, asimismo, un modelo de competencia
cognitivo con el fin de clasificar los niveles de comprension de los estudiantes cuando
resuelven cuestiones relativas a la integracion impropia. La metodologia de recogida de
datos consistid en un cuestionario, a partir del cual pudimos tener una vision general de
la comprension de los alumnos, y seis entrevistas clinicas a estudiantes con diferente
nivel de desempefio en el cuestionario.

Entre los principales resultados obtenidos, ademas de la evaluacion del modelo de
competencia y la categorizacion de los alumnos entrevistados, se observd como los
estudiantes tienen problemas para articular los diferentes sistemas de representacion
involucrados en las tareas y para relacionar los conceptos de la integraciéon impropia con
conceptos previamente estudiados, tales como las integrales definidas, las series y las
sucesiones.

10.- Convocatorias y anuncios

Congresos:

2003/febrero, 28 - marzo, 3 . CERME-3. Third Conference of the European Society for
Research in Mathematics Education. Bellaria, Italy.
(http://www.educ.fc.ul.pt/docentes/jponte/cerme3.htm)

2003/julio/ 2-5. XI Jornadas de Aprendizaje y Ensefianza de las Matematicas (XI
JAEM) Sta. Cruz de Tenerife - Las palmas de Gran Canaria. Islas Canarias.
(http://www.sinewton.org/xi jaem/)

2003/julio/13-17. Conferencia InterAmericana de Educagao Matematica (XI CIAEM).
Blumenau, Santa Catarina, Brasil.
(http://www.furb.br/xi-ciaem/esp/index.htm)

2003/julio/22 _ 28. Comission Internationale pour 1’Etude et 1"’Amélioration de
1"Enseignement des Mathématiques (International Commission for the Study and
Improvement of Mathematics Teaching) CIEAEM 55. Plock ( POLAND )
(http://www?2.uhu.es/gmmrm/page_cieaem.htm)
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2003/nov./10-14. VI Congreso Internacional de Matematica y Computacion.
COMAT 2003. Universidad de Matanzas "Camilo Cienfuegos". CUBA.
(almeida@cdict.umcc.cu)

2004/julio/4-11. The 10th International Congress on Mathematical Education (ICME-
10). Copenhagen, Denmark.
(http://www.icme-10.dk/)

Revista brasilefa, que puede interesar a los socios de la SEIEM:
Boletim do GEPEM (ISSN-0104-9739) (Grupo de Estudos e Pesquisas em
Educacao Matematica, pagina web: http://gepemrj.hpg.ig.com.br)

Statistics Education Research Journal Vol.1, N. 2

El equipo editorial de Statistics Education Research Journal (SERJ) se complace en
anunciar la publicacidon del segundo numero. SERJ es una revista electronica publicada
por la Asociacion Internacional de Ensefianza de la Estadistica (IASE) y el Instituto
Internacional de Estadistica (ISI). Se distribuye libre de coste en la pagina web
http://fehps.une.edu.au/ser]

INFORMACION SOBRE LOS PREMIOS ICMI

El Comité Ejecutivo de la International Commission on Mathematical Instruction
decidio crear dos premios a la investigacion en educacidon matematica, en su reunion
anual del afio 2000:
e El Premio Hans Freudenthal, para un programa destacado de investigacion en
educacion matematica en los ultimos 10 afos,
e El Premio Felix Klein Award, a una vida dedicada con éxito a la investigacion
en educacion matematica.
Estas distinciones consisten en un certificado y una medalla, y estaran acompainadas por
una mencion. Tendran un cardcter similar al de un grado honorifico concedido por una
universidad, y se concedera cada afio con numeracion impar. En cada ICME, se
presentaran las medallas y certificados de los premios concedidos desde el ICME
anterior se presentaran en la Ceremonia de Apertura.

Los primeros galardonados con los premios Freudenthal y Klein, seran dados a
conocer al final del afio 2003. También se presentaran formalmente en la
ceremonia de apertura del congreso ICME 10 en Copenhague.

Un Comité de Eleccion (CE) de seis personas seleccionard los premiados. Los
miembros del CE seran elegidos por el Presidente del ICMI, previa consulta con el
Comité Ejecutivo y otros académicos del area. El periodo de servicio es de 8 afios no
renovables, con tres de los miembros reemplazados cada cuatro afios, en ocasion del
ICME. Uno de los tres miembros que continiian sera nombrado Presidente del Comité.
Para iniciar el proceso se nombro un comité de 8 miembros en 2002, tres de ellos con
un periodo de servicio de 8 afios, el resto por 4 afios. Michele Artigue, profesora de la
Universidad Paris 7 in Francia, y vicepresidente de ICMI aceptod presidir el Primer
Comité de Eleccion por 4 afos. No se dardn a conocer los miembros activos del comité,
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excepto su presidente. El resto de los nombres de miembros del comité se haran
publicos al finalizar su periodo de servicio.

Una vez nombrado el CE, trabaja en forma completamente auténoma. Su trabajo y actas
son internas y confidenciales, excepto en el proceso obvio de solicitar consejo e
informacion a la comunidad profesional, por parte del presidente del comité. El comité
tiene plenas facultades para seleccionar los premiados. Su decision es definitiva. Una
vez hecha, se informard, confidencialmente, al Comité Ejecutivo de ICMI, via su
Presidente.

El CE esta abierto a sugerencias respecto a los futuros galardonados. Todas estas
sugerencias, que deben ser cuidadosamente apoyadas, deben ser enviadas por
correo ordinario al presidente del Comité, antes del final de Junio, 2003 (la
direccion se da a continuacion).

Michele Artigue, Presidente del ICMI Awards Committee
Direccion :  IREM, Université Paris 7, Case 7018

2 place Jussieu,

75251 Paris Cedex 05
France

28



Impresos

Impreso de abono de Cuota (36 EUROS) para socios
(enviar al Tesorero de la SEIEM: Tomas Ortega del Rincon.
C. San Luis, 7-8° Izq. 47004 Valladolid)

Domiciliacién Bancaria
Sociedad Espafiola de Investigacion en Educacion Matematica (SEIEM), 2001

Sr. Director:

Le agradeceria que con cargo a mi cuenta corriente/ libreta de ahorros atiendan
al pago del recibo que les presentard la Sociedad Espanola de Investigacion en
Educacion
Matematica (SEIEM).

Banco/ Caja: ...ccuieuiieiieiieciece ettt eare s

ProviNeia:.....coooieiiiiiiniieieeeteeee e CPeiiiiiii

Por favor, es imprescindible rellenar los datos siguientes que se encuentran en la parte

superior de sus talones bancarios:

Numero de entidad Numero de oficina D.C. Numero completo de la cuenta (10 digitos)
,a de del 200

Fdo.: D/Diia

skokskok

Impreso de afiliacion a la SEIEM

DDt e e e aa e e s e e , con
domicilio en ........ccceeeeennnennnn. ,CPo ycalle ..o,
.................................... , N, tlfi........, solicita ser dado de alta como
miembro de la Sociedad Espafiola de Investigacion en Educacion Matematica (SEIEM).
Centro de trabajO:.....cccieeiieeiieiie ettt ettt et n direccion:.
G ,

CIUAAd...coiiiiiiiee e , CP......... e, ;
faXi ce-maili.
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ANEXO:

Hacia un marco comun para los titulos de Matematicas en Europa
THE MATHEMATICS TUNING GROUP*

Tras la firma de la Declaracion de Bolonia [B] en 1999 por Ministros responsables de la
Educacion Superior de 29 paises europeos, y de su continuacion, el Comunicado de
Praga [P], un grupo de universidades puso en marcha el proyecto “Tuning educational
structures in Europe” [T1, T2]. Lo han coordinado las universidades de Deusto y
Groningen y ha obtenido financiacion de la Union Europea. Como su nombre indica, el
objetivo principal del proyecto fue estudiar la forma de “afinar” (como los distintos
instrumentos de una orquesta, no uniformizar) las estructuras educativas europeas, y
colaborar asi en la construccion del Espacio Europeo de la Educacion Superior. Esto
deberia su vez contribuir a la movilidad y mejorar las posibilidades laborales de los
titulados europeos.

Uno de los campos incluidos en el proyecto Tuning fue el de las matematicas, y este
documento refleja el consenso undnime del grupo de matematicas del proyecto. Pero
dado que el grupo no pretende tener ningin papel representativo, consideramos
necesario someterlo a discusion entre la comunidad de matematicos europeos. Estamos
convencidos de que cualquier clase de accion en las direcciones que aqui sefialamos
solamente serd posible y fructifera cuando se haya alcanzado un amplio acuerdo. Por
supuesto, todos los matematicos pertenecientes al grupo recibirdn gustosos cualquier
comentario sobre este documento. Sus direcciones electronicas aparecen al final.

El Grupo Tuning de Matematicas quiere mostrar su agradecimiento a los coordinadores
del proyecto Tuning, Julia Gonzalez (Universidad de Deusto) y Robert Wagenaar
(Rijksuniversiteit Groningen), y a la Comision Europea por crear las condiciones que
permitieron una agradable y provechosa comunicacion entre sus miembros.

Resumen

= Este documento se refiere Unicamente a las universidades (incluyendo las
politécnicas), y ninguna de nuestras propuestas se aplica a otros tipos de
instituciones de educacion superior.

» La finalidad de disponer de un “marco comun para los titulos de matematicas en
Europa” es la de facilitar un reconocimiento automatico, que contribuya a la
movilidad.

» Laidea de un marco comun debe ir ligada a la de un sistema de acreditacion.

* Las dos componentes de un marco comun son unas estructuras similares (aunque
no necesariamente idénticas) y una parte troncal, basica y comun, en los
contenidos de los dos o tres primeros afios del plan de estudios (permitiendo
cierto grado de flexibilidad local).

* Mas alla de la parte basica y troncal del plan de estudios, y sin duda en todo el
segundo ciclo, los planes podrian diverger de modo significativo. Puesto que hay
muchas dreas en matematicas, y estdn enlazadas con otros campos del
conocimiento, la flexibilidad es de la méxima importancia.

2 Ver relacion de miembros del grupo al final del documento.
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» La base comun de todos los planes de estudios incluira el calculo en una y varias
variables reales y el algebra lineal.

* Proponemos una amplia lista de otras materias que nuestros graduados deberian
conocer para ser inmediatamente reconocidos como matematicos. No se propone
que todos los planes incluyan asignaturas especificas que se dediquen a cada uno
de estos temas.

* No presentamos una lista obligatoria de temas que haya que estudiar, pero si que
mencionamos tres destrezas que cualquier graduado en matematicas deberia
poseer:

(a) la capacidad de idear demostraciones,
(b) la capacidad de modelizar matematicamente una situacion,
(c) la capacidad de resolver problemas con técnicas matematicas.

» El primer ciclo normalmente deberia incluir el aprendizaje de algo de
computacion y la adquisicion del conocimiento de al menos uno de los mas
importantes campos de aplicacion de las matematicas.

* Se deberia procurar que los segundos ciclos de matematicas fueran de muy
diversa indole. Su caracteristica comtin deberia ser que todos los estudiantes
lleven a cabo una apreciable cantidad de trabajo individual. Para conseguir esto,
parece necesario un minimo de 90 créditos ECTS’ para obtener un titulo de
Master.

= Puede ser aceptable que coexistan titulaciones con diversos disefios, pero en el
caso de que se den desviaciones significativas del estandar (en lo relativo a los
contenidos minimos o a la estructura ciclica), éstas han de estar fundamentadas
en unos requisitos de ingreso adecuados o en otros factores especificos del plan
que puedan ser juzgados en la acreditacion externa. De otro modo, tales titulos
corren el riesgo de no beneficiarse del reconocimiento automatico europeo que
dard el marco comun, aunque puedan constituir titulos validos de educacion
superior.

1. Un marco comun: lo que significa y lo que no significa.

1.1 El unico objetivo posible de acordar un “marco comun europeo” deberia ser el de
facilitar un reconocimiento automatico de los titulos de matematicas en Europa para
contribuir a la movilidad. Esto significaria que cuando una persona con un titulo en
matematicas obtenido en un pais A se traslada a un pais B:

a) Se le reconocera oficialmente el titulo, y para ello las autoridades del pais B
no le exigiran ninguna otra prueba de su capacidad.

b) Quienquiera que vaya a contratarle en el pais B podrd suponer que el
poseedor del titulo tiene los conocimientos generales que se esperan de
alguien con un titulo en matematicas.

Naturalmente, ninguna de estas facilidades garantizara la obtencion de un empleo: el
titulado en matematicas tendrd que pasar por cualesquiera procedimientos (oposiciones,
entrevistas, analisis de su curriculum vitae, valoracion por parte del empresario de la

> ECTS son las siglas de European Credit Transfer System. Los créditos ECTS se utilizan para medir el
aprendizaje de los alumnos. Por definicion, los resultados del aprendizaje que se espera que un alumno
medio a tiempo completo pueda obtener en un afio académico, valen 60 créditos ECTS. En consecuencia,
la carga de trabajo que se precisa para obtener 60 créditos ECTS deberia corresponder a lo que se espera
que un estudiante medio a tiempo completo realice durante un afio académico.

31



universidad en la que obtuvo el titulo,...) que se utilicen en el pais B para obtener un
empleo, ya sea publico o privado.

1.2 Una componente importante del marco comin de los titulos europeos de
matematicas es que todos los planes tengan estructuras similares, aunque no
necesariamente idénticas. Otra componente es un acuerdo sobre una parte troncal,
basica y comun del contenido del plan que permita cierto grado de flexibilidad local.

1.3 Queremos insistir en que de ningun modo pensamos que un acuerdo sobre un marco
comin pueda usarse como un instrumento para los traslados automaticos entre
universidades. Los traslados deberan considerarse caso a caso, puesto que diferentes
planes de estudios pueden llevar a los estudiantes hasta los mismos niveles de formas
diferentes pero todas ellas coherentes, mientras que una mezcla inadecuada de varios
planes puede no servir para el mismo fin.

1.4 En muchos paises europeos existen instituciones de educacion superior que difieren
de las universidades tanto en el nivel que exigen a sus estudiantes como en su enfoque
general de la ensefanza y el aprendizaje. Para no excluir de la ensefanza superior a un
nimero importante de estudiantes, en la practica es esencial mantener estas diferencias.
Queremos declarar expresamente que este documento se refiere solamente a las
universidades (incluyendo las politécnicas), y que cualquier propuesta de un marco
comun disefiado para las universidades no seria automaticamente aplicable a
instituciones de otro tipo.

2. Hacia una troncalidad comuan

2.1. Consideraciones generales

A primera vista, las matematicas parecen idoneas para la definicion de unos contenidos
comunes, por ejemplo, para los dos o tres primeros afios. Por la naturaleza misma de las
matematicas, y por su estructura ldgica, habrd una parte comun a todos los planes de
estudios de matematicas, que constard de las nociones fundamentales. Pero por otra
parte, existen muchas areas de las matematicas, y muchas de ellas estan relacionadas
con otros campos del conocimiento (informatica, fisica, ingenieria, economia, etc.). La
flexibilidad es de la maxima importancia para preservar esta variedad y las
interrelaciones que enriquecen nuestra ciencia.

Podria alcanzarse un acuerdo sobre una lista de materias que con toda seguridad deben
estar incluidas (algebra lineal, calculo/anélisis) o que debieran estar incluidas
(probabilidad/estadistica, cierta familiaridad con la utilizacion matematica de un
ordenador) en cualquier titulo de matematicas. En el caso de algunos temas
especializados, como fisica matematica, sin duda habrd variaciones entre paises e
incluso entre universidades del mismo pais, sin que deba deducirse ninguna diferencia
de calidad entre los distintos planes de estudios.

Por otra parte, actualmente existen en Europa planes de estudios de matematicas muy
variados, con diferentes requisitos de acceso y con distintas duraciones de las
ensefianzas y distintos niveles de exigencia sobre los estudiantes. Es enormemente
importante que se mantenga esta variedad, tanto para la eficiencia del sistema educativo
como desde el punto de vista social, con objeto de conseguir atender a las demandas del
mayor nimero posible de alumnos potenciales. La fijacion de una unica definicion de
los contenidos, las destrezas y los niveles para la totalidad de la educacion superior
europea excluiria del sistema a muchos estudiantes y, en conjunto, resultaria
contraproducente.
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De hecho en el grupo hay un acuerdo total acerca de que los planes puedan diverger de
modo significativo en lo que sea adicional a la parte troncal basica (por ejemplo en la
direccion de la matematica “pura”; o de la probabilidad-estadistica aplicada a la
economia o a las finazas; o de la fisica matematica; o de la ensefianza de las
matematicas en la educacion secundaria). Lo que hara que esos planes sean reconocibles
como planes validos de matematicas sera su forma de presentacion y su nivel de rigor,
admitiendo que hay y debe seguir habiendo variantes en la importancia que se dé a cada
tema y, hasta cierto punto, en el contenido, incluso dentro de los dos o tres primeros
anos.

En cuanto al segundo ciclo, no sélo pensamos que los distintos planes pueden diferir,
sino que estamos convencidos de que, para reflejar la diversidad de las matematicas y
de sus relaciones con otros campos, se deberian desarrollar en las diferentes
instituciones todo tipo de segundos ciclos diferentes en matematicas, aprovechando en
particular los aspectos en los que més destaque cada institucion.

2.2 La necesidad de la acreditacion

La idea de una troncalidad basica debe combinarse con un sistema de acreditacion. Con
el objetivo de reconocer que un programa dado cumple con los requisitos de la
troncalidad, hay que comprobar tres aspectos:

e una lista de contenidos

e una lista de destrezas o competencias

e ¢l nivel del dominio de los conceptos
No es posible reducir estos aspectos a una simple escala.

Para conceder la acreditacion a un plan de matematicas es imprescindible un anélisis
por parte de un grupo de evaluadores académicos, de los cuales la mayor parte seran
matematicos. Los aspectos clave a ser evaluados deberian ser:

(a) el plan de estudios en su conjunto

(b) las unidades o asignaturas (tanto en contenido como en nivel)

(c) los requisitos de acceso al plan

(d) los objetivos del aprendizaje (las destrezas y el nivel alcanzado)

(e) una evaluacion cualitativa tanto por los graduados como por quienes les

contratan.

El grupo no cree que se necesite un (elaborado) sistema de acreditacion europeo, sino
que las universidades, buscando el reconocimiento, actuaran a nivel nacional. Para que
este reconocimiento tenga valor internacional, parece necesario que entre los
evaluadores se incluyan matematicos de otros paises.

3. Algunos principios para la troncalidad comun del primer titulo
(Bachelor) en matematicas

No creemos que sea necesario, ni siquiera oportuno, fijar una lista detallada de los temas
a cubrir. Sin embargo, creemos que es posible dar algunas directrices sobre el contenido
comun de un “primer titulo europeo en matematicas”, y, lo que es mas importante, sobre
las destrezas que todos los titulados deberian poseer.

3.1 Contenido

3.1.1 Todos los titulados en matematicas conoceran y entenderan, y seran capaces de
usar, los métodos y las técnicas apropiados a su plan de estudios. La parte comun de
todos los planes incluira
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e calculo en una y varias variables reales

e algebra lineal.
3.1.2 Los titulados en matematicas han de conocer las areas basicas de las matematicas,
no solo las que histéricamente han guiado la actividad matematica, sino también otras
de origen mas moderno. En consecuencia los titulados normalmente habran de conocer
la mayoria de las siguientes materias, y preferiblemente todas:

e ccuaciones diferenciales a nivel basico
funciones de variable compleja a nivel basico
algo de probabilidad
algo de estadistica
algo de métodos numéricos
geometria de curvas y superficies a nivel basico
algunas estructuras algebraicas

e algo de matematicas discretas.
No es necesario que estos temas se aprendan en asignaturas o mddulos individuales que
cubran en profundidad y desde un punto de vista abstracto cada materia. Por ejemplo,
un estudiante podria aprender sobre los grupos en un curso de teoria de grupos
(abstracta) o en el marco de un curso sobre criptografia. Las ideas geométricas podrian
aparecer en varias asignaturas, dado su papel central.
3.1.3 De acuerdo con el caracter y las exigencias del plan de estudios, se desarrollaran
otros métodos y otras técnicas, cuyos niveles seran definidos por el propio plan. En
cualquier caso, todos los planes incluirdn un niimero importante de asignaturas con
contenido matematico.
3.1.4 En la practica y hablando en términos algo imprecisos, hay dos tipos de estudios
de matematicas que coexisten actualmente en Europa, y ambos tipos de estudios son
utiles. Podemos llamarlos, siguiendo [QAA]", “basados en la teoria” y “basados en la
practica”. La incidencia de cada uno de estos dos tipos de ensefianzas varia ampliamente
segiin el pais, y podria ser interesante averiguar si la mayor parte de los estudios
universitarios europeos de matematicas son “basados en la teoria” o no.
Los graduados en planes de estudios basados en la teoria tendran conocimiento y
comprension de los resultados de varios de los campos mdas importantes de las
matematicas. Ejemplos de tales campos son el algebra, el analisis, la geometria, la teoria
de numeros, las ecuaciones diferenciales, la mecénica, la teoria de la probabilidad y la
estadistica, pero hay otros muchos. Sobre este conocimiento y esta comprension se
apoyaran el conocimiento y la comprension de los métodos y técnicas matematicos,
otorgandoles un contexto matematico bien fundamentado.
Los graduados en planes de estudios basados en la practica también tendran
conocimiento de los resultados de varios campos matematicos, pero este conocimiento
normalmente estara disefiado para apoyar la comprension de modelos y de como pueden
aplicarse. Ademas de los mencionados mas arriba, estos campos incluyen el analisis
numérico, la teoria de control, la investigacion operativa, las matematicas discretas, la
teoria de juegos y muchos otros. (Naturalmente estos campos también pueden estudiarse
en las enseflanzas mas teoricas.)
3.1.5 Es necesario que todos los titulados conozcan al menos una de las mas
importantes areas de aplicacion de las matematicas, en la que el uso de las matematicas
sea esencial para entender verdaderamente la materia. La naturaleza y la forma en que

* El grupo consideré enormemente util este documento, y mostré un acuerdo unanime con su contenido.
Incluso se han utilizado al pie de la letra algunas de sus frases.

34



se estudia esta area de aplicacion puede variar en funcion de si el plan de estudios esta
basado en la teoria o en la practica. Algunas de las posibles areas de aplicacion pueden
ser la fisica, la astronomia, la quimica, la biologia, la ingenieria, la computacion, la
tecnologia de la informacion y las comunicaciones, la economia, la contabilidad, las
ciencias actuariales, las finanzas y muchas otras.

3.2 Destrezas

3.2.1 Para un concepto como la integracion en una variable, el mismo “contenido”
podria significar:

e calcular integrales sencillas

e comprender la definicion de la integral de Riemann

e conocer las demostraciones de la existencia y de las propiedades de la integral

de Riemann para ciertas clases de funciones

e usar las integrales para modelizar y resolver problemas en diversas ciencias.
Concluimos que por una parte el contenido ha de ser detallado claramente, y que por
otra mediante el estudio de una misma materia se desarrollan varias destrezas.
3.2.2 Los estudiantes que se gradiian en matematicas disponen de una amplia variedad
de posibilidades de empleo. Los empresarios valoran en alto grado la capacidad y el
rigor intelectual, y las habilidades de razonamiento que estos estudiantes han adquirido,
asi como sus demostradas capacidades numéricas y el enfoque analitico a la solucion de
problemas que constituyen sus cualidades mas distintivas.
Por tanto, las tres destrezas clave que consideramos que cualquier titulado en
matematicas deberia adquirir son:

(a) la capacidad para idear demostraciones

(b) la capacidad para modelizar matematicamente una situacion

(c) la capacidad para resolver problemas con técnicas matematicas.
Hoy en dia esta claro que resolver un problema debe incluir su resolucion numérica y
computacional. Para esto se requiere un firme conocimiento de algoritmos y de
programacion, asi como del uso del software actualmente existente.
3.2.3 Conviene resaltar también que estas destrezas y el nivel de las mismas se
desarrollan de forma progresiva a través de la practica de varias materias. No se
empiezan los estudios de matemadticas con una asignatura llamada “como hacer una
demostracion” y con otra llamada “como modelizar una situaciéon” con la idea de que
estas destrezas se adquieran inmediatamente, sino que se desarrollan practicandolas en
todas las asignaturas.

3.3 Nivel

Todos los graduados habran desarrollado el conocimiento y la comprension a un alto
nivel en algin area en particular. El nombre de los estudios o del titulo reflejard su
contenido de materias a alto nivel. Por ejemplo, los poseedores de titulos que incluyan
“estadistica” tendrdn un conocimiento y una comprension sustanciales de la teoria
central de la inferencia estadistica y de muchas aplicaciones de la estadistica. Quienes
posean un titulo en “matematicas” pueden tener conocimientos de muy distintas partes
de las matematicas, pero en todo caso habran tratado en profundidad algunos temas.

4. El segundo titulo (Master) en matematicas

Ya hemos dejado claro nuestro convencimiento de que seria un error establecer
cualquier clase de curriculum troncal para los estudios de segundo ciclo. Dada la
diversidad de las matemadticas, los diferentes planes deberian dirigirse a una amplia
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gama de estudiantes, incluyendo muchos cuyo primer titulo no sea en matematicas sino
en otros campos mas o menos relacionados (informatica, fisica, ingenieria, economia,
etc.). En consecuencia se deberia procurar que los segundos ciclos de matematicas
fueran de muy diversa indole.

Pensamos que el denominador comun de todos los segundos ciclos deberia residir, mas
que en el contenido, en el nivel que se espera que los alumnos alcancen. Una
caracteristica unificadora podria ser el requisito de que todos los estudiantes de segundo
ciclo lleven a cabo una apreciable cantidad de trabajo individual, lo que se podria
plasmar en la presentacion de un proyecto individual de cierta consideracion.

Creemos que, en orden a lograr el nivel necesario para realizar un verdadero trabajo
individual en matematicas, el tiempo requerido para obtener un titulo de Master deberia
ser al menos el equivalente de 90 créditos ECTS. Por tanto el nimero de créditos ECTS
de un Master estard comprendido normalmente entre 90 y 120, dependiendo de cudl sea
la duracion de cada uno de los dos ciclos en los distintos paises.

5. Un marco europeo y el acuerdo de Bolonia

5.1 La forma en que los diferentes paises implementen el acuerdo de Bolonia tendra
trascendencia sobre la troncalidad comun. En particular, 3+2 puede no ser equivalente a
5, porque en una estructura de 3+2 afos los 3 primeros afios podrian conducir a un titulo
profesional, lo que significaria que se invierte menos tiempo en las nociones
fundamentales, o podrian conducir a los 2 afios siguientes, en cuyo caso el espiritu del
plan de estudios de los 3 afios seria diferente.

5.2 Si es mejor que los estudios de matematicas estén formados por un Bachelor de 180
créditos ECTS seguidos por un Master de 120 créditos ECTS (es decir, una estructura
3+2, en términos de afos académicos), o si por el contrario es preferible una estructura
240+90 (es decir, 4+1+proyecto), dependera de varias circunstancias. Por ejemplo, una
estructura 3+2 seguramente facilitard la movilidad entre materias para estudiantes que
decidan seguir un Master en un area distinta de aquella en la obtuvieron su Bachelor.
Un aspecto que no se puede ignorar, al menos en matematicas, es la formacion de los
profesores de ensefianza secundaria. En caso de que la cualificacion pedagogica haya de
obtenerse durante los estudios de primer ciclo, éstos probablemente deberian durar 4
anos. Pero si el ser profesor de ensefianza secundaria exige un Master (o algin otro tipo
de cualificacion postgraduada), entonces un Bachelor de 3 anos puede ser adecuado, y
en este caso la formacion pedagogica seria una de las posibles opciones de postgrado (a
nivel de Master o a otro nivel).

5.3 El grupo no ha intentado resolver las contradicciones que podrian aparecer en el
caso de que haya diferentes implementaciones del acuerdo de Bolonia (es decir, si
coexisten planes universitarios de tres afios con otros de cinco afios; o si se establecen
diferentes estructuras ciclicas, ya que se han propuesto todos estos esquemas: 3+1, 342,
4+1, 4+1+proyecto, 4+2). Como se ha dicho mas arriba, podria ser aceptable que
coexistan diversos sistemas, pero creemos que si hay grandes alejamientos del estdndar
(como la estructura 3+1, o el incumplimiento de los principios enunciados en la seccion
3) éstos tienen que estar fundamentados en unos requisitos adecuados sobre los niveles
de acceso o en otros factores particulares del plan de estudios, que puedan ser juzgados
en la acreditacion externa. De otro modo, tales titulos corren el riesgo de no beneficiarse
del reconocimiento automatico europeo que dara el marco comuln, aunque puedan
constituir titulos validos de educacion superior.
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