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Resumen

Presentamos un libro, elaborado desde la SEIEM, que pretende ser titil al profesorado para interpretar y concretar
el curriculo oficial fruto de la reciente reforma educativa. Se expone brevemente la intencionalidad del libro, su
organizacion y contenido, incluyendo un indice de los capitulos que lo componen.
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Abstract

We present a book, produced by the SEIEM, which aims to be useful for teachers in interpreting and specifying the
official curriculum resulting from the recent educational reform. Its aims, organisation and contents are briefly
described, including an index of its chapters.
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El nacimiento de la SEIEM podria considerarse como un eslabén mas dentro del movimiento en
torno a la educacién matematica que se habia iniciado en los afos 70, caracterizado por un deseo de
reforma de la educacién en Espana, del que no podia ser ajeno la educacién matematica. La escasez de
referencias especificas, la percepcion de una cierta sensacion de fracaso en la ensefianza y aprendizaje
(E/A) y la necesidad de una renovaciéon pedagogica nos impulsaron a la realizacién de tareas de expe-
rimentacion e innovacion espontaneas, en diferentes niveles educativos.

En este marco, de esperanza y de inquietud, participabamos numerosos profesores que constituimos
la SEIEM, incorporados mayoritariamente a la nueva Area de Conocimiento de “Didactica de la Ma-
tematica” y a los departamentos universitarios, lo que nos permitié disponer de medios personales
y materiales, ayudas institucionales y otros recursos para facilitar un salto cualitativo hacia la inves-
tigacion en este campo. Surgia en el ambito universitario un profesorado con formacién basica de
matematicas, especifico y motivado, para abordar trabajos en la educacion matematica, generando
un espacio de comunicacidn, critica y debate desde diferentes marcos, teéricos y metodoldgicos de
investigacion y compartir los resultados de los proyectos desarrollados. Pero, ademds, manteniendo la
idea basica de contribuir a la mejora de la educacién matematica en todos los ambitos, procurando su
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divulgacion y ayudando a la toma de decisiones cuando correspondieran e influir en los organismos
e instituciones relacionados con la educacién, al objeto de lograr una ensefianza de las matematicas
mas eficaz.

Por ello, la Junta Directiva de la SEIEM propuso, en 2021, participar con un documento propio en el
debate actual sobre la modificacién curricular y sobre la formacion inicial y permanente del profeso-
rado de matematicas. Obviamente, esta aportacion al desarrollo del curriculo se haria desde la inves-
tigacion en Educacion Matematica y teniendo en cuenta las aportaciones realizadas por los diferentes
grupos de trabajo. Asi, se propuso la elaboracién de un libro que reflejara cuestiones generales sobre
la E/A de las matematicas y, al mismo tiempo, los diferentes organizadores del curriculo como los
objetivos, contenidos, metodologia y evaluacién, asumiendo la perspectiva adoptada en relacion a las
competencias generales y especificas. Pero siempre, considerando que los temas tratados pudieran ser
utiles al profesorado en su actividad profesional, tanto para generar actividades de aula como poder
avanzar en su formacion como profesores de matematicas.

La buena disposicion de los miembros de la SEIEM vy la amplitud de perspectivas en las que trabajan
nos permitié ser ambiciosos al incluir todos los niveles e itinerarios educativos, reflejar los diferentes
sentidos y saberes matematicos que se sefialan en el curriculo, y abordar cuestiones transversales. Es-
tas ultimas se ocupan del uso de recursos didacticos, manipulativos y virtuales, asi como una multitud
de factores que condicionan el proceso de E/A de una materia que entendemos es util para la forma-
cién de las personas en el siglo XXI, y cuya enseflanza puede y debiera ser agradable y motivadora,
aunque exija reflexion y esfuerzo. Igualmente, entendemos que la educacién matematica debe integrar
aspectos cognitivos y afectivos, en intima relacion con los aspectos socio-culturales y valores propios
de la sociedad actual.

En la propuesta hemos establecido cuatro partes desarrolladas con la participacion de 70 profesio-
nales, docentes e investigadores, pertenecientes a 23 universidades. Asi, iniciamos el documento con
una breve mirada histdrica para mostrar reflexiones y aportaciones que nos ayudan a profundizar
sobre los problemas de la educacién matematica y de la implementaciéon del curriculo, que a su vez
seran objeto de fundamentacion y analisis para ayudar a la practica docente. Es importante reflexionar
sobre los descriptores curriculares de la educacién matemadtica y mantener viva las preguntas sobre
qué matematicas ensefar y por qué hay que ensefiar matematica en el siglo XXI. Como profesionales
reflexivos debemos considerar los objetivos generales de la educacién y que nuestro trabajo se dirige
a la formacién de personas que van a vivir en una sociedad concreta en la que deben integrarse y
participar creativamente y luchar para que sea mas solidaria, igualitaria y justa. A este respecto, con el
objetivo de orientar a los profesores en este nuevo rumbo curricular, reflexionamos sobre la pertinen-
cia y fundamentacion de sentidos matematicos escolares en los documentos curriculares publicados,
y sobre las consecuencias que tendran en futuros procesos de ensefianza y aprendizaje. Se realiza una
descripcion general de cada uno de los sentidos matematicos escolares (sentido numérico, espacial,
de la medida, estocastico y algebraico), sefialandose las principales componentes que lo organizan.
Termina la primera parte con un capitulo relativo a la evaluacion, aspecto fundamental que sigue re-
flejando practicas muy tradicionales, por lo que se aportan elementos para su evolucion.

La consideracion de los descriptores curriculares nos lleva a considerar, especificamente, las mate-
maticas en los diferentes niveles educativos (infantil, primaria, secundaria obligatoria, bachillerato,
universidad, formacion profesional, educaciéon de adultos y aprendizaje matematico de alumnado con
necesidades especiales), que son la referencia en la parte segunda del libro. Es necesario reconsiderar
la ensefianza de las matematicas en infantil y primaria, reconocer el papel de las matematicas intuiti-
vas e informales y potenciar actividades que generen aprendizajes de una manera mas natural, espon-
tanea y significativa, como paso para acceder a una matematica mas formal.
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Reflexionamos sobre el paso del bachillerato a la universidad, acerca del sentido de las matematicas
en diferentes grados universitarios y se proponen algunas tareas que puedan ser consideradas en las
aulas universitarias. Pero también, la ensefianza de las matematicas esta presente en la educacion de
personas adultas y en la formacion profesional. A este respecto, es necesario incidir sobre el papel de
la educacién matematica y, en este sentido, sugerimos contextualizar las situaciones de aprendizaje e
integrarlas en la vida cotidiana de las personas, dando ejemplos de aplicacién concreta de contenidos
matematicos en diferentes profesiones. En ambos casos, se muestran estudios concretos.

La educacion matematica presenta numerosos elementos transversales, algunos de los cuales son con-
siderados en la tercera parte. Asumimos el aula de matematicas como un contexto social de comu-
nicaciéon que debe propiciarse a partir de tareas matematicas especificas, con practicas centradas en
el alumnado y sus procesos de aprendizaje y una matematica inclusiva que valore los aportes y ca-
racteristicas de todos los alumnos. Asumimos la importancia de avanzar hacia una ensefianza de las
matematicas que dé sentido a la educacion y sea enriquecedora a nivel personal, social y académico.
En esta parte se realizan propuestas para trabajar las conexiones con otras disciplinas, se consideran
los desafios de la sociedad actual, como los Objetivos de Desarrollo Sostenible o la perspectiva de gé-
nero y las experiencias de matematicas fuera del aula. Para ello, es fundamental el uso de materiales y
recursos manipulativos y entornos tecnoldgicos, que ayuden a los aprendices. Somos consciente de la
dificultad, didactica y de disponibilidad, del uso de materiales, asi, como de la necesidad de conocer
con claridad la secuencia de aprendizaje que se genera en cada caso. Este uso, ademads, debe realizarse
en el aula y fuera de ella ya que es fundamental la complementariedad de las actividades regladas y
no regladas desarrolladas en el entorno inmediato. Termina la tercera parte con una referencia a la
resolucion de problemas y modelizacion, consideradas desde diferentes perspectivas e incidiendo en
su papel como contexto necesario para desarrollar el aprendizaje y para dar sentido matematico de los
diferentes saberes que se indican en el curriculo.

En la dltima parte, abordamos la formacion del profesorado de infantil, primaria y secundaria, el ac-
ceso a la profesion docente y mostramos situaciones de aprendizaje en relacion a su desarrollo profe-
sional (obviamente, considerando los tres pasos como un proceso continuo de formacién, que le per-
mita ir adaptandose a las necesidades que la sociedad va originando). Se pretende dar respuesta a la
demanda de la formacion de profesores a través del modelo de competencias profesionales docentes, a
partir de la identificacion del conocimiento especifico de los profesores de matematicas orientado a la
practica profesional, y de las practicas profesionales especificas que configuran la actividad de ensefiar
matematica y que se especifican en el texto. Las propuestas de desarrollo profesional inciden en la idea
de la reflexion sobre la propia practica y en el necesario uso de referencias tedricas procedentes de la
Didactica de la Matematica para organizar la reflexion.

Es facil entender que el contenido de cada una de las cuatro partes en las que se divide la publicacion,
e incluso de cada capitulo, podria ser objeto de un documento especifico mas amplio que este que
presentamos. Por ello, esbozamos algunas orientaciones, tedricas y practicas, con el objetivo de ayudar
a los profesores en su trabajo profesional y servir de apoyo al desarrollo del nuevo curriculo. Evidente-
mente, todo el contenido debiera tener claras repercusiones en la formacion inicial y permanente del
profesorado de matematicas. Las multiples referencias que se aportan permiten profundizar en cada
uno de los temas esbozados.

Conocemos multiples estudios que describen y analizan las dificultades, profesionales e instituciona-
les, que condicionan la implementacion de las propuestas curriculares en la practica docente y la mo-
dificacion de la formacién de profesores. Establecer lineas de conexion entre el curriculo, la investiga-
cion y la practica docente es uno de nuestros objetivos, aun reconociendo que nuestra aportacion es
un paso pequefio, que sugiere otros muchos que deben propiciarse desde las instituciones educativas
y de las asociaciones de profesores.
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Anexamos, a continuacion, el indice de los capitulos del libro, esperando que esto anime a su lectura
y difusion.

Introduccion

Parte 1. El curriculum de matematicas. Coordinador: Lorenzo J. Blanco Nieto. Catedratico (Jubila-
do) de Didactica de la Matematica. Universidad de Extremadura.

Capitulo 1.1. Reflexiones curriculares desde la historia de la Educacién Matematica en la segunda
mitad del siglo XX. Lorenzo J. Blanco Nieto, Universidad de Extremadura.

Capitulo 1.2. Consideraciones acerca de la ensefianza y aprendizaje de las Matematicas. Myriam Codes,
Miguel Montes y Luis Carlos Contreras. Centro de Investigacion COIDESO, Universidad de Huelva

Capitulo 1.3. Criterios basicos para organizar el curriculo de Matematicas. Juan Francisco Ruiz Hidal-
go y Pablo Flores. Universidad de Granada.

Capitulo 1.4. La evaluaciéon en Matematicas. José M* Chamoso Sanchez y M? José Céceres Garcia,
Universidad de Salamanca. Janeth A. Cardenas, Universidad de Extremadura.

Parte 2. Las matematicas en los niveles escolares. Coordinadores: Gloria Sanchez-Matamoros, Pro-
fesora Titular de Universidad de la Universidad de Sevilla y Antonio Moreno Verdejo, Profesor Ayu-
dante Doctor de la Universidad de Granada.

Capitulo 2.1. Matemiticas en la Educacion Infantil. Angel Alsina, Universidad de Gerona. Ainhoa
Berciano, Universidad del Pais Vasco. Carlos de Castro, Universidad Auténoma de Madrid. Mequé
Edo, Universidad Auténoma de Barcelona. Joaquin Jiménez, Universidad de Barcelona, Clara Jimé-
nez, Universidad de La Rioja. Monserrat Prat, Blanquerma-Universidad Ramoén Llull. Maria Salgado,
Universidad de Santiago de Compostela. Yuly Vanegas, Universidad de Lleida.

Capitulo 2.2. Matemdticas en la Educacién Primaria. Marta Molina. Universidad de Salamanca. Na-
tividad Adamuz-Povedano, Universidad de Cérdoba. Maria C. Cafiadas, Universidad de Granada.
Elvira Fernandez-Ahumada, Universidad de Cordoba. Maria Teresa Garcia, Universidad de Cordoba.
Antonio Moreno, Universidad de Granada. Gloria Sanchez-Matamoros, Universidad de Granada. Ra-
fael Ramirez-Uclés, Universidad de Granada. Ana Serrado, Universidad de Cadiz.

Capitulo 2.3. Matematicas en la Educacion Secundaria Obligatoria. Antonio Moreno, Universidad de
Granada. Natividad Adamuz-Povedano, Universidad de Cérdoba. Maria C. Canadas, Universidad de
Granada. Elvira Fernandez-Ahumada, Universidad de Cordoba. Maria Teresa Garcia, Universidad
de Cérdoba. Antonio Moreno, Universidad de Granada. Gloria Sdnchez-Matamoros, Universidad de
Granada. Rafael Ramirez-Uclés, Universidad de Granada. Ana Serradd, Universidad de Cadiz.

Capitulo 2.4. Matematicas en el Bachillerato. Gloria Sdnchez-Matamoros, Universidad de Sevilla. Na-
tividad Adamuz-Povedano, Universidad de Cérdoba. Maria C. Canadas, Universidad de Granada.
Elvira Fernandez- Ahumada, Universidad de Cordoba. Maria Teresa Garcia, Universidad de Cordoba.
Antonio Moreno, Universidad de Granada. Gloria Sanchez-Matamoros, Universidad de Granada. Ra-
fael Ramirez-Uclés, Universidad de Granada. Ana Serrado, Universidad de Cadiz.

Capitulo 2.5. Matemdticas en la Universidad. Matias Camacho Machin, Josefa Perdomo-Diaz y R.
Trujillo-Gonzalez, Universidad de La Laguna.

Capitulo 2.6. Matematicas en Formacion Profesional. Teresa Fernandez y Pablo Gonzalez, Universi-
dad de Santiago de Compostela. Paula Franco, CIFP Politécnico de Santiago de Compostela. Zaira
Ortiz y José M. Diego, Universidad de Cantabria. Ana Belén Rodriguez, Universidad de Santiago de
Compostela.
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Capitulo 2.7. Las Matematicas en la educacion de personas adultas. Javier Diez-Palomar, Universidad
de Barcelona.

Capitulo 2.8. Pensemos en unas matematicas para todo el alumnado. Alicia Bruno, Universidad de La
Laguna, Elena Gil, Universidad de Zaragoza. Angel Gutiérrez y Adela Jaime, Universidad de Valencia.
Irene Polo-Blanco, Universidad de Cantabria.

Parte 3. Otras cuestiones a considerar en la ensefianza y aprendizaje de las Matematicas. Coordi-
nadora: Maite Gonzalez Astudillo, Profesora Titular de Universidad de la Universidad de Salamanca.

Capitulo 3.1. Tensiones y practicas inclusivas en la ensefianza de las matematicas. Nuria Planas, Uni-
versidad Auténoma de Barcelona, Alberto Arnal-Bailera, de la Universidad de Zaragoza, Natalia Mu-
nera y Miguel Morell, Universidad Auténoma de Barcelona.

Capitulo 3.2. Desarrollar las competencias de resolucion de problemas y modelizacién para aprender
matematicas. Jordi Deulofeu, Universidad Auténoma de Barcelona. Abraham de la Fuente, Universi-
dad Auténoma de Barcelona e Instituto Angeleta Ferrer.

Capitulo 3.3. Entornos tecnoldgicos para el desarrollo del pensamiento computacional y de la compe-
tencia en resolucidon de problemas. Pascual Diago, Universidad de Valencia. Javier del Olmo-Mufioz
y José Antonio Gonzalez-Calero, Universidad de Castilla-La Mancha. David Arnau, Universidad de
Valencia.

Capitulo 3.4. Los materiales y recursos para el aula. Mercedes Rodriguez, Beatriz Sanchez Barbero y
Maria Consuelo Monterrubio, Universidad de Salamanca.

Capitulo 3.5. Matematicas transversales. Matias Arce, Universidad de Valladolid. Ménica Arnal-Pala-
cian, Universidad de Zaragoza. Laura Conejo, Universidad de Valladolid. Israel Garcia, Universidad
de La Laguna. Miriam Méndez-Coca, Universidad Complutense de Madrid.

Parte 4. Formacion y desarrollo profesional del profesorado de matematicas. Coordinador Salva-
dor Llinares, Catedratico de Universidad de Didactica de la Matematica de la Universidad de Alicante.

Capitulo 4.1. Interpretar el pensamiento matematico. Ceneida Fernandez y Mar Moreno, Universidad
de Alicante. José Luis Lupidniez, Universidad de Granada. Vinceng Font, Universidad de Barcelona.

Capitulo 4.2. Acceso a la profesion. Salvador Llinares Ciscar, Universidad de Alicante.

Capitulo 4.3. Desarrollo profesional. Viceng Font, Universidad de Barcelona. Luis Carlos Contreras y
Nuria Climent, Universidad de Huelva.

Capitulo 4.4. Cuestiones transversales. Patricia Pérez-Tyteca de la Universidad de Alicante.
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