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Resumen

El dominio afectivo en Educacion Matematica es uno de los aspectos a tener en cuenta en el
aprendizaje de los estudiantes. En este trabajo analizamos las respuestas a un cuestionario
realizado por estudiantes de Educacion Secundaria con objeto de estudiar las actitudes hacia las
matematicas. Los estudiantes consideran que poseen un buen autoconcepto y se sienten
competentes ante las matemadticas, aunque creen que sus profesores no los consideran asi. Por su
parte, las nifias, comparado con los nifios, puntuan su competencia matemdtica por debajo.

Palabras clave: actitudes, autoconcepto, género, matemdaticas, ProyectaMates
Abstract

Affective domain in Mathematics Education is one of the aspects to take into account in students’
learning. In this work we analyze the answers of a questionnaire made to Secondary Education
students in order to study attitudes towards mathematics. Students consider they have a good self-
concept and feel competent in mathematics, although they believe that their teachers do not
consider them that way. But, girls, compared to boys, score their mathematical competence lower.
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INTRODUCCION

El éxito o fracaso en las matematicas por parte de los estudiantes no depende exclusivamente del
conocimiento del contenido matematico que posean. Las investigaciones ponen de manifiesto que,
entre otros, los aspectos afectivos tienen un papel fundamental en el proceso de ensehanza y
aprendizaje de las matematicas (Gomez-Chacon, 2010). Tal es asi que, en las evaluaciones
internacionales recientes, como PISA y TIMSS, se llevan a cabo andlisis tanto del conocimiento
matematico como de aspectos del dominio afectivo de los estudiantes observando como afecta a su
rendimiento. Pero el dominio afectivo es un constructo complejo que ha llevado a desarrollar una
extensa literatura de investigacion con diversidad de enfoques y metodologias.

En la evaluacion TIMSS (Estudio Internacional de Tendencias en Matematicas y Ciencias, en
inglés) (MECD, 2019), por ejemplo, se analizan dos aspectos concretos de las actitudes, como son
el gusto por aprender matematicas y la confianza que muestran en su aprendizaje. En este estudio
internacional, se interpreta el gusto por aprender matemdticas como un rasgo relacionado con la
motivacion intrinseca del estudiante, el cual les hard dedicar mas tiempo a tareas matematicas y asi
consiga que se enfrenten a tareas mas complejas (Middleton y Spanias, 1999), de forma que si es
capaz de resolver tareas mas complejas, aumentara su confianza en matematicas (McLeod, 1992).
Los resultados obtenidos con respecto al gusto por las matemadticas muestran que los alumnos
espafioles en este aspecto se sitilan justo en la media europea y de los paises de la OCDE, en
cambio, muestran menor confianza en su aprendizaje, por debajo de las medias anteriores. Aparte,
también se estudian las concepciones de los estudiantes sobre las matematicas y, en este sentido, en
TIMSS (MECD, 2019) ha quedado de manifiesto que la confianza tiene un mayor efecto en el
rendimiento de los estudiantes que el gusto por aprender (p. 264).
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Por otro lado, también se ha analizado el rendimiento desde la perspectiva de género, observandose
diferencias entre los nifios y las nifias. Tal es asi, que el interés por el estudio de estas diferencias ha
aumentado en las Ultimas décadas (Rodriguez-Martinez y Blanco, 2015), y esta brecha de género se
relaciona también, entre otros factores, con el autoconcepto (Carmona et al., 2011). En este sentido,
TIMSS (MECD, 2019) reporta un rendimiento en matematicas por parte de los chicos
significativamente superior al de las chicas.

Nuestro trabajo analiza las respuestas de estudiantes de secundaria (11-16 afios) de Tenerife a un
cuestionario validado (Palacios et al., 2014) acerca de su actitud hacia las matematicas que incluye
el autoconcepto. Este andlisis se enmarca en el proyecto de innovacion educativa ProyectaMates
(Garcia-Alonso, 2020), en el que sus profesores y profesoras reciben formacion en resolucion de
problemas a lo largo de un curso académico. Nuestra investigacion indaga sobre las actitudes de los
estudiantes de secundaria hacia las matematicas y analizamos, ademas, las actitudes matematicas en
funcion del género. Esta informacion serd de utilidad para reflexionar y centrar la atencion en estos
aspectos desde la formacion docente en general y desde ProyectaMates, en particular.

MARCO CONCEPTUAL

El dominio afectivo se ha caracterizado de diferentes maneras, pero en nuestro trabajo adoptamos la
definicion dada por Goémez-Chacén (2010): “un extenso rango de sentimientos y humores (estados
de 4nimo) que son generalmente considerados como algo diferente de la pura cognicion” (p. 22).
Desde esta perspectiva Mcleod (1992) distingue tres constructos dentro del dominio afectivo:
creencias, actitudes y emociones; aunque cada uno de ellos, no interviene de forma aislada
(Hannula, 2012; McLeod, 1992). Seran las actitudes hacia la matematica, el constructo del dominio
afectivo objetivo de este trabajo, entendidas como predisposiciones que “se refieren a la valoracion
y al aprecio de esta disciplina y al interés por esta materia y por su aprendizaje, subrayando la
componente afectiva frente a la cognitiva” (Gomez-Chacon, 2009, p. 11).

Con respecto a las actitudes, la literatura describe las actitudes hacia las matematicas, que se
relacionan con la valoracion, el aprecio y el gusto por esta disciplina; y se diferencian de las
actitudes matematicas, que se encuentran relacionadas con el modo en que se utilizan capacidades
generales ante tareas matematicas, con caracter cognitivo (Gomez-Chacon, 2009). En cuanto al
analisis de las actitudes hacia las matematicas, diversas investigaciones indican que existe relacion
con el rendimiento matematico de los estudiantes (Sakiz et al., 2012), con su ansiedad (Akin y
Kurbanoglu, 2011), y con la mejora de su motivacion intrinseca hacia el estudio de las matematicas
(Palacios et al., 2014), que desemboca en una mayor confianza en el aprendizaje de esta disciplina
(McLeod, 1992). Las diferencias de género han sido objeto de andlisis y se ha observado que
muestran diferente actitud en sus respuestas los niflos y las nifias, siendo las de ellas mas negativas
(Frost et al., 1994) o bien, ofreciendo mayor falta de confianza cuando desarrollan tareas
matematicas (Asante, 2012). Este analisis tiene relevancia pues esta diferencia de actitudes puede
influir en la eleccion de sus estudios posteriores y alejarlas de los campos relacionados con las
matematicas (Asante, 2012, p. 123). Si bien es cierto que las diferencias de género han sido objeto
de estudio desde muy diversas perspectivas, pues no en vano se han encontrado que presentan un
caracter multifacético por la variedad de causas que las originan.

La medicion de las actitudes son un campo de gran valor y un reto para la investigacion. La
literatura recoge diversos instrumentos utilizados para medir estos aspectos del dominio afectivo,
como la de Auzmendi (1992), que es la escala de las actitudes matematicas mas citada. En este
trabajo hemos seleccionado para el estudio de las actitudes hacia las matematicas el instrumento de
Palacios et al. (2014) que presenta como “la escala multidimensional con items recogidos de la
bibliografia al respecto adaptados a nuestro actual contexto historico cultural” (p. 73), y para la que
se utiliz6 una muestra de diferentes niveles, desde Primaria hasta Bachillerato y que, segun los
autores, ha mostrado evidencias de validez y fiabilidad estadisticos que dan solidez y robustez para
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su uso en niveles educativos no universitarios (p. 86). Consideramos que se ajusta al contexto y
niveles analizados.

METODOLOGIA
Participantes

Los datos utilizados en este estudio se recogieron de estudiantes de seis centros publicos de
Educacion Secundaria, repartidos por la geografia de la isla de Tenerife, antes de que sus profesores
desarrollaran la formacion en ProyectaMates (Garcia-Alonso, 2020). Se recogieron datos de 135
estudiantes de tres niveles educativos ESO (11 — 16 afios), siendo 75 nifios y 60 nifias. Este andlisis
forma parte de un estudio mas amplio que abarca también estudiantes de Educacion Primaria.

Tabla 1. Namero de estudiantes que han realizado la encuesta, por centro y zona.

Centro Nivel Estudiantes
IES -1 1°ESO 24 (8 ninas / 16 nifios)
METROPOLITANO IES -2 2°ESO 13 (3 nifias / 10 nifios)
IES -3 3°ESO 28 (10 nifias / 18 nifios)
IES -4 2°ESO 24 (12 nifias / 12 nifios)
NORTE IES -5 2°ESO 18 (12 nifias / 6 nifios)
SUR IES-6 2°ESO 28 (15 nifias / 13 nifios)

Total 135

Instrumento

Se ha utilizado un cuestionario validado para analizar las actitudes hacia las matematicas (Palacios
et al., 2014). El cuestionario consiste en 32 afirmaciones con las que los estudiantes deben mostrar
su grado de acuerdo en una escala tipo Likert, con cuatro posibles respuestas en cada una que van
desde el valor 1 que indica que “No estoy nada de acuerdo con lo que dicen y para nada es asi”
hasta el valor 4 “Estoy completamente de acuerdo y convencido de que esto es asi”.

Las preguntas se agrupan en cuatro categorias: Autoconcepto (4 preguntas), Gusto por las
matematicas (12 preguntas), Percepcion de su competencia matematica (12 preguntas), Percepcion
de utilidad (4 preguntas), aunque en el cuestionario presentado a los estudiantes las preguntas
aparecen mezcladas. En Palacios, Arias y Arias (2014), la segunda categoria se denomina
“percepcion de la incompetencia matematica”, debido a que las afirmaciones estan dadas todas en
negativo. Este cambio no afecta al andlisis que realizamos en este trabajo.

Proceso de analisis de datos

Para el analisis de los datos se ha calculado la media y desviacion tipica de cada uno de los items y
se han diferenciado por género. Para estudiar la diferencia de medias se ha hecho un contraste de
hipotesis de diferencia de medias, test paramétrico con nivel de confianza del 95% y desviacion
tipica desconocida, mostrando el estadistico calculado. Debido a que algunas de las afirmaciones
estan escritas en negativo, para hacer un analisis coherente se ha tenido que modificar los datos de
las respuestas, intercambiado las cantidades originalmente dadas como respuesta 1 6 2 por las
respuestas 4 y 3, respectivamente, de forma que el 4 indicara el sentido positivo hacia las
matematicas. Las respuestas modificadas aparecen con asterisco (*) en las Tablas 3 y 5.

ANALISIS DE LOS RESULTADOS
Autoconcepto

En las afirmaciones relativas al autoconcepto (Tabla 2) observamos que los estudiantes ofrecen una
respuesta que en media esta por encima de la mitad de la puntuacion (2.5 puntos), lo que nos hace
pensar que los estudiantes, en general, muestran un buen autoconcepto hacia las matematicas.
Aunque, cabe destacar que las respuestas con medias mas bajas son, por un lado, la que hacen
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referencia a las dificultades con el célculo mental y, por otro lado, los que piensan que sus
profesores no los consideran buenos alumnos en matematicas. Cuando observamos las diferencias
en estas dos preguntas por género, observamos que las nifias creen que poseen peor célculo mental
comparado con los nifios, y no existen diferencias relevantes por género acerca de la creencia de sus
profesores.

Tabla 2. Autoconcepto.

Ninas Niros
Afirmacion Media DT Media DT Media DT
Para mis profesores de matematicas soy .94 091 798 0.9 291 0.9
un buen alumno/a
Puedo llegar a ser un buen alumno/a de

.. 3.44 0.83 3.51 0.76 3.39 0.98
matematicas

Se me da bien calcular mentalmente 2.59 1.05 2.16 0.99 2.93 0.96

Sime lopropusiera creo que llegariaa 3 g0 gos 343 08¢ 344  0.84
dominar bien las matematicas

Total 3.10 1.05

El resto de las afirmaciones no presenta diferencia entre las medias de cada género que pueda
considerarse relevante. En general, los estudiantes muestran un buen autoconcepto de ellos mismos
frente a las matematicas.

Gusto por las matematicas

En esta categoria se integran aquellas preguntas relacionadas con las actitudes cuando tienen que
realizar tareas o actividades matematicas. Se trata de observar si este tipo de actividades despierta
interés y ganas o mas bien hay un desinterés por la materia ya que no le resulta atractiva. En la
Tabla 4 se observan los resultados de cada una de las afirmaciones.

Tabla 3. Gusto por las matematicas.

Ninas Ninos

Afirmacion Media DT  Media DT  Media DT

Cuando tengo que estudiar matematicas voy a la tare’a 231 1.04 298 1.06 235 1.03
con cierta alegria

Las matematicas son faciles  2.43 1.03 2.30 1.01 2.53 1.04

Las matematicas son un “rollo”*  2.96 1.10 2.77 1.18 3.13 1.01

Las matematicas son una de las asignaturas ma: 314 091 297 0.99 331 0.82

aburridas

Lo que estudiamos en la clase de matematicas me

. 3.02 0.85 2.97 0.85 3.07 0.84
parece muy interesante

Me gustan las matematicas ~ 2.96 0.93 2.84 1.03 3.07 0.82

Me resulta divertido estudiar matematicas ~ 2.61 1.10 2.41 1.16 2.76 1.02

Me siento comodo/a resolviendo problem’as de 276 0.93 2 84 0.96 271 0.89
matematicas
No soporto estudiar matematicas, incluso las partes

més faciles™ 3.26 0.89 3.16 0.94 3.36 0.84

Puedo pasarme horas estudlﬁnQO matematicas y 214 1.03 216 1.04 212 101
aciendo problemas

Si tuviera oportunidad no estudiaria matematicas*  3.04 1.10 2.50 1.19 2.82 0.99

Toca clase de matematicas... Nooooo!* 3,18 0.98 3.11 0.98 3.23 0.97

Total 2.82 1.08

Observamos que, globalmente, hay tres items con afirmaciones que, en media, se sitian por debajo
de 2.5 puntos. Dos tienen relacion con mostrar alegria al realizar la tarea matematica y con que se le
pasen las horas realizando actividades matematicas. Y la tercera afirmacion tiene que ver con la
percepcion de facilidad de la materia. Analizando las diferencias por género de estas afirmaciones,
las nifias tienen una puntuacion mas baja que los nifios, salvo en la sensacion de que se les pasa el
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tiempo realizando problemas. En esta ultima los nifios estan ligeramente con una media menor. Por
tanto, se puede afirmar que los estudiantes poseen la iniciativa de realizar actividades matematicas y
no les desagradan las clases y el trabajo de clase.

Percepcion de su competencia matematica

El siguiente bloque de afirmaciones se relaciona con la valoracion que los estudiantes poseen acerca
de su competencia matematica, tanto cuando se compara con el resto de compafieros y compafieras,
como con su propio rendimiento frente al esfuerzo realizado (Tabla 4).

Tabla 4. Percepcion de su competencia matematica.

Ninas Niros
Afirmacion Media DT Media DT Media DT
En matematicas me cuesta trabajo decidir qué 233 1.05 254 1.1 215 0.98
tengo que hacer
En matematicas me quedo con la mente en blanco
con frecuencia
Haga lo que haga, siempre saco notas bajas en
mateméticas 2.21 1.05 2.33 1.05 2.11 1.05
Las matematicas no las entiendo ~ 2.28 1.06 2.54 1.03 2.07 1.02
Me siento mas torpe en matematicas que la
mayoria de mis compaferos/as 2.09 110 223 121 1.96 1
Me suelo sentir incapaz de resolver problemas de
matematicas 2.19 1.06 2.30 1.18 2.12 0.95
No sé estudiar las matematicas  1.81 0.97 1.85 0.94 1.79 0.98
Por mucho que me esfuerce no consigo entender
las matemdticas 1.99 0.99 2.10 0.97 1.91 1
Siempre he tenido problemas con las matematicas ~ 2.30 1.16 2.56 1.25 2.09 1.04
Siempre me parecen dificiles las matematicas ~ 2.19 1.07 2.39 1.12 2.01 0.99
Soy de esas personas que no naci6 para aprender
matematicas 2.21 1.18 2.49 1.25 1.97 1.06
Suelo tener dificultades con las matematicas ~ 2.53 1.07 2.77 1.11 2.32 1

Total 2.20 1.03

2.22 1.02 2.39 1.06 2.08 0.96

Recordemos que todas las afirmaciones del cuestionario vienen redactadas en negativo, con lo que
cabe esperar, cuando poseen buena percepcion de su competencia, que los resultados se sitlien por
debajo del 2.5, como asi ha sido en todas. La afirmacién con media mas baja es la que hace
referencia a que saben estudiar matematicas, y en este sentido son conocedores que el esfuerzo que
realicen les ayudara a entender las matematicas.

En el analisis por género, observamos que las nifias superan el 2.5 en cuatro afirmaciones. Estas se
relacionan con mostrar dificultad con la materia, y decidir lo que tiene que hacer en matematicas.
En cambio, los nifios en todas las afirmaciones muestran una media menor que la obtenida
globalmente. Por tanto, muestran mayor seguridad sobre su competencia matematica.

Percepcion de utilidad

En esta categoria se encuentran las afirmaciones en las que se les pregunta sobre el uso que
consideran que tendran las matematicas y el papel de las matematicas en el &mbito escolar (Tabla
5).

Observamos que valoran con un punto por encima de la media tanto la utilidad de la materia como
la necesidad de saber matematicas en todos los ambitos y, por ello, los estudiantes consideran que
se deben estudiar en la escuela. Por otro lado, también es elevada la media de estudiantes que
considera que las matematicas no son para los mejores.
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Tabla 5. Percepcion de utilidad.

Ninas Niros
Afirmacion Media DT  Media DT Media DT
Aprender matematicas es para los mejores  1.68 0.84 1.72 0.87 1.64 0.84
Las matematicas no se deberian estudels(r:ueeri;: 2,93 0.99 291 0.96 2.94 1.04
Las matematicas no sirven para nada*  3.49 0.87 3.49 0.88 3.49 0.85
Las matematicas son utiles y necesarias en todos .los 351 059 344 076 356 057
ambitos de la vida

Total 3.31 1.20

Si analizamos las diferencias por género, observamos que comparten las opiniones dadas, sin
apenas diferencias entre las medias de unos y otras.

Diferencias de género significativas

A continuacion, pasamos a analizar las respuestas que han dado los estudiantes, que ofrecen
diferencias significativas entre las medias separadas por género. Para ello realizamos el estudio del
contraste de diferencia de medias con una confianza del 95%, supuesta la independencia de las
muestras. Aportamos el valor del estadistico de diferencias de medias del contraste realizado.

Globalmente solo la percepcion de su competencia matematica muestra medias diferentes.

Tabla 6. Categorias por género, globalmente. Estadistico de diferencia de medias significativo.

Categoria Nirias  Nifios  Estadistico
Autoconcepto 3.02 3.17 -1.79
Gusto por las matematicas ~ 2.33 2.28 0.92
Percep. su poca competencia  2.35 2.07 5.67
Utilidad de las matematicas ~ 2.19 2.19 0
Total 2.40 2.29 3.33

Esto pone el acento en que en las actitudes hacia las matematicas, en los estudiantes analizados, en
relacidn con su percepcion sobre la competencia ante tareas matematicas, los nifios se muestran mas
seguros y se sienten capaces de enfrentarse a las tareas matematicas.

En un analisis de las diferencias de género a cada respuesta dada encontramos 10 respuestas cuyas
diferencias son significativas (Tabla 7). La mayoria de ellas en la categoria anteriormente indicada.

Tabla 7. Preguntas con diferencias significativas entre las respuestas de los nifios y las nifias.

Niflas  Nifios  Diferencia  Estadistico

Autoconcepto
Se me da bien calcular mentalmente 2.16 2.93 -0.77 -4.56
Gusto por las matemdticas
Las matematicas son un “rollo” 2.23 1.87 +0.36 +1.92
Las matematicas son una de las asignaturas mas aburridas 2.03 1.69 +0.34 +2.18
Si tuviera la oportunidad no estudiaria matematicas 2.18 1.77 +0.41 +2.17
Percepcion de su competencia matemdtica
En matematicas me cuesta trabajo decidir qué tengo que hacer 2.54 2.15 +0.39 +2.21
En matematicas me quedo con la mente en blanco con frecuencia 2.39 2.08 +0.31 +2.67
Las matematicas no las entiendo 2.54 2.07 +0.54 +2.67
Siempre he tenido problemas con las matematicas 2.56 2.09 +0.46 +2.36
Soy de esas personas que no naci6 para aprender matematicas 2.39 2.01 +0.38 +2.09
Suelo tener dificultades con las matematicas 2.49 1.97 +0.52 +2.61

En la categoria de autoconcepto, solo hay diferencia en una de las afirmaciones, concretamente en
la relacionada con el calculo mental, en el que las nifias no se consideran con esta habilidad.
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Acerca del gusto por las matematicas, las nifias estan mas de acuerdo con que las matematicas no
son divertidas, llegando incluso a considerar que si pudieran no la estudiarian. Estas afirmaciones
son relevantes, pues describen un perfil en el que las nifias empieza a mostrar desinterés por la
materia, e incluso consideran la posibilidad de no continuar su formacion en este &mbito.

Finalmente, sobre la percepcion de su competencia matematica es llamativo que las nifias estdn mas
de acuerdo que los nifios en estas afirmaciones, que recordemos son todas negativas. Las respuestas
que muestran diferencias significativas en las medias obtenidas tienen que ver con la toma de
decisiones, con las dificultades de comprension de la materia o bien, con que han tenido dificultades
y que consideran que no han nacido para este aprendizaje. En todas ellas se observa que las nifias
tienen una percepcion que les puede obstaculizar su aprendizaje y basar en ellos la decision de
elegir estudios posteriores que no incluyan matematicas.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

En este trabajo hemos realizado el andlisis de una encuesta realizada a 135 estudiantes de
Educacion Secundaria Obligatoria acerca de sus actitudes hacia las matematicas. Nuestra pregunta
de investigacion trata de indagar si en estos estudiantes destacan actitudes positivas o negativas que
podamos recoger para reflexionar sobre el proceso de ensefianza, y si muestran diferencias entre las
respuestas dadas por los nifios o las nifias de Educacion Secundaria.

Como hemos observado en los resultados de la encuesta realizada, los estudiantes tienen un buen
autoconcepto hacia las matematicas y hacen una buena valoracion de su competencia matematica lo
que respalda resultados de otras investigaciones anteriores (Perdomo-Diaz, 2018; Roesken, et al.,
2011; Tuohilampi et al., 2016), aunque tienen la percepcion de que sus profesores creen que no son
buenos alumnos y reconocen que suelen tener dificultades con la materia. Dentro de estos aspectos
destaca que las nifias afirman tener mas dificultades en el entendimiento de la materia, en la toma
de decisiones y en su habilidad de calculo mental presentando diferencias significativas con
respecto a los ninos. Asi, las niflas se responsabilizan de sus éxitos o fracasos, y los nifios usan
factores externos (Cerezo y Casanova, 2011)

Por otra parte, los encuestados no muestran rechazo a estudiar la materia, pero tampoco muestran
un alto entusiasmo por realizar tareas matematicas, pues no les resultan faciles de resolver. En
concreto, son las nifias las que creen, en mayor medida, que las matematicas son aburridas y que
dejarian de estudiarlas si pudieran elegir, a pesar de que no ponen en duda que las matematicas son
utiles y necesarias en todos los &mbitos de la vida.

ProyectaMates (Garcia-Alonso, 2020) es un proyecto de formacion continua dirigido a los docentes
de los estudiantes aqui estudiados. Este estudio nos permite conocer aspectos de las actitudes
matematicas de sus estudiantes a tener en cuenta durante el desarrollo de la formacion. Es
importante que, como docentes en formacion, cuidemos el proceso de ensefianza y aprendizaje de
manera que atienda a la diversidad de alumnado que nos encontramos en las aulas buscando la
consecucion de los objetivos de aprendizaje y ayudando a salvar las dificultades que este proceso
pueda ofrecer. Pero no solo debemos tener en cuenta para ello, el dominio cognitivo del alumnado
sino también el dominio afectivo matematico, del que hemos analizado ciertos aspectos. Este
estudio ha puesto de relieve la necesidad de llevar a cabo actividades y metodologias que, desde una
formacion de docentes como ProyectaMates, atiendan a la motivacion y el interés del alumnado y
que sean accesibles a todos. Hemos podido observar que existen diferencias de género en algunos
aspectos relacionados con su percepcion de la materia, que deben ser atendidos desde temprano. En
concreto, se debe fomentar, en mayor medida, la confianza y el interés de las nifas con respecto a
las matematicas. Se hace necesario atender estas diferencias con la finalidad de no acentuarlas ni
perpetuarlas y lograr asi, la equidad en la educacion matematica.
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