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Resumen

Se analizan las habilidades para hacer patrones de un conjunto de tareas matemadticas disefiadas por futuras maes-
tras de Educacion Infantil. A partir de la técnica de andlisis de contenido, se han analizado 18 tareas elaboradas
durante una sesion de clase de la asignatura “Diddctica de las Matemdticas”, del tercer afio de Educacion Infantil
de una universidad chilena. Los resultados obtenidos muestran una variedad de habilidades para hacer patrones
en las tareas disefiadas, predominando mayoritariamente la habilidad “extender un patron de repeticion”, seguida
de la habilidad “copiar el patron”. Se concluye que es necesario brindar experiencias de formacion al profesorado
que permitan enriquecer el disefio de tareas incorporando un nivel de dificultad creciente de acuerdo a la edad de
los nifios y la progresion de las habilidades para hacer patrones, con la finalidad de promover la generalizacion:
copiar, interpolar, extender, abstraer o traducir, reconocer la unidad de repeticion y crear.

Palabras clave: Educacion Infantil, futuros maestros, habilidades para hacer patrones, patrones, tarea matemd-
tica.

Abstract

The patterning skills of a set of mathematical tasks designed by pre-service Early Childhood Education teachers are
analysed. Using the content analysis technique, 18 tasks developed during a class session of the subject “Didactics
of Mathematics” in the third year of Early Childhood Education at a Chilean university were analysed. The results
obtained show a variety of patterning skills in the tasks designed, with the skill “extending a repeating pattern”
predominating, followed by the skill “copying the pattern”. It is concluded that it is necessary to provide training
experiences for teachers to enrich the design of tasks by incorporating an increasing level of difficulty according
to the age of the children and the progression of patterning skills to promote generalisation: copying, interpolate,
extending, abstracting or translating, recognising the unit of repetition and create.
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INTRODUCCION

El estudio de los patrones matematicos en las primeras edades ha sido discutido ampliamente en la
literatura durante los ultimos afos, puesto que diversos autores han informado que contribuyen al
desarrollo de la representacion y la abstraccion matematica proporcionando una base crucial para
fomentar el pensamiento algebraico en general (Acosta y Alsina, 2021; Papic, 2015) y el pensamiento
funcional en particular (Castro et al., 2017).

Pincheira, N., Alsina, A. y Acosta, Y. (2022). Habilidades para hacer patrones en tareas disefiadas por futuras maestras de educacion
infantil. En T. F. Blanco, C. Nufiez-Garcia, M. C. Cafiadas y J. A. Gonzalez-Calero (Eds.), Investigacion en Educacion Matemdtica XXV
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Los curriculos contemporaneos de Educacién Infantil no han quedado ajenos a esta iniciativa y han
asumido la importancia de incorporar los patrones matematicos de manera progresiva a partir de esta
etapa escolar (Pincheira y Alsina, 2021).

Segun Rittle-Johnson et al. (2015), el conocimiento de los patrones tiene relacion con la capacidad de
identificar y utilizar secuencias predecibles. Mulligan y Mitchelmore (2009) sefialan que el desarrollo
temprano del patrén y una comprension de su estructura, facilita el rendimiento matematico y pro-
mueve el proceso de generalizacion.

La ensenanza de los patrones comprende una amplia gama de tareas para evaluar y fomentar las habi-
lidades de los nifios con la repeticion de patrones (Liiken y Sauzet, 2020), que se pueden llevar a cabo
con arreglos regulares de elementos, tales como objetos, sonidos o simbolos, en el entorno (Wijns et
al., 2019). Desde este prisma, el trabajo con patrones desarrolla una habilidad cognitiva esencial en
las matematicas tempranas, puesto que permite identificar y describir atributos de objetos, asi como
similitudes y diferencias entre ellos (Papic, 2007).

Litken y Sauzet (2020) definen las habilidades para hacer patrones como las competencias que se
adquieren al desarrollar patrones de repeticion. Tales habilidades son un predictor del rendimiento
matematico posterior (Rittle-Johnson et al., 2015).

En este contexto, las tareas que propone el profesorado para abordar la ensefianza de los patrones en
Educacion Infantil son fundamentales, puesto que el aprendizaje de los estudiantes esta determinado
por el tipo de tarea que se les plantea. En este estudio, asumiremos por tarea matematica la informa-
ciéon que impulsa el trabajo con los estudiantes, incluyendo representaciones, contexto, preguntas e
instrucciones (Sullivan et al., 2013).

De esta manera, nos focalizamos en el disefio de tareas que realizan las futuras maestras de Educacion
Infantil sobre patrones, puesto que esta actividad forma parte del desarrollo de la practica docente
para organizar la ensefianza (Wake, 2018). De acuerdo con Liljedahl et al. (2007), el disefio de una
tarea matematica constituye un proceso recursivo que implica tanto la creacioén de tareas completa-
mente nuevas como la adaptacion o refinamiento de tareas existentes.

Con base en ello, nos preguntamos ;qué habilidades para hacer patrones movilizan las tareas disefa-
das por futuras maestras de Educacion Infantil?

Para dar respuesta a esta pregunta de investigacion, nuestro objetivo consiste en analizar las habilida-
des para hacer patrones de las tareas matematicas disefiadas por futuras maestras de Educacion Infan-
til. Para ello, nos situaremos desde la categorizacion de las habilidades para hacer patrones propuestas
en la literatura (Liiken y Sauzet, 2020; Rittle-Johnson et al., 2013; Wijns et al., 2019)

PATRONES MATEMATICOS Y HABILIDADES PARA HACER PATRONES

El desarrollo de los patrones es una actividad matematica comun para los nifios y es un componente
central del conocimiento matematico temprano (Rittle-Johnson et al., 2013). La capacidad de obser-
var regularidades es desarrollada por los nifios de forma intuitiva desde los primeros afios de escola-
rizacion (Carpenter et al., 2003; Morales et al., 2015), a través de acciones, comportamientos, repre-
sentaciones visuales, melodias musicales, entre otros, (Clements y Sarama, 2009). De esta forma, “los
patrones constituyen una manera de reconocer, ordenar y organizar los nifios su mundo” (NCTM,
2000, p. 95).

Bock et al. (2018) sefialan que en Educacion Infantil se abordan principalmente los patrones repeti-
tivos que consideran diferentes formas, colores o tamafios. Los patrones de repeticion son lineales y
tienen una estructura ciclica, por tanto, cualquier elemento desconocido de la secuencia puede prede-
cirse (Mulligan y Mitchelmore, 2009).
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En este contexto, existen diferentes tareas que permiten operacionalizar el trabajo con los patrones y
desarrollar habilidades. Estas tareas se diferencian de acuerdo a si requieren o no de la comprension de
la estructura o regla subyacente al patron. Las tareas mas comunes son: a) duplicar un patrén, lo que
implica una réplica exacta del patrdn; b) encontrar elementos faltantes de una secuencia; ¢) ampliar
o continuar el patrén, que significa encontrar el siguiente elemento de una secuencia; d) construir el
mismo patrén con diferentes elementos; e) identificar la unidad o nucleo del patron; e f) inventar un
patrén. Las habilidades para hacer patrones que movilizan estas tareas son: copiar, interpolar, exten-
der, abstraer o traducir, reconocer la unidad de repeticion y crear, respectivamente (Liiken y Sauzet,
2020; Rittle-Johnson et al., 2013; Wijns et al., 2019).

El nivel de dificultad entre las tareas es creciente y su aplicacion permite que los nifios progresen en
el desarrollo de sus habilidades para hacer patrones (Clements y Sarama, 2014). De acuerdo con Ritt-
le-Johnson et al. (2013) la habilidad de copiar presenta un bajo nivel de dificultad y es manejable para
nifios de tres-cuatro afos. Le sigue la habilidad de interpolar y extender que es posible de desarrollar
de manera exitosa a partir de los cuatro afos (Wijns et al., 2019). Las habilidades de traducir, recono-
cer la unidad de repeticion y crear un patrén son las mas complejas, sin embargo, son factibles para
los nifos a partir de los cinco-seis afios (Liiken y Sauzet, 2020).

El desarrollo de las tareas de patrones hace posible distinguir entre dos niveles de pensamiento, el
recursivo y el funcional (McGarvey, 2012). El transito entre el pensamiento recursivo y funcional es
un hito importante en el desarrollo de las habilidades para hacer patrones. El pensamiento recursivo
atiende sdlo a la relacion entre elementos consecutivos de un patrén y solo permite predecir el ele-
mento siguiente de la secuencia; mientras que el pensamiento funcional advierte la estructura subya-
cente al patron, permitiendo predecir cualquier elemento de la secuencia (Wijns et al., 2019).

METODOLOGIA

De acuerdo con el propdsito de la investigacion, se ha disefiado un estudio cualitativo de caracter
descriptivo (Hernandez et al., 2010) en el que han participado 18 futuras maestras del tercer afio de
Educacién Infantil que cursaban la asignatura de Diddctica de las Matematicas en una universidad
chilena. La formacion de esta asignatura es didactica y disciplinar sobre algebra y otros ejes de con-
tenidos. Cabe destacar que las participantes s6lo han recibido con anterioridad un curso disciplinar
sobre el pensamiento l6gico matematico, alcanzado un conocimiento previo sobre las secuencias y los
tipos de patrones de repeticion, pero no de las tareas y habilidades para hacer patrones.

En el contexto de una sesion de clase de 90 minutos, se propone a las futuras maestras diseniar una
tarea matematica que promueva la ensefianza de patrones. Se indica que la tarea debe estar dirigida a
nifios y nifias de 5-6 afos de edad y atender al objetivo del curriculo chileno de Educaciéon Parvularia:
“Crear patrones sonoros, visuales, gestuales, corporales u otros, de dos o tres elementos” (MINEDUC,
2018, p. 99).

Las tareas disefiadas por las futuras maestras de Educacion Infantil constituyen las unidades de ana-
lisis el estudio.

Categoria y procedimiento de analisis

Las unidades de analisis se han clasificado de acuerdo con la categorizacion de las habilidades de para
hacer patrones (Liiken y Sauzet, 2020; Rittle-Johnson et al., 2013; Wijns et al., 2019), como se aprecia
en la tabla 1.

El analisis de las tareas se ha realizado utilizando la técnica de analisis de contenido, que establece “un
conjunto de procedimientos estricto y sistematico para el andlisis riguroso, el examen y la verificaciéon
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de los contenidos de datos escritos” (Cohen et al., 2011, p. 563), en nuestro caso, las producciones es-
critas correspondientes a las tareas disefiadas por las futuras maestras en Educacion Infantil.

Tabla 1. Categorias e indicadores utilizados en el proceso de codificacion (Liiken y Sauzet, 2020; Rittle-
Johnson et al., 2013; Wijns et al., 2019).

Habilidades para hacer patrones Indicador

Copiar La tarea requiere duplicar el mismo patrén

Interpolar La tarea precisa encontrar los elementos faltantes de una secuencia
Extender La tarea se focaliza en ampliar una secuencia

Traducir La tarea implica construir un mismo patrén con diferentes materiales
Reconocer la unidad de repeticién La tarea requiere identificar la unidad o nucleo del patrén

Crear La tarea implica inventar un patrén

La codificacién de las tareas matematicas se ha realizado de acuerdo con las categorias e indicadores
antes descritos, asignando puntuaciones en caso de presencia (1 punto) o ausencia (0 punto). Para
establecer las habilidades para hacer patrones que movilizan cada tarea matemadtica se presta especial
atencion a la instruccion de la tarea y los requerimientos que demanda para ser resuelta.

Por otra parte, las tareas se han analizado aplicando revisiones ciclicas e inductivas. Posteriormente,
se ha realizado una triangulacion y discutido los desacuerdos de la codificacion hasta establecer un
consenso.

RESULTADOS

Considerando nuestro objetivo de estudio, se describen los datos obtenidos a partir de las habilidades
para hacer patrones (Liiken y Sauzet, 2020; Rittle-Johnson et al., 2013; Wijns et al., 2019) sefialadas en
la tabla 1.

Se han analizado un total de 18 tareas matematicas de patrones. Cabe destacar que una tarea matema-
tica puede atender a mas de una habilidad.

La tabla 2 muestra las habilidades para hacer patrones que movilizan las tareas disefiadas por las futu-
ras maestras de Educacién Infantil.

Tabla 2. Distribucién de las tareas de patrones de acuerdo con las habilidades que movilizan.

Habilidades de para hacer patrones Frecuencia (%)
Copiar 8 (24.2%)
Interpolar 2 (6.1%)
Extender 13 (39.4%)
Traducir 3 (9.1%)
Reconocer la unidad de repeticion 4(12.1%)
Crear 3(9.1%)
Total 33(100%)

A nivel general, se observa una concentraciéon mayor de tareas que movilizan la habilidad de extender
(39.4%), puesto que son tareas focalizadas en ampliar una secuencia de dos o tres elementos. Una
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segunda habilidad para hacer patrones que destaca en las tareas es copiar (24.2%), en este caso, las
tareas sdlo implican duplicar el patrén.

Por ultimo, se observa una menor presencia de tareas que consideran encontrar elementos faltantes
en una secuencia, construir un mismo patrén con diferentes elementos, identificar la unidad o ntcleo
del patron, e inventar un patrén. Por tanto, las habilidades para hacer patrones de interpolar, traducir,
reconocer la unidad de repeticion y crear, son las que se desarrollan con menor frecuencia.

Las figuras 1 y 2 muestran ejemplos de tareas matematicas y las habilidades para hacer patrones que
movilizan:

Se presenta una serie de imagenes con caras que representan emociones, por ejemplo:
cara sonriente — cara triste, cara sonriente — cara triste, cara sonriente — cara triste.

Los nifios observan las imagenes y luego contintian la secuencia de los patrones gestuales,

verbalizando sus respuestas.

Posteriormente, a esta actividad introductoria, se forma un circulo con los nifios y nifias,

donde observan y describen un patrén de movimiento, por ejemplo, manos en la cabeza,

manos en la cintura, manos en las rodillas. En conjunto con la profesora se repiten varias

veces los movimientos y al detenerse, se realizan las siguientes preguntas: éQué

movimientos debemos hacer para continuar el patrén?, écémo lo saben?

Finalmente, los estudiantes se retinen en parejas y crean un patrén de movimiento con el

cuerpo.

Cada pareja presenta su seriacion, al terminar la ronda la profesora pregunta é pueden hacer

un patrén diferente con los mismos movimientos?, écémo seria?

Figura 1. Tarea mateméatica N© 5.

En la primera parte de la tarea matemadtica, se requiere que los nifios y nifias continten una secuen-
cia con patrones de repeticion gestuales de dos elementos (AB). Posteriormente, la tarea demanda
ampliar una secuencia con un patrén corporal de tres elementos (ABC). En el desarrollo de ambas
seriaciones, se moviliza la habilidad para hacer patrones de extender.

La instruccion final de la tarea implica inventar un patrén de repeticién utilizando movimientos cor-
porales. Para inventar un patrdn, los niflos y nifias deben identificar la unidad de repeticion. Por tan-
to, las habilidades para hacer patrones que se movilizan hacia el término de la tarea son reconocer la
unidad de repeticion y crear.

Para iniciar la experiencia se observaran patrones en diferentes elementos y los nifios dibujaran en

su cuaderno:
/|

tela con disefios repetidos papel de regalo con figuras

En pequerios grupos, observaran una secuencia presentada con policubos a la que le falta un
elemento: “cubo rojo-cubo azul- cubo verde”, “cubo rojo-cubo azul- cubo verde”, “cubo rojo-cubo
verde”

Cada grupo comenta la secuencia y reflexionan a partir de preguntas que guiara la educadora

durante el desarrollo de la clase:

a) ¢Qué observaron?
b) ¢coémo es esta secuencia?
c) ¢qué podriamos cambiar para mejorar la secuencia?

Completan la secuencia y contindan la serie con los policubos.
Para finalizar la experiencia, los nifios pueden crean patrones con este mismo material.

Figura 2. Tarea matematica N© 14.
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Para responder a la primera parte de la tarea, se requiere que los nifios y nifias dupliquen los patrones
de repeticion observados en los distintos materiales, desarrollando la habilidad de copiar.

En una segunda parte, para responder a las preguntas que plantea la maestra, la tarea precisa encon-
trar el elemento que falta en una secuencia con un patrén de nicleo ABC y posteriormente continuar
la serie con el material manipulativo (policubos). En este caso, las habilidades para hacer patrones que
se movilizan son interpolar y extender, respectivamente.

Para finalizar la tarea, se promueve la habilidad de crear patrones, puesto que la instruccion plantea in-
ventar un patrén con el material manipulativo. Asimismo, para desarrollar esta instruccion se requiere
identificar la unidad de repeticion del patron, movilizando la habilidad de reconocer.

CONSIDERACIONES FINALES

En este estudio se han analizado las habilidades para hacer patrones de un conjunto de 18 tareas
matematicas, disefiadas por futuras maestras chilenas de Educacion Infantil para nifios de cinco-seis
afios. Dicho analisis se ha realizado a partir de la categorizacion de las habilidades para hacer patrones
propuesta por Liiken y Sauzet (2020), Rittle-Johnson et al. (2013) y Wijns et al. (2019).

El analisis de las tareas matematicas ha permitido evidenciar que, para promover la ensefianza de
patrones, las futuras maestras de Educacion Infantil disefian principalmente tareas que requieren am-
pliar una secuencia de dos o tres elementos, movilizando la habilidad de extender, seguidas de tareas
que requieren duplicar el mismo patroén, desarrollando la habilidad de copiar. Considerando que estas
habilidades son manejables para nifios de tres-cuatro afos (Rittle-Johnson et al., 2013), es inquietante
encontrar una menor cantidad de tareas que movilicen habilidades para hacer patrones tales como,
traducir, reconocer la unidad de repeticion y crear, factibles de desarrollar para nifos a partir de los
cinco-seis afos (Litken y Sauzet 2020).

Rittle-Johnson et al. (2013) afirma que el desarrollo de las habilidades de copiar y extender ayuda a
hacer coincidir los elementos nuevos con los elementos existentes en el modelo del patrén y secuen-
ciarlos correctamente, impulsando de esta forma, el pensamiento recursivo (McGarvey, 2012). Sin
embargo, es necesario que los maestros consideren el desarrollo de tareas mas complejas como iden-
tificar la unidad de repeticion y crear patrones, puesto que permiten transitar hacia el desarrollo del
pensamiento funcional (Wijns et al., 2019).

Los resultados de nuestro estudio reportan semejanzas con otras investigaciones (e.g., Tirosh et al.,
2017) en relacién con la ensefianza de los patrones. Asi, se confirma que las tareas propuestas por los
maestros de Educacion Infantil demandan principalmente la aplicacion de la estrategia de alternancia
con los elementos del patrén, en lugar de identificar la estructura o regla subyacente al patrén (Lynn,
2012).

Threlfall (2005) sefiala que comprender la unidad de repeticion de una secuencia es un paso crucial para
el desarrollo matematico de los nifios. No obstante, identificar la unidad de repeticion puede resultar
una de las tareas mas dificiles, incluso para nifios de Educacion Primaria (Warren y Cooper, 2007).

En esta linea, Mulligan (2013) sefiala que es importante que los maestros implementen experiencias
de aprendizaje apropiadas para promover la conciencia de los patrones. Por tanto, consideramos que
es necesario brindar experiencias de formacion al profesorado que permitan enriquecer el diseno de
tareas matematicas vinculadas con el estudio de los patrones, incorporando un nivel de dificultad cre-
ciente de acuerdo a la edad de los nifios que estan dirigidas las tareas y la progresion de las habilidades
de para hacer patrones. Esto ultimo, contribuira al desarrollo del proceso de generalizacion que, de
acuerdo con Papic et al. (2011), ocurre cuando es posible determinar que el patrdn tiene una unidad
que se repite ciclicamente y reconocer su estructura.
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Respecto de las limitaciones del estudio, en primer lugar, cabe sefialar que las conclusiones obtenidas
no son generalizables debido al nimero de participantes y, en segundo lugar, se limitan a una edad
(5-6 afios). En futuras investigaciones, pues, serd necesario: a) ampliar el tamafio de la muestra; b) in-
dagar en las tareas sobre patrones que disefian los futuros maestros de Educacién Infantil para nifios
de 4 a 5 anos y las habilidades para hacer patrones que estas movilizan y ¢) analizar como se lleva a
cabo la implementacion de dichas tareas.
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