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La ensefianza y el aprendizaje de los nimeros complejos desde la educacion matematica se han
indagado poco, y las investigaciones que hay al respecto sefialan que su tratamiento se hace
comunmente desde el registro algebraico. Con la intencién de contribuir al estudio de la
problematica que se relaciona con ese concepto, se ha disefiado un proyecto de investigacion en el
que se tiene como objetivos, por un lado, caracterizar las concepciones relacionadas con los
numeros complejos, y que han construido los estudiantes que inician sus estudios universitarios, y,
por otro lado, a partir de dicha caracterizacion, disefiar un modelo de ensefianza que contribuya a la
construcciéon de nuevas concepciones sobre dicho concepto. En particular, en este trabajo se
reportan los resultados obtenidos para alcanzar el primer objetivo, es decir, caracterizar las
concepciones de los estudiantes en términos de la teoria APOE (Arnon et al., 2014). Con esto se
pretende responder a la pregunta ;cudles son las concepciones en relacion con los nimeros
complejos que han construido los estudiantes al iniciar la universidad?

La investigacion se llevo a cabo con 17 estudiantes de primer semestre de la licenciatura en fisica
de una universidad publica. Se disefid un cuestionario que consta de nueve preguntas y que esta
basado en investigaciones previas (Pardo y Gomez, 2007; Aznar et al., 2010). Las preguntas se
disefiaron con la intencionalidad de ver mecanismos y estructuras mentales. En las primeras tres
preguntas subyace el trabajo con los niimeros complejos a partir de tareas conocidas para los
estudiantes, por ejemplo, la resoluciéon de ecuaciones cuadraticas y operatoria con expresiones
algebraicas y aritméticas. Las preguntas restantes contienen caracteristicas explicitas de los
nimeros complejos, haciendo alusion al médulo, argumento, parte real y parte imaginaria.

En este reporte se muestra un andlisis de las respuestas de los estudiantes en términos de las
estructuras y mecanismos mentales relacionados con los nimeros complejos y que construyeron
previamente. En el andlisis, se presenta la clasificacion de respuestas, sus principales caracteristicas
y la frecuencia con la que aparece cada una. Los resultados obtenidos dejan ver que algunos
alumnos han construido concepciones fundamentales relacionadas con los niimeros complejos
como, por ejemplo, coordenadas y angulos en el plano cartesiano, distancia entre dos puntos o
razones trigonométricas. Sin embargo, sus acciones sobre estos objetos no explicitan las relaciones
que tienen con los numeros complejos, en especial cuando los nimeros se representan
geométricamente, ya sea en su forma polar o como pareja ordenada. Otra conclusioén que se resalta
es que las estructuras mentales que construyeron los estudiantes, relacionadas con estos nimeros,
son principalmente acciones y procesos, por lo que es necesario favorecer otras estructuras.

Referencias

Arnon, 1., Cottrill, J., Dubinsky, E., Oktag, A., Roa-Fuentes, S., Trigueros, M. y Weller, K. (2014). APOS
Theory: A framework for research and curriculum development in mathematics education. Springer.

Aznar, M, Distéfano, M., Prieto, G., y Moler, E. (2010). Analisis de errores en la conversion de
representaciones de nimeros complejos del registro grafico al algebraico. Revista Premisa, 12(47), 13-22.

Pardo, T. y Gémez, B. (2007). La ensefianza y el aprendizaje de los numeros complejos: un estudio en el
nivel universitario. PNA4, 2(1), 3-15.

Garcia-Caro, D., Valenzuela, C., Garcia, M. y Sanz, M. T. (2021). Una caracterizacion de las concepciones
sobre los nimeros complejos de alumnos universitarios. En Diago, P. D., Yaniez D. F., Gonzalez-Astudillo,
M. T. y Carrillo, D. (Eds.), Investigacion en Educacion Matemdtica XXIV (p. 651). Valencia: SEIEM.



