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RESUMENES DE LAS PRESENTACIONES

Disefio y validacién de una secuencia didactica para el aprendizaje de la
probabilidad a través del juego

Andrea de la Fuente Silva, Rocio Garrido Martos
Universidad Autbnoma de Madrid
Resumen

Este trabajo presenta avances de una linea de investigacion centrada en el disefio y validacion
de secuencias de aprendizaje basadas en el juego para la ensefianza de la probabilidad en
Educacién Primaria. La propuesta se ha centrado en el desarrollo de una secuencia completa
dirigida a quinto de primaria, que ha sido ajustada a partir de una prueba piloto realizada con
el grupo de sexto del mismo centro: un colegio rural agrupado en el Sierra Oeste de la
Comunidad de Madrid.

Esta propuesta se enmarca dentro de la metodologia Aprendizaje Basado en el Juego (de la
Fuente y Garrido-Martos, 2023) y se apoya en la revision de distintas situaciones de
aprendizaje vinculadas a la ensefianza de la probabilidad para el nivel educativo en el que se
sitia la secuencia (Santaengracia et al., 2023; Franco y Alsina, 2024). En concreto, se
presenta un juego de creacion propia centrado en la toma de decisiones entre dos urnas,
inspirado en investigaciones previas (Hernandez-Solis, 2024).

A partir de un acercamiento intuitivo, se busca desarrollar la comprension de la probabilidad
clasica, introduciendo la regla de Laplace. A lo largo de seis sesiones, el alumnado progresa
desde la experiencia concreta hacia la formalizacion matematica, pasando por fases de
reflexion, andlisis y argumentacion. Se trabaja el concepto de incertidumbre, el
reconocimiento de situaciones aleatorias y deterministas, y la identificacién de elementos de
azar. Posteriormente, se introducen estrategias para comparar probabilidades sin recurrir
inicialmente a las fracciones y, finalmente, se cuantifica la probabilidad de un suceso. En el
proceso, nos apoyamos de lo aprendido durante el contexto manipulativo y se hace uso de la
representacion pictorica, como son las barras de Singapur. Al finalizar cada sesion, los
estudiantes completaban su cuaderno de trabajo, donde registran su progreso hacia el objetivo
probabilistico.

Tras poner la secuencia a prueba, los resultados preliminares muestran la influencia del
lenguaje informal para la construccion del concepto de probabilidad, en el que se ha
observado un uso espontaneo y frecuente del porcentaje. Por otro lado, el cuaderno de trabajo
ha sido clave para recoger las evidencias del aprendizaje y detectar posibles ajustes en la
secuencia. Esta informacion recogida nos ha llevado a modificar la secuencia para incluir el
porcentaje como puente entre las fracciones y el nimero decimal, permitiendo dar sentido a
las ideas iniciales del alumnado y trabajar de forma gradual con las distintas representaciones
(barras > fracciones > porcentaje > decimal). Podemos concluir que no se requiere un
conocimiento previo solido sobre fracciones, sino que se desarrolla de forma natural a lo
largo del proceso. Ademas, las docentes implicadas han valorado muy positivamente la
claridad, estructura y aplicabilidad de la propuesta, lo que les ha permitido enfocar su
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intervencion en el acompafiamiento del alumnado y aprovechar el potencial matematico
derivado de la secuencia para continuar trabajando fracciones y decimales.
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Formulacién de problemas en estadistica: una propuesta basada en Slow
Reveal Graphs y niveles de lectura de graficos

Pablo Giadas, Laura Mufiiz-Rodriguez, Luis J. Rodriguez-Mufiiz
Universidad de Oviedo
Resumen

La formulacion de problemas es una competencia fundamental en matematicas, ya que brinda
al alumnado oportunidades para crear sus propios problemas, favoreciendo el desarrollo de
su comprensiéon conceptual y de sus habilidades de resolucion. La literatura subraya la
necesidad de incorporar esta competencia tanto en las aulas escolares como en los programas
de formacién docente. La mayoria de las investigaciones sobre formulacion de problemas se
han centrado en &reas de las matematicas distintas a la estadistica. En el &mbito de la
educacion estadistica, aunque se reconoce la importancia de partir de un problema en el
marco del ciclo investigativo PPDAC (Problema, Plan, Datos, Analisis y Conclusiones), son
escasos los estudios que analizan el papel de los gréficos estadisticos en la generacion de
problemas. Ante este escenario, el presente estudio tiene como objetivo analizar como los y
las Estudiantes Para Maestro/a (EPM) de Educacion Primaria formulan problemas
estadisticos a partir de los niveles de lectura de graficos, utilizando el enfoque Slow Reveal
Graphs (https://slowrevealgraphs.com/). Se desarrolldo un estudio cualitativo en el que
participacion 164 EPM, quienes recibieron la consigna de disefiar un problema estadistico
dirigido a uno de los ciclos de la etapa de Educacion Primaria, siguiendo el esquema
propuesto por Slow Reveal Graphs. Para ello, debian seleccionar o crear un gréfico
estadistico, y, a partir de él, desvelar paso a paso la informacion y plantear unas preguntas
gue supusiesen un problema. Algunas de las preguntas se podian plantear libremente, pero
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otras debian corresponderse con distintos niveles de lectura del grafico correspondiente
incluyendo al menos una pregunta relativa al nivel leer detrds de los datos. El anélisis
cualitativo de las producciones, basado en una adaptacion del marco Posing Elementary
Mathematics Problems (F-Posk), evidencié que los y las EPM formularon problemas
adecuadamente contextualizados —predominando los de carécter social— y emplearon un
lenguaje ajustado al nivel educativo. Asimismo, hicieron un uso pertinente del curriculo,
movilizando saberes basicos apropiados para el ciclo de referencia. Los problemas creados
se caracterizaron, ademas, por movilizar niveles de demanda cognitiva como recordar,
comprender y evaluar, asi como por integrar los cuatro niveles de lectura de graficos
estadisticos. Estos hallazgos destacan la importancia de fortalecer la formacion inicial en la
formulaciéon de problemas estadisticos y ponen de manifiesto el potencial de enfoques
innovadores como Slow Reveal Graphs en este proceso.

Construyendo el sentido estocastico en Primaria: analisis de la prueba
piloto de un proyecto STEAM sobre la identidad

Juan Fraile Gonzéalez y Belén Palop
Universidad Complutense de Madrid
Resumen

La ensefianza de la estadistica tradicionalmente se ha limitado al calculo de parametros, en
lugar de fomentar la argumentacion y la toma de decisiones en contextos reales (Alsina et
al.,, 2023). Para abordar esta problematica, Batanero y Diaz (2011) proponen la
implementacién de proyectos que incluyan investigaciones estadisticas. Por su parte, el
informe GAISE Il (Bargagliotti et al., 2020) destaca la importancia de trabajar con datos
reales en contextos relevantes y con proposito. En esta linea, Rodriguez-Muiiiz et al. (2022)
también subrayan la necesidad de actividades contextualizadas con temas actuales y
significativos. Finalmente, Alsina et al. (2023), estructuran el aprendizaje estadistico escolar
en torno a la recogida, organizacion, representacion e interpretacion de datos, en coherencia
con la propuesta del informe GAISE II.

En este marco, se ha disefiado un proyecto STEAM sobre la identidad que integra una
investigacion estadistica. Esta comunicacion presenta un estudio exploratorio sobre la
implementacién de la prueba piloto realizada con un grupo de 25 estudiantes de 6.° de
Educacién Primaria. Los datos recogidos incluyen grabaciones, diario de observacion y
producciones del alumnado. El objetivo es analizar como emergen las estrategias del
alumnado para definir variables y categorias, y para recoger, organizar y representar datos a
partir de una pregunta preestablecida. La implementacion se desarrollé en dos fases: una
guiada, que incluye la definicidn de variables y su subsecuente categorizacion, asi como la
recogida, representacion y andlisis de datos; y otra autbnoma, en el que el alumnado repitié
el proceso con una nueva variable. Siguiendo a Rodriguez-Mufiiz et al. (2021), se realiz6 de
forma guiada una clasificacion supervisada con una de las variables; posteriormente, emergio
de forma auténoma una clasificacién no supervisada con la nueva variable. Seguidamente,
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los estudiantes propusieron el uso de cuestionarios en linea y el registro en papel de
respuestas individuales para recoger los datos. En cuanto a la organizacion, en la fase guiada
se propusieron diferentes modalidades de tablas de datos individuales, y en la fase autbnoma
emergid el uso de tablas de recuento y tablas de frecuencias. En la fase guiada se realizd una
representacion de datos construyendo una tabla de frecuencias de forma manipulativa. Dicha
representacion pudo evocar la idea de crear un grafico para representar los datos de la variable
en la fase autbnoma. A partir de estos resultados, buscamos recibir retroalimentacion sobre
la viabilidad de utilizar el proyecto descrito, enmarcado en un DBR, para investigar el
desarrollo del sentido estocéstico en Educacion Primaria.
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Medidas de posicidn central en textos espafioles de secundaria: un analisis
de tareas con foco en la promocion del Razonamiento Inferencial
Informal

Ignacio Gonzélez-Ruiz, Laura Mufiz-Rodriguez, Luis J. Rodriguez-Mufiiz
Universidad de Oviedo
Resumen

La inferencia estadistica constituye un conjunto de herramientas fundamentales para la
formulacién de argumentos rigurosos y la extrapolacion de propiedades poblacionales a
partir del estudio de muestras representativas (Wackerly et al., 2010). La literatura
especializada ha puesto de manifiesto las dificultades que enfrentan los estudiantes en la
comprension de esta tematica, dado que su apropiacion exige el dominio de multiples
nociones estadisticas, asi como la aplicacion de un razonamiento sustentado en la ldgica
probabilistica (Makar y Rubin, 2018). Reviste particular importancia el hecho de que
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numerosos estudiantes logren ejecutar correctamente los procedimientos de calculo propios
de la inferencia estadistica, pero presenten limitaciones al interpretar y reflexionar
criticamente sobre los resultados obtenidos (Castro-Sotos et al., 2007; Harradine et al., 2011).

Los curriculos educativos a nivel internacional han comenzado a incorporar la inferencia
estadistica como parte fundamental de la ensefianza escolar (Campos et al., 2011; Harradine
etal., 2011; Peck et al., 2013). En el caso de nuestro pais, el curriculo de educacion primaria
subraya la importancia de desarrollar habilidades clave en los estudiantes, como el
pensamiento critico, la toma de decisiones basada en datos y la interpretacion de informacion
en contextos reales. Al finalizar esta etapa, se espera que los alumnos sean capaces de
formular conjeturas fundamentadas en datos, ademas de reconocer conjuntos de datos como
muestras representativas y reflexionar sobre la validez de los resultados al aplicarlos a
poblaciones (Ministerio de Educacion y Formacion Profesional, 2022). Estos aprendizajes
iniciales permiten introducir gradualmente la inferencia estadistica, facilitando la
comprension de conceptos como la variabilidad, la estimacion y la prediccion (cf. Burrill y
Biehler, 2011). En esta direccion, se propone un enfoque informal de la inferencia como
estrategia para establecer las bases necesarias desde edades tempranas, con miras a una
comprension mas profunda de los conceptos formales (Tobias-Lara y Gomez-Blancarte,
2019; Estrella et al., 2024a, 2024b). Este enfoque consiste en presentar una version
simplificada de los conceptos inferenciales, facilitando asi su comprension (Makar, 2013).

Se observa, no obstante, una notable escasez de propuestas didacticas orientadas al desarrollo
del razonamiento inferencial informal (RI1) en el alumnado de Educacion Primaria. En este
sentido, el objetivo de esta comunicacién consiste en caracterizar las propuestas
implementadas en el periodo 2015-2024, en tanto incorporadas en la investigacion educativa.
Apoyada sobre una revision sistematica de literatura, se presta atencion a las siguientes
categorias: 1) proposito del estudio; 2) campos problematicos abordados; 3) tareas
subyacentes promotoras del desarrollo del R1I; 4) tipo de datos considerados; 5) contexto en
el que se sitan dichos datos e 6) incorporacion de tecnologias. A partir de esta
categorizacion, se presenta una comprension detallada de los elementos que comparten las
propuestas didacticas orientadas a la promocién del RII, asi como la identificacion de las
lagunas existentes en la literatura especializada, evidenciando la necesidad de intensificar los
esfuerzos en investigacion e innovacion educativa dentro de este campo.
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Comprension grafica en la educacion infantil y primaria: Avances y
desafios desde una revision sistematica

Claudia Vazquez?, Angel Alsina®, Daniela Latorres®
apontificia Universidad Cat6lica de Chile, "Universidad de Girona
Resumen

La comprension de los graficos estadisticos constituye un eje central en el desarrollo de la
alfabetizacion estadistica que se espera alcanzar progresivamente desde las primeras etapas
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educativas (Gal, 2002; Alsina, 2021). En este contexto, el presente estudio realiza una
revision sistematica de investigaciones publicadas entre 2014 y 2023 en las bases de datos
Web of Science, Scopus y SciELO, orientada a caracterizar el conocimiento sobre los
gréficos estadisticos movilizado por estudiantes de educacion infantil y primaria (4-12 afios).

El analisis ha arrojado una seleccion de 12 articulos, siguiendo las directrices de la
Declaracion PRISMA para revisiones sistematicas (Moher et al., 2015). Los resultados
revelan una produccion cientifica limitada en la etapa de educacion infantil, concentrandose
mayoritariamente en la educacion primaria, particularmente entre los 10 y 12 afios.
Adicionalmente, los hallazgos muestran que la competencia grafica méas estudiada
corresponde a la lectura e interpretacion de gréficos, seguida de la construccién y, en menor
medida, de la seleccion de graficos segun la variable representada (Friel et al., 2001). A nivel
de comprension gréfica, los resultados evidencian que los estudiantes son capaces de realizar
lecturas literales de datos desde edades tempranas, especialmente cuando se utilizan
contextos significativos y materiales manipulativos como soporte de aprendizaje (Alsina,
2017; Kurt, 2023). No obstante, persisten dificultades en niveles superiores de interpretacion
—como la extrapolacion, la prediccion de tendencias o la valoracién critica de los datos—,
asi como errores frecuentes en la construccidn de representaciones, particularmente en el uso
de escalas proporcionales y la rotulacion adecuada (Arteaga, 2011; Diaz-Levicoy et al.,
2018).

La revision sistemética también identifica la necesidad de profundizar en el estudio de la
progresion del conocimiento grafico entre los 6 y 9 afios, rango de edad insuficientemente
explorado en la literatura actual. Ademas, se destaca el escaso desarrollo de propuestas que
involucren a los estudiantes en procesos de recoleccion y representacion de datos reales, 1o
que limitaria el fortalecimiento del sentido de los datos y su apropiacion significativa (Alsina,
2022).

Desde una perspectiva didactica, los resultados permiten afirmar que el desarrollo de la
comprension grafica requiere ser planificado de manera sistematica y progresiva, atendiendo
a la complejidad de las competencias involucradas. Tal como proponen Alsina (2017) y
Rodriguez-Mufiz et al. (2021), es necesario promover itinerarios de ensefianza que partan de
experiencias concretas y manipulativas, para luego transitar hacia niveles mas abstractos de
representacion y analisis critico de datos.

Finalmente, se reconocen limitaciones inherentes a la estrategia de revision, particularmente
en relacion con los criterios de inclusion/exclusion de fuentes. De cara a futuras
investigaciones, resulta pertinente ampliar el espectro de analisis incorporando otros tipos de
documentos y considerando estudios en idiomas adicionales, asi como profundizar en el
estudio de los procesos previos a la construccion e interpretacion grafica, tales como el
agrupamiento y recuento manipulativo de datos. Solo a partir de esta base sera posible asentar
de manera solida las competencias graficas que sustenten una alfabetizacion estadistica
critica y contextualizada desde edades tempranas.
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Toma de decisiones bajo riesgo e incertidumbre en estudiantes de
secundaria

Andrea Vergara-Gomez
Universidad Cat6lica del Maule
Resumen

La ensefianza de la probabilidad y la estadistica han logrado cada vez més relevancia debido
a la necesidad de formar ciudadanos capaces de tomar decisiones con base en los datos
(Batanero, 2020). La investigacion en torno al desarrollo del pensamiento probabilistico para
enfrentar situaciones de incertidumbre o riesgo (e.g., Elbehary, 2021; Martignon, 2019), asi
como los estudios que abordan la importancia de promover el analisis de datos segun el
contexto (Pfannkuch et al., 2018), evidencian la necesidad de trabajar estas habilidades a

9


https://doi.org/10.30827/pna.v15i4.21357
https://doi.org/10.37618/PARADIGMA.1011-2251.2018.p107-129.id703
https://doi.org/10.2307/749671
https://doi.org/10.1111/j.1751-5823.2002.tb00336.x
https://doi.org/10.1111/j.1751-5823.2002.tb00336.x
https://doi.org/10.52041/serj.v22i2.434
https://doi.org/10.1186/2046-4053-4-1
https://doi.org/10.30827/pna.v15i4.22511

partir de contextos realistas a nivel escolar. Estos contextos abarcan desde juegos de azar
hasta problematicas actuales del siglo XXI. Sin embargo, en el &mbito educativo, la
investigacion sobre cémo influyen estos contextos en los procesos de toma de decisiones
sigue siendo limitada. En esta comunicacion se presenta el disefio y validacion de contenido
por jueces expertos de un instrumento tipo cuestionario de respuesta forzada, orientado a
explorar como los estudiantes de secundaria toman decisiones bajo riesgo o incertidumbre.
La construccion del cuestionario se sustenta en una investigacion anterior, cuyo propésito
fue brindar sustento epistemoldgico al estudio de los procesos de toma de decisiones bajo
incertidumbre. Como marco de referencia se utiliza la distincion conceptual entre riesgo e
incertidumbre (Mousavi y Gigerenzer, 2014). La metodologia consider6 6 etapas que
permitieron identificar y justificar los contextos y problemas de referencia para construir los
items. El cuestionario indaga especificamente sobre la opinion o preferencia de los
estudiantes frente a situaciones contextualizadas que involucran tomar una decision, antes
que sobre conocimientos o procedimientos matematicos. Los resultados del anélisis dan
cuenta de un nivel alto de validez y concordancia para el 80% de los items, lo que permitio
definir una propuesta ajustada del instrumento, que podria ser evaluada bajo otros procesos
de validacion de caracter empirico o bien contribuir a futuras investigaciones.
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