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Resumen

Se presenta una breve revision de investigaciones realizadas dentro del Grupo de
Pensamiento Numérico y Algebraico, de la SEIEM, a través de la cual se desea destacar
la actividad del Grupo, sus lineas mas destacadas de investigacion en la actualidad, sus
iniciativas emergentes y su agenda de investigacion para el futuro inmediato.

Abstract

In this report a brief review of the researches performed by the SEIEM Group
“Numerical and Algebraic Thinking” is presented. The more significant investigation
lines of the Group, its emergent initiatives and the research schedule for the near future
are highlighted.
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Introduccion

Con la proximidad del décimo aniversario de las reuniones del grupo del PNA,
como coordinadora considero oportuno hacer un andlisis y reflexion sobre el recorrido
del mismo con el fin de apropiarnos de un poco més de conocimiento y consciencia de
por donde van los trabajos de sus miembros que, como es natural, no han sido siempre
los mismos, porque se ha ido incrementando en nimero y, como consecuencia, en
enriquecimiento en la presentacion de las comunicaciones y la profundidad en los
debates.

Cronologia

Aqui presentamos la cronologia de las reuniones que, después del VIII Simposio
de La Coruila, se han celebrado.

Caracter del Encuentro Lugar Fecha
VIII Simposio SEIEM | Reunién PNA (1) Corufia 9-11/09/2004
IX Simposio SEIEM Reuniéon NA (2) Cordoba | 8-10/09/2005
VII Seminario PNA (3) Madrid | 19-20/05/2006
X Simposio SEIEM Reunion PNA 4) Huesca 8-9/09/2006

VIII Seminario PNA (5) Madrid 9-10/03/2007

XI Simposio SEIEM Reunion PNA (6) Tenerife 6-7/09/2007

IX Seminario PNA (7) Madrid | 11-12/04/2008

(Por qué a partir de aqui, de la Reunion de La Corufia? Porque fue en esa ocasion en
la que la autora de este texto asumi6 la Coordinacion del Grupo.

Comunicaciones

(1) En 2004, en la reunion de Cérdoba, se analizo la situacion del desarrollo de los
distintos encuentros con el fin de hacer una mayor y mejor aportacion a la SEIEM para
lo cual todos los miembros del grupo nos teniamos que sentir comprometidos.
Constatamos que existian problemas para la organizacion de estos eventos como eran el
dinero y las limitaciones que puede plantearse si se intenta organizar como Congreso v,
por ello, se sugirié la conveniencia de flexibilizar la actuacion de los organizadores por
las realidades con las que hay que enfrentarse y que, a veces, plantean grandes
dificultades.

Previamente queremos hacer referencia a un trabajo anterior de los profesores Rico
y Sierra (2000), referenciado en Andlisis Cientimétrico, Conceptual y Metodolégico de
las Tesis Doctorales Espariolas en Educacion Matemadtica (1976-1998), (Torralbo,
2002, pagina 82), que muestra los Campos de Investigacion Matemadtica por
Universidades y que, concretamente, en el de Investigaciones de Pensamiento Numérico
y Algebraico alude a las universidades de Granada, Malaga, La Laguna, Valencia,
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Alicante, Almeria, Cérdoba, Barcelona, Publica de Navarra, Zaragoza y Valladolid que
como observaremos, posteriormente, la mayoria aparece en nuestro resumen.

Las comunicaciones en esta reunidon de La Coruiia fueron las siguientes:

ENCUENTRO TITULO AUTORES UNIVERSIDAD
VIII Simposio | 1.1 Presencia histdrica de las | Rafael Escolano Zaragoza
SEIEM fracciones en los libros de texto del
PNA 2004 (1) | sistema Educativo Espafiol
1.2 Errores en el ajuste del valor | Carlos Castro, Madrid
posicional en tareas de estimacion: | Enrique Castro, Granada
estudio con maestros en formacién | Isidoro Segovia
1.3 Un instrumento para analizar la | David  Arnau, Valencia
estructura de los problemas | Luis Puig
aritmético-algebraicos cuando se
resuelven en el entorno de la hoja
de célculo: los grafos

Posteriormente, se reconocid la buena organizacién de la Reunidn celebrada en
Palencia y se estudio la posibilidad de realizar algiin encuentro fuera de la convocatoria
de los Simposios y se manifestd la posibilidad de organizarlo en Madrid, en el Centro
Superior de Educacion de La Salle (Aravaca), en el que ya se habia celebrado la reunion
del Grupo de Didactica como Disciplina Cientifica en el afio 2003.

Una de las conclusiones a la que se llego era que habia que garantizar un documento
mas que otro tipo de financiaciones.

(2) Siguiendo la tabla de la cronologia nos encontramos con la Reunién que
celebramos en Cérdoba entre los dias 8 y 10 de septiembre de 2005.

Los objetivos se centraban en discutir trabajos en curso y planificar acciones. La
asistencia fue mayor que a la de otros encuentros anteriores.

Se presentan seis comunicaciones en niveles de investigacion distintos y de
miembros de Universidades diferentes como se puede observar en la tabla siguiente.

ENCUENTRO TITULO AUTORES UNIVERSIDAD
IX Simposio | 2.1 El pensamiento multiplicativo | M.? Asuncion Granada
SEIEM en los primeros niveles Bosch, Encarnacion
PNA 2005 (2) Castro, Isidoro
Segovia
2.2 La practica educativa: un | Jos¢ M.* Gairin, Zaragoza

estudio sobre el tema de los | José Muioz
nameros racionales
2.3 Sobre problemas | Mauricio Contreras, Valencia
multiplicativos relacionados con la | Bernardo Gomez
division de fracciones
2.4  Caracter  aritmético o | Fernando Cerdan Valencia
algebraico, isomorfia y
complejidad de los problemas de la
familla de problemas aritmético-
algebraicos

2.5 Resolucion de problemas, | Enrique Castro, Granada
interactividad e interacciéon. Una | Antonio Codina
parrilla de observacién
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2.6 Un recurso para la ensefianza-
aprendizaje del calculo mental

Tomas
Maria Ortiz

Ortega,

Valladolid

También en esa reunidon se planteé disefiar una pagina Web pero no se vio
conveniente sino aportar datos a otras ya existentes.

(3) La tercera reunion se convoco especificamente para el Grupo. Se celebro en

Madrid (Aravaca) en mayo de 2006 en el Centro Superior de Educaciéon de La Salle.
Asistieron 17 personas.

Las comunicaciones fueron:
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ENCUENTRO TITULO AUTORES UNIVERSIDAD
VII Seminario | 3.0 La busqueda de las raices de la | Dirk De  Bock, Lovaina
PNA 2006 (3) | ilusidn de linealidad Lieven Verschaffel, (Bélgica)
Win Van Dooren
3.1 Un procedimiento para la | Encarnacion Castro, Granada,
descripcion de los modos de | M.? Consuelo Zaragoza
resolucion de tareas relacionadas | Cafiadas
con sucesiones en las que se utiliza
el razonamiento inductivo
3.2 Andlisis metacognitivo de | Carlos Castro, Madrid
protocolos en tareas de estimacion: | Enrique Castro, Granada
Una reflexiéon sobre el caracter | Isidoro Segovia
estratégico de los procedimientos
de calculo
3.3 Anélisis didactico y formacién | José Luis Lupiafiez, Granada
inicial de profesores. Organizacion | Luis Rico
de competencias y capacidades de
los escolares en el caso de los
nimeros
3.4 Publicaciones de articulos en | Alexander Maz, M.? Granada,
inglés: la forma es importante Asuncién  Bosch, Almeria,
M2 Consuelo Zaragoza,
Cafiadas, Antonio Coérdoba
Codina, Pablo
Flores, Pedro
Gbémez, José Luis
Lupiaiiez, Maria
Pefias, Marta Molina
3.5 Investigacion e innovacién | Eligia Dominguez, La Laguna
matematica. Un ejemplo: el puzzle | Josefa Hernandez,
algebraico Maria Muifioz,
Mercedes Palarea,
Raquel Ruano,
Martin Socas
3.6 El paso de la Aritmética al | Elena Gomez, Publica de
Algebra en la Educacion Eduardo  Lacasta, Navarra
Secundaria Obligatoria Miguel R.Wilhelmi
3.7 Comprension del signo igual y | Encarnacién Castro, Granada
desarrollo de pensamiento | Marta Molina

relacional en alumnos de tercero de
primaria Una investigacion en
curso
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3.8 Fendmenos relacionados con el | Francisco Javier Granada
limite finito Claros, Moisés

Coriat, M.* Teresa

Sanchez

La potencialidad practica del Grupo PNA se ilustra con la presentacion de ocho
trabajos para realizar el debate y discusion correspondiente. Los topicos contenidos en
los mismos son de caricter tedrico y practico y los autores ilustran los trabajos
conjugando la innovacion y la investigacion en la ensefianza de las Matemadticas, a
través del analisis de la intervencion didactica en el aula o no, relacionandolos con los
distintos niveles educativos, incluyendo el de la formacion de maestros. Ademas la
reunion incluyd la conferencia (3.0) y posterior debate acerca de “Searching for de
roots of the ilusion of linarity” dictada por el profesor de la Universidad de Lovaina
(Bélgica) Win Van Doore. Resulté muy interesante y mostrd la tendencia de los
estudiantes a aplicar modelos lineales en situaciones en las que €stos no son aplicables e
hizo una revisién de distintas ocurrencias de este fenomeno que el autor denomind
“ilusion de la linealidad”. Ofrecid un andlisis conceptual del mismo y considerd los
factores psicologicos y educativos que parecen encontrarse en la raiz de la ocurrencia y
persistencia del exceso de dependencia de la linealidad.

Este encuentro termind con una sesidon de ocio, la visita guiada al Museo Nacional
Centro de Arte Reina Sofia de Madrid.

(4) La cuarta reunién PNA se celebro en el X Simposio SEIEM en Huesca en 2006.
Se hizo un recordatorio del Seminario de Madrid (Aravaca, 2006) y de sus ocho
comunicaciones y la conferencia del profesor Van Dooren.

ENCUENTRO TITULO AUTORES | UNIVERSIDAD
X Simposio | 4.1 Analisis de una experimentacion | Juan Cordoba
SEIEM constructivista con TIC en el aprendizaje de | Caiias,
PNA 2006 (4) | las Matematicas José Galo
4.2 La practica educativa: un estudio sobre | Eduardo Publica de
el tema de los niimeros racionales Lacasta, Navarra
Elena
Gonzalez,
Miguel R.
Wilhelmi

Como se observa hubo dos exposiciones: Una de los profesores Cafias y Galo, en la
que expusieron un estudio empirico relacionando los recursos TIC y una metodologia
constructivista, incluyendo alumnos con alumnos con fracaso escolar, y, otra de Miguel
R Wilhelmi y compafieros en la que se presentaba una propuesta de ingenieria para la
introduccion de la funcion afin en la Educacion Secundaria Obligatoria. Asisten nuevos
doctorandos a esta reunion.

Se incluyd un apartado de otras comunicaciones entre las que figuraron:

< La Escuela de Verano Mathematics for Peace and Development, ya celebrada en
julio de 2006 en Coérdoba con asistencia de 118 jovenes investigadores en diversos
campos de las Matematicas.

< La celebracion en febrero de 2007 del CERME 5. Esta informacion la hizo el
profesor Luis Puig y particip6 también en ella otro miembro del Grupo, Marta Molina.
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< La aparicion de la Nueva Revista PNA, revista trimestral de investigacion del
grupo Didactica de la Matematica. Pensamiento Numérico del Plan Andaluz de
Investigacién de la Junta de Andalucia, cuyas paginas Web son: http://www.pna.es,
http://cumbia.ath.cx, cuyos editores iniciales fueron Pedro Goémez (Editor) y M.?

Consuelo Cafiadas, José Luis Lupidfiez y Marta Molina (Editores asociados), todos
pertenecientes al Grupo PNA. En la actualidad su Editora es M.* Consuelo Caiiadas, los
editores asociados Pedro Gomez y Marta Molina y cuenta con un Comité Editorial
formado por representantes de diversas universidades espafiolas y extranjeras.

En esta ocasion ya se nos proporcion6 un ejemplar de la revista Indivisa a cada uno
de los autores de los articulos de la misma.

De nuevo en Aravaca (Madrid) celebramos nuestra quinta reunion de esta etapa en
mayo de 2007. Permanece el mismo Comité Cientifico formado por tres profesores de
la Universidad de La Laguna. Asisten dieciséis participantes y se presentan diez

comunicaciones.
ENCUENTRO TITULO AUTORES UNIVERSIDAD
VIII Seminario | 5.1 La ensefianza y el aprendizaje | Bernardo Gomez, Valencia
PNA 2007 (5) | de los numeros complejos. Un | Carmen Buhlea
estudio comparativo  Espafia-
Rumania
5.2 Resolucion de problemas | Carlos Castro, Madrid
aritméticos  verbales en la | Beatriz Escorial
Educacién Infantil: Una
experiencia de enfoque
investigativo
5.3 Fenomenos que organizan el | Francisco Javier Granada
limite: disefio de un instrumento Claros, Moisés
Coriat, M.? Teresa
Sanchez
5.4 La nocién de valor absoluto | Miguel R. Wilhelmi Publica de
en la ensefianza preuniversitaria Navarra
5.5 Aprendizaje individual y en | Gidcomo Cannone, La Laguna
parejas mediante juegos de | Josefa Hernandez,
matematicas para ordenador con | Mercedes Palarea,
alumnos de Educacién Primaria Martin Socas
5.6 Actitudes hacia las | Enrique Castro, Granada
Matematicas de los alumnos que | Patricia Pérez
ingresan en la Universidad de
Granada
5.7 Matematicas Escolares y | José Luis Lupiafiez, Granada
Analisis de contenido con | Antonio Marin,
Profesores de Secundaria en | Pedro Gomez, Luis
Formacion Rico
5.8 Coconstruccion de | Pili Royo Gerona

conocimiento algebraico en el
primer ciclo de la ESO mediante
la participacion en foros de
conversacion electrénicos
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5.9 Las interpretaciones de la | Bernardo  Goémez, Valencia
division de fracciones en textos | Mauricio Contreras

histdéricos de ensefianza

5.10 Desarrollando una agenda de | Encarnaciéon Castro, Granada

investigacion: Pensamiento
relacional en la resolucion de
igualdades y sentencias numéricas

Enrique Castro,
Marta Molina

Se realiza de nuevo una reflexion acerca de seguir o no estos seminarios y se
concluye que vale la pena hacer el esfuerzo por ello y se propone como fecha para el
proximo Seminario la del 7-9 de marzo de 2008.

Una vez mas el organizador local, profesor Carlos de Castro, nos sorprende con una
actividad de ocio, la visita a la Exposicion de Escher “El arte de lo imposible” en el

Centro de Exposiciones Arte Cultural Paseo de La Castellana de Madrid.

(6) En el Seminario celebrado en el Simposio de Adeje en Tenerife los pasados 6 y
7 de septiembre de 2007, volvemos a recibir nuevos compafieros y en este caso de
distintas universidades no so6lo del Pais sino de fuera de él, Portugal, México...

Las comunicaciones presentadas fueron ocho:

ENCUENTRO TITULO AUTORES UNIVERSIDAD
XI Simposio | 6.1 Una categorizacion de los | Bernardo Goémez, Valencia
SEIEM problemas multiplicativos | Mauricio
PNA 2007 (6) | relacionados con la division de | Contreras

fracciones
6.2 Errores, dificultades y obstaculos | Eduardo Lacasta, Publica de
en la ensefianza de las fracciones en | Alvaro Saenz de Navarra
primer ciclo de la ESO Cabezoén, Miguel

R. Wilhelmi
6.3 Razonamiento inductivo en un | Encarnacidon Granada
aula de formacion de maestros Castro, Victor

Barrera
6.4 Comprension del concepto de | Jesus Gallardo, Malaga
fraccion. Analisis de las | José Luis
interferencias entre significados Gonzalez, Quispe

Yapo
6.5 Ecuaciones ambiguas y | Aurora Gallardo, Meéxico
soluciones imposibles en el Algebra | Oralia Torres
de George Peacock
6.6 Clasificacion de problemas | Francisco Granada
verbales de algebra elemental a partir | Fernandez, Pablo
de su resolucion mediante un modelo | Flores, M?
geométrico-lineal Victoria Martinez
6.7 Produccion ISI del profesorado | Alexander Maz, Cordoba
universitario espafiol del area de | Manuel Torralbo
Didactica de la Matematica
6.8 Una organizacion de tareas de | Alejandro Valencia
razon en semejanza para el disefio de | Fernandez,

un modelo de enseflanza

Bernardo Gémez

»
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La séptima y ultima reunién a la que hacemos referencia es la celebrada en abril,
también en Aravaca (Madrid).

Como se puede observar en la proxima tabla el nimero de comunicaciones aumento,
pero no solo en cantidad. La calidad de las mismas mostrd una gran evolucion.
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ENCUENTRO TITULO AUTORES UNIVERSIDAD
IX Seminario | 7.1 Dificultades semioticas en la | Enrique Castro, | Granada-Madrid
PNA estimacion con niimeros racionales Isidoro Segovia y
PNA 2008 (7) Carlos de Castro
7.2 Limite de una sucesion: respuestas de | Moisés Coriat, Granada
los alumnos de 1°y 2° de bachillerato Francisco  Javier
Claros y M.” Teresa
Sanchez
7.3 Tratamiento en el aula del limite finito | Moisés Coriat, M.? Granada
de una funcioén en un punto Teresa Sanchez y
Francisco  Javier
Claros
7.4 El proceso de generalizacion: un | Encarnacion Malaga
estudio con futuros maestros de primaria Castro, Marta
Molina y Paola
Andrea Tryjillo
7.5 Influencia del contexto en la expresion | Bernardo Gémez y Valencia
a/0 César Gallart
7.6 La influencia del pensamiento | M.? Candelaria La Laguna
operacional en el aprendizaje de las | Afonso, Josefa
matematicas y el desarrollo de las | Hernandez, M.?
competencias matematicas Mercedes Palarea y
Martin Socas
7.7 Pensamiento proporcional: Un analisis | Encarnacion Castro Granada
de las actuaciones de futuros profesoresde | y Ana Gabriela
nifios con dificultades especiales Valverde
7.8 Evaluacion del progreso en | M.” Cristina Nufiez Madrid
competencia matematica basica. Estudio | e Isabel Lozano
de casos a través del tema-3: alumnos con
y sin discapacidad psiquica
7.9 Un estudio sobre las variables de los | Bernardo Gémez y Valencia
problemas verbales de division de | Mauricio Contreras
fracciones
7.10 Un marco tedrico de referencia para | Fernando Cerdan Valencia
el estudio de las resoluciones de los
problemas de la familia de problemas
aritmético algebraicos
7.11 Diferencias relacionadas con el | Encarnacion Granada
razonamiento inductivo en la resolucion | Castro, Enrique
de dos problemas Casto y M?*
Consuelo Cailadas
7.12 Formacion inicial de profesores de | Pedro Gomez y M.? Granada-
matematicas de secundaria desde una | José Gonzalez Santander
perspectiva funcional
7.13 El correo de Patricia. Un estudio de | Bernardo Gémez y Valencia
casos Carmen Buhlea
7.14 El pensamiento multiplicativo en los | Encarnaciéon Castro Granada
primeros niveles y M.?* Asuncién
Bosch
7.15 Actividad de revision de destrezas | Pilar Royo Gerona

numéricas con un enfoque competencial
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7.16  Resoluciéon de sistemas de | Eduardo Lacasta, Publica de
ecuaciones por alumnos con dificultades | Joseba Lizeaga, Navarra
de aprendizaje Olga Belletich y

Miguel R.

Wilhelmi
7.17 Actitudes hacia las matematicas y | Enrique Castro y Granada
rendimiento en alumnos universitarios Patricia Pérez-

Tyteca

Las tablas muestran el conjunto de los trabajos con el fin de hacer un analisis y sacar
algunas conclusiones acerca de en qué niveles educativos se ha hecho investigacion,
cuales han sido los temas que en las distintas reuniones se han comunicado y debatido,
qué articulos se han podido publicar de los mismos, asi como para plantear algunos
trabajos que seria interesante abordar, bien siguiendo nuestras lineas de investigacion o
en alguna otra que echemos en falta, en el contexto de los Planes Nuevos de Educacion,
no sélo basica y obligatoria sino de los del Espacio Europeo Superior.

Conclusiones

Después de hacer este recorrido somero por las tablas de recopilacion de
comunicaciones, observamos que el mayor porcentaje de investigaciones se relaciona
con el numero racional, fracciones y razon, luego las relacionadas con el Algebra y el
paso de la Aritmética al Algebra, aunque también hay un grupo significativo de las
relacionadas con problemas, caracterizacion de los mismos, clasificacion y resolucion.
Si parece poca la investigacidn relativa a las actitudes, teniendo en cuenta la incidencia
de las mismas en el aprendizaje de las Matematicas.

Finalmente, en esta comunicacidn se plantearon varios interrogantes a los cuales se
desea dar respuesta en el futuro después de un debate. De entre ellos estan:

(Qué investigaciones o problemas surgen en este momento para prepararnos para el
Nuevo Espacio de Educacién Superior?

(Qué iniciativa podemos explicitar en alguna investigacion en el Grupo?
(Seria bueno comprometernos todos con un mismo tema?

La conclusion final es mantener la trayectoria que se ha venido usando hasta ahora y
es la de que cualquier investigador o grupo de investigadores pueda plantear sus
trabajos para discutirlos, debatirlos y enriquecerlos y asi, posteriormente, aportarlos a
través de publicaciones a la Comunidad Cientifica.

Este trabajo ha sido financiado por la Direccion General de Investigacion, del
Ministerio de Educacion y Ciencia de Espafia, Plan Nacional I+D+I, ref. SEJ2005-
08499.
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