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Partimos del principio seglin el cual el oficio de profesor no constituye todavia una
verdadera profesion sino que tiene muchos rasgos de lo que Amitai Etzioni (1969)

denomina una “semiprofesion”.

Entre dichos rasgos destacamos los que se refieren a la formacion para el oficio:

*  Formacion muy breve (y muy “practica”).
*  Poco énfasis en el componente “tedrico”.
* Control administrativo, mas que profesional y cientifico, del desarrollo del

oficio.

En una reunion en Madrid en la que se trataba de analizar el papel de las Practicas en el
futuro “Master Universitario en Profesor de ESO y Bachillerato”, el profesor Tomas

Recio plante6 una pregunta muy provocativa que no tuvo respuesta:

“¢Es seguro que los futuros profesores de matematicas necesitan una formacion
profesional especifica para poder realizar el oficio de profesor? ;Qué

argumentos pueden darse a favor de la necesidad de dicha formacion?”

Podriamos suponer que esta misma cuestion se ha planteado historicamente en el
momento que un oficio se ha empezado a desarrollar y ha requerido de una formacion
profesional especifica, solida y emancipadora. Enfermeria, Psicologia, Sociologia,
Musica, Economia, Periodismo, entre otras, son una muestra de “nuevas” profesiones

surgidas en la segunda mitad del siglo XX.
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Asi pues, postulamos que la profesion de profesor de matematicas, como profesion en
construccion, debe dotarse de recursos propios, recursos didactico-matematicos, que
constituyan la infraestructura necesaria para afrontar las cuestiones, problemas y retos
que continuamente surgen en el ejercicio de la docencia. Y esto s6lo sera posible si
situamos el problema de la Formacion del Profesorado como un aspecto de uno de los

“grandes problemas” de la didactica, esto es, el problema de los vinculos entre:

» Eldesarrollo de la ciencia diddctica
» Las restricciones que impiden y las condiciones que se requieren para el
desarrollo del sistema de ensefianza, y

* La formacion de sus agentes

Es por esto que las deficiencias del sistema de ensefianza, dentro del que situaremos al
profesor como actor decisivo en su papel de director de estudio, no son achacables
unicamente a la responsabilidad de éste como individuo ni, tampoco, a su nivel de

formacion.

Para tratar el problema desde esta perspectiva amplia, nos situaremos dentro del campo
de la didactica de las matematicas, en el marco de la Teoria Antropoldgica de lo

Didactico (TAD).

Puesto que la TAD es uno de los primeros enfoques en considerar como objeto de
estudio e investigacion todo el proceso que va desde la creacion y utilizacion del saber
matematico hasta su transposicion a las instituciones docentes, la Formacion del
Profesorado aparece como una de las partes que lo constituyen. En consecuencia, ésta
debe analizarse en relacion a todo el proceso, de manera sistémica, sin olvidar ninguna

de las instituciones que intervienen en el mismo.

Para situar el problema general de la formacion del profesorado de Secundaria en esta
perspectiva, tomaremos como punto de partida la hipotesis de la TAD segtn la cual toda
actividad humana puede describirse en términos de praxeologias. Una praxeologia
queda determinada por la praxis, que hace referencia al “saber hacer” y contiene las
tareas y las técnicas o formas sistematicas de abordarlas en una institucion determinada,

y el logos o “saber” que se refiere al discurso que describe, explica y justifica la praxis.

Aparecen asi, al menos, tres tipos de praxeologias docentes directamente relacionadas

con la formacion del profesorado de matematicas:
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Entre las praxeologias necesarias para la ensefianza de las matematicas se encuentran
multiples componentes matematicos (tipos de tareas matematicas, técnicas y hasta
discursos teoricos) institucionalmente nuevos, esto es, ausentes tanto de la institucion de
la Ensenanza Secundaria como de la institucion en la que los futuros profesores han
recibido su formacion matematica previa. Se trata, sin embargo, de matemadticas que son
imprescindibles para responder a algunas de las cuestiones cruciales de la profesion de

profesor de matematicas de Secundaria.

Estos conocimientos pueden ser considerados como matematicamente “elementales”
donde la “novedad” proviene del hecho que constituyen elementos para construir una
respuesta a cuestiones que dificilmente se podrian plantear fuera del dmbito de la

ensefianza de las matematicas. Bastard aqui con unos pocos ejemplos:

* (Qué es una figura geométrica en Secundaria? ;Como se podria estudiar el
cambio de forma de las figuras geométricas? ;Por qué nunca se clasifican ni los
pentagonos ni los hexdgonos, etc.? ;Coémo podrian clasificarse? ;Para qué?

e (Coémo justificar en la ESO y en el Bachillerato la regla de los signos del
producto de nimeros enteros?

* (Por qué la proporcionalidad ocupa un papel tan privilegiado y aislado del resto

de relaciones funcionales en la matematica escolar?

Asi, formulamos el problema general de la formacion matematico-didactica del

profesorado en los términos siguientes:

o ;Cudl es el equipamiento praxeologico necesario (o por lo menos util) para que
los profesores puedan intervenir de manera efectiva y pertinente en la
formacion matematica de los estudiantes (de tal o cual etapa educativa) y qué se

puede hacer para ayudar a que los profesores dispongan de él?

o ;Como se generan las cuestiones que estan en el origen de las praxeologias

matemdaticas a ensefiar y de las praxeologias matemdaticas para la ensefianza?
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o ;Cudles son los problemas que constituyen la razon de ser de las praxeologias
diddcticas que forman parte del necesario equipamiento praxeologico del

profesor?

DELIMITACION DEL PROBLEMA: LAS MATEMATICAS COMO PROBLEMA
PROFESIONAL

Distintas investigaciones llevadas a cabo en instituciones de Formacion del Profesorado
han puesto de manifiesto que los alumnos-profesores descubren muy pronto que las
matematicas (empezando por las matematicas elementales) son, desde distintas

perspectivas, problemadticas para ellos. Por ejemplo, aparecen cuestiones del tipo:

— En la geometria elemental de la ESO, ;hay que partir de las propiedades de los
tridngulos o es preferible partir de las propiedades de los paralelogramos?
— (Coémo justificar la féormula de la desviacion tipica? ;Por qué no se utiliza la

formula mas sencilla del promedio de las distancias a la media?

Tomaremos este caracter problematico de las matemadticas como punto de partida de
la formacion y, en consecuencia, el trabajo de tesis partira de las cuestiones que
explicitan este caracter problematico y respondera a las mismas mediante la formacion

de praxeologias matemadticas para la enseiianza.

Esta delimitacion inicial en torno a las praxeologias matematicas para la ensefianza no

impedira que tratemos:

(a) Cuestiones relativas a las praxeologias matemaiticas a ensefiar que
constituyen una parte de las praxeologias matematicas para la ensefianza. Es en

este punto donde reaparece el problema del curriculum de Secundaria.

(b) Problemas relacionadas con el disefio y puesta en marcha de las praxeologias

didacticas que se requieren para llevar a cabo efectivamente la ensefanza.

Tampoco podremos evitar el problema fundamental de elaboracién, difusion,
desarrollo y validacién de estas praxeologias didacticas por parte de la profesion

docente, ni de las relaciones entre:
(a) Lainvestigaciéon didactica.

(b) La formacion del profesorado y

(c) La propia profesion docente.
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OBJETIVOS DEL PROYECTO DE TESIS

(1) Analizar en qué aspectos las matematicas son problematicas y poner de manifiesto
que el origen de dicha problematicidad estd en la ausencia (en todas las instituciones
actuales de formacion) de la infraestructura matematica necesaria para el desempefio

de la profesion docente.

(2) Estudiar posibles maneras de responder a estas necesidades en el ambito de la
formacién inicial y continua del profesorado mediante la produccién y difusion de
“herramientas matematicas de uso didactico”, dentro de lo que Cirade denomina

“elaboraciones transpositivas intermedias”.

METODOLOGIA DE INVESTIGACION

Se realizard una sintesis de las aportaciones previas al problema abordado (en particular
el trabajo de Cirade 2006) y se realizard una evaluacion y descripcioén precisa de los

avances realizados y de los problemas abiertos.

Se analizaran las dificultades de origen matemadtico que plantean los profesores
mediante una experimentacion sistematica del dispositivo de las “Preguntas de la
semana” (Marianna Bosch y Josep Gascon 2009). En este punto pretendemos tomar
como base empirica algunas de las instituciones en las que se impartira el “Master

Universitario en Profesor de ESO y Bachillerato”.

Se estudiaran en profundidad algunos de los tipos de cuestiones que aparezcan. Para
responder a las mismas se deberd hacer un trabajo (en colaboracién con los alumnos-

profesores) de elaboracion inicial de “praxeologias matematicas para la ensefianza”.

Se experimentaran, modificaran completaran rogresivamente dichas
’ Yy
praxeologias en sucesivos cursos de formacion inicial del profesorado, en el dmbito

institucional del Master citado.

DIFICULTADES PREVISTAS

- (Como encajar el dispositivo “Preguntas de la semana” en el proceso de
formacion actual, que se establece a través de un Master con pautas pedagogicas

muy marcadas?

La dificultad se acrecentard enormemente si pretendemos que dicho dispositivo se

generalice mas alla de las situaciones de experimentacion.
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- (Coémo organizar la formacion en “praxeologias matematicas para la enefianza”
mediante Recorridos de Estudio e Investigacion con un caracter abierto que el

profesor actia de director de estudio?

- (Hasta qué punto serd necesario elaborar un Modelo Epistemologico de
Referencia (MER) “a priori” antes o durante el desarrollo del proceso de

formacion en las “praxeologias matematicas para la ensefianza”?

- (No son los MER componentes de la “infraestructura matematica” para la
ensefianza? Y, en ese caso, ;jen qué comunidad cientifica recae la

responsabilidad de disefiar dichos MER?

La “recepcion” por parte de los profesores de las producciones obtenidas en la

investigacion en DM es un verdadero problema que la tesis no podré obviar.

Pero una de las mayores dificultades que encontraremos en nuestra investigacion, en el
momento que pretendamos que incida sobre la forma y el contenido de la formacion del
profesorado, tiene relaciéon con lo que Chevallard denomina el “silencio de la
infraestructura” [...] resaltaré en particular que existe una fuerte tendencia, en las
personas y en las instituciones, a olvidar la infraestructura como problema, a la vez
que recurren a ella rutinariamente como medio. Lo que domina en este caso es lo que
se puede llamar el silencio de la infraestructura.

Asi como se ha podido decir (mas o menos) que la salud del cuerpo es el silencio de los
organos, también se puede decir que la salud praxeologica de una persona o de una
institucion, es (en primer lugar) el silencio de la infraestructura: cuando hay salud, la

infraestructura pasa desapercibida.



