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El trabajo que vamos a desarrollar, pretende ser el Proyecto de Doctorado en Didactica de
las Matematicas de la Univesitat de Valencia. Este esta incluido en la linea de investigacion
abierta que alude al disefio de modelos de ensefianza y a la observacion de procesos de
ensefianza-aprendizaje de la Geometria a partir del estudio de los sdlidos, la cual se inicid
en Espafia en 1983 y que se ha ido consolidando en los Gltimos afios (Guillen y Puig, 1983;
Guillen, 1997, 1999, 2000, 2001, 2004; Guillén y Figueras, 2004; Guillen y Puig, 2001,
Guillen et al. 2003). En estos trabajos se mencionan como futuras investigaciones, entre
otras, las que pueden ser una réplica de éstas para corroborar o refutar resultados obtenidos
en relacion con algunos objetivos, o para precisar los instrumentos de analisis (véase
Guillen, 1997, 1999).

En algunas de estas investigaciones previas se han elaborado Modelos de Ensefianza para la
geometria de los solidos y se han sacado conclusiones referidas a la observacion de
procesos de aprendizaje de esta area de la geometria (Guillen, 1997, 2000; Guillen y Puig,
2001); estos modelos de ensefianza tienen como objeto desarrollar el razonamiento l6gico
de los estudiantes, entendiendo razonamiento 16gico como los procesos matematicos' de
analizar, clasificar, definir, probar, demostrar, conjeturar, particularizar, generalizar,
abstraer (Fielker, 1979; Guillen, 1997, 2001); pretenden que los estudiantes avancen en la
progresiva matematizacion”.

Nuestra postura es que el estudio de la geometria debe comenzar por el espacio, como
defiende Freudenthal (1971, 1973, 1983, 1984) en multiples ocasiones, dando razones que
lo explican; en la investigacion que proponemos, continuando en esta linea, también se
consideraran como ambito de estudio estudiantes de magisterio y profesores en servicio.

Los objetivos generales del trabajo marcan también las etapas en las que se va a realizar el
estudio. Son los siguientes:

!« . al hablar de procesos matemdticos nos fijamos "en las caracteristicas que estas acciones tienen como

componentes de la practica matematica" (Puig, 19960, p. 15).
* matematizar es entendido en un sentido muy amplio: formalizar, esquematizar, organizar, axiomatizar y
transformar son verbos que denotan aspectos del proceso de matematizacion. (Treffers, 1987).
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Obj. 1. Elaboracion de un Modelo Teorico Local Inicial (MTLI) que sirva como referencia
para luego interpretar los resultados de la investigacion. En €l se enfoca el objeto de estudio
a través de cuatro componentes relacionados entre si (Filloy 1999):

(1) Modelo de competencia
(2) Modelo de ensenanza

(3) Modelo cognitivo

(4) Modelo de comunicacion

Este objetivo se corresponde con la primera etapa de la investigacion, con este trabajo
pretendemos cubrir el Diploma de Estudios Avanzados (DEA).

Analisis tedrico Analisis del Modelo de
| de bibliografia Ensefanza de un experto

| | Analisis de los comportamientos
| de los alumnos de Magisterio

El MTL es una forma de organizacion de la investigacion en el campo de la didactica de las
matematicas. Consiste en un conjunto de supuestos acerca de un concepto o sistema.

Dentro de este primer objetivo de la investigacion a continuacion enunciamos las categorias
en las que lo hemos sub-dividido, y los objetivos especificos de cada una, que permitirdn
establecer los quehaceres que sera necesario realizar.

1.1 Analisis teorico de bibliografia.

La revision y andlisis de bibliografia servird como referencia para precisar el Marco
Tedrico del trabajo y posteriormente interpretar los resultados de la investigacion.

Revision y andlisis de bibliografia referente a tres lineas de trabajo:
* Formacion y actualizacion de profesores.
* Disefio curricular

* Procesos de ensefianza/aprendizaje de la Geometria de los solidos
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1.2 Disefio de un Modelo de Competencia Inicial

Esta categoria nos servira como referencia para precisar los elementos del Modelo de
Competencia Inicial.

* Analisis del Modelo de Ensefianza de un experto.

* Disefiar un Modelo de Ensefianza que supone situaciones en el aula de clase
(M.E.1).

* Perfilar los criterios para analizar el M.E.1.

* Analizar las actuaciones de un experto en formacion de profesores de primaria al
poner en practica el ML.E.1, en un sentido que nos permita identificar rasgos de
competencia al ensefiar contenidos geométricos a partir del estudio de los solidos y
tener un mayor conocimiento de dichos rasgos.

e Analizar los datos obtenidos del M.E.1.

* Elaborar los elementos de un Modelo de Competencia Inicial para la ensefianza y
el aprendizaje de la geometria a partir del estudio de los solidos en la formacion de
profesores de primaria tomando en cuenta los elementos identificados en los puntos
anteriores.

Esta revision se hara con la finalidad de identificar elementos correspondientes a la
competencia de la ensefianza de la geometria en escuelas primarias. Elementos que
debieran formar parte de la conducta competente de profesores de primaria al ensefar los
contenidos geométricos en las aulas de clase.

1.3 Diseiio de un Modelo Cognitivo Inicial

* Analisis de los comportamientos de los alumnos de Magisterio. Observar y
obtener datos sobre coémo futuros maestros van construyendo ciertos objetos
mentales de contenidos geométricos de primaria y como se van ampliando los
mismos durante los procesos de ensefianza y de aprendizaje.

* Elaborar los elementos de un Modelo de Cognicion Inicial para la ensefianza y
el aprendizaje de la geometria a partir del estudio de los solidos en la formacion
de profesores de primaria tomando en cuenta los elementos identificados en los
puntos anteriores.

Esto se hard con la finalidad de identificar elementos correspondientes al Modelo
Cognitivo, elementos que debieran formar parte del proceso de ensefianza/aprendizaje
de los contenidos geométricos por parte de los profesores de primaria en formacion. Se
observaran a estudiantes de Magisterio porque es un entorno que esta al alcance y hay
estudios que refieren a que no hay cambios importantes de las concepciones de los
profesores que estan en servicio.
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Obj. 2. Elaboracion de una propuesta de unidad de ensefanza de geometria de los solidos
para la formacion de profesores de educacion primaria basada a partir de los libros de texto
(ME2) y adaptacion del ME2 al medio “Internet”.

* Delimitar los criterios con los que se elaborarda el Modelo de Ensefianza
(ME2).

* Disefiar una secuencia de actividades (secuencia didactica -ME2) a partir de
los libros de texto.

* Precisar objetivos en tres dimensiones (Treffers, 1987).

» Adaptar el ME2 al medio “Internet”.

Obj. 3. Realizacion de un estudio con profesores de primaria en servicio al poner a prueba
el ME2 y estudio de la transferencia que hacen los maestros que participan en el estudio en
el aula de sus clases.

* Disefiar las sesiones de trabajo donde se podra a prueba el modelo de
ensefianza ME2 con profesores de primaria en servicio.

* Llevar a cabo sesiones de trabajo (poner a prueba el ME2) con profesores de
primaria en servicio, quienes al término de éstas, desarrollaran sus clases con la
tematica presentada.

* Observar la actuacion de los profesores dentro del aula, después de haber sido
instruidos con el ME2.

A partir de la revision bibliografica y de los andlisis de comportamientos, tanto de un
experto y de los estudiantes, asi como de su modelo de ensefianza, intentamos perfilar los
diferentes componentes del MTLI y de este modo, por un lado, habremos delineado los
criterios para hacer revision y andlisis de materiales necesarios (libros de texto, secuencia
de actividades, curriculum escolar de educacion primaria, paginas web sobre ensefianza de
geometria en primaria, etc.) y para elaborar el Modelo de ensefianza en la etapa 2; por otro,
tendremos el marco con el que interpretaremos los resultados que obtengamos en la
experimentacion de la etapa 3.
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