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Resumen

En este seminario nos hacemos eco de la importancia, cada vez mayor, de que la investigacion en
educacion matemdtica impacte en cambios en la sociedad. Para empezar a construir un discurso
compartido sobre qué entendemos por tal transferencia, cudl es su naturaleza y posibilidades, se
presentan tres ponencias que abordan la formacion del profesorado, la formacion de formadores de
dicho profesorado, los cambios en la prdactica de aula y la formacion matematica del alumnado. Dos
de ellas se refieren a transferencia masiva a traves de sistemas online y la tercera recoge las
necesidades y posibilidades que identifican en la transferencia de la investigacion en educacion
matemdatica profesorado y formadores de este profesorado. Este seminario coincide con la reciente
creacion de la Red de Investigacion en Educacion Matemdatica, RED-IEMaT.
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Abstract

This seminar reflects the growing importance of research in mathematics education having an impact
on changes in society. To begin to build a shared discourse on what we mean by such transfer, what
is its nature and possibilities, three papers are presented that address teacher education, teacher
educator training, changes in classroom practices and student mathematics education. Two of them
refer to mass transfer through online systems, and the third one try to capture the needs and
possibilities identified by teachers and teacher educators. This seminar coincides with the recent
creation of the Mathematics Education Research Network, RED-IEMaT.
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INTRODUCCION

La consciencia de la importancia de que los resultados de investigacion trasciendan el terreno
académico y lleguen a la sociedad, es cada vez mayor tanto en la comunidad investigadora como en
la politica educativa. En Espafia, desde las administraciones que apoyan y evaliian la investigacion,
esto se traduce en el reconocimiento de méritos de transferencia como resultados del proceso de
investigacion. La creacion en 2021 de la revista Implementation and Replication Studies in
Mathematics Education Journal es una muestra de la relevancia, cada vez mayor, de esta
transferencia. En la descripcion de la revista en la web, pueden identificarse algunos de los aspectos
claves que se asocian a la implementacion de la investigacion en educacion matematica: uso activo
de dicha investigacion en la practica, aplicacion y escalamiento de sus hallazgos, y acercamiento de
la comunidad académica y la comunidad de responsables en politica educativa. La finalidad de esta
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implementacion es mejorar la ensefianza y aprendizaje de las matematicas usando conocimiento que
proviene de la investigacion en educacion matematica y re-implementandolo en nuevos contextos.

De este modo, la transferencia o implementacion de la investigacion se relaciona con la problematica
de la escala, entendida como el tamafio de la poblacion sobre la que impacta. Citando a Burkhardt y
Schoenfeld (2020), Jankvist et al. (2021) sefalan que la aplicabilidad de la investigacion debe darse
a una escala significativa. La necesidad de aumentar la escala de las investigaciones empiricas y de
que estas lleguen al profesorado son parte de las necesidades de la investigacion en educacion
matematica en el siglo XXI sefialadas por Coles et al. (2020). Ya Schoenfeld (2016) apuntaba a que,
si bien el aumento de la comprension de cuestiones de educacion matematica habia sido enorme en
las ultimas décadas, quedaba mucho por hacer en los ambitos académico, practico y sociopolitico.
Gran parte de los retos pendientes se referian a escalar los resultados, para que llegaran a transformar
las practicas e impactaran en decisiones politicas.

Ademas, la transferencia o implementacion de los resultados de la investigacion supone reducir las
distancias entre la comunidad investigadora y la comunidad de educacion matematica, al requerir de
la colaboracion de ambas. Aguilar et al. (2019), se refieren a un proceso de adaptacion y puesta en
practica de un determinado recurso que ocurre en la colaboracion de la comunidad de los proponentes
y la comunidad de los adaptadores del recurso. El control sobre el recurso va trasladandose de la
comunidad de los proponentes, en un primer momento, a la comunidad de los adaptadores, que es la
que realiza cambios en la practica. Los investigadores deben trabajar estrechamente con los
adaptadores para posibilitar una implementacion creativa (Jankvist et al., 2021).

Si bien el titulo del seminario alude a la transferencia de los resultados de la investigacion, estos
resultados incluyen todas las posibles aportaciones de la investigacion a la sociedad. Pueden
aplicarse, ademas de resultados propiamente dichos, marcos teoricos, herramientas formativas o
metodoldgicas, materiales didacticos, intervenciones en la practica (Koichu et al., 2014) y cualquier
otro tipo de hallazgo que pueda ser util para propiciar un cambio educativo fundamentado. La
investigacion en educacidn matematica puede aportar conocimiento cientifico que contribuya a
avanzar hacia una sociedad matemdaticamente competente. En particular, su contribuciéon puede
orientarse hacia la mejora de la formacién matematica escolar y del profesorado.

La implementacion, transferencia o aplicacion es un proceso situado, que como sefialaban Jankvist et
al. (2021) supone usar conocimiento proveniente de la investigacion y re-implementarlo en nuevos
contextos. Asi, las adaptaciones de los recursos procedentes de la investigacion consideran las
necesidades y contextos donde estos seran aplicados. La cuestion, mas que qué es aplicable y
funciona, es qué es aplicable y funciona para quién, dénde, cuando y por qué (Honig, 2006, p. 2,
citado en Koichu et al., 2014). Esta naturaleza situada de la transferencia apoya la necesidad de
comunidades colaborativas que desarrollan conjuntamente propuestas locales fundamentadas de
mejora.

La SEIEM ha realizado actuaciones para propiciar la transferencia de la investigacion en educacion
matematica. Asi, por citar algunas recientes, en 2022 promovio y financié un libro de acceso libre
para contribuir al desarrollo de los nuevos curriculos, apoyando al profesorado en su implementacion
(Blanco et al., 2022). Igualmente ha elaborado documentos de sugerencias y propuestas en relacion
con la politica educativa, como el documento que pretendia contribuir al debate sobre la reforma de
la mejora de la profesion docente, en 2023, y participado, a través del Comité Espanol de
Matematicas, en el Plan de Mejora en Competencia Matematica del Ministerio de Educacion,
Formacion Profesional y Deportes, que nace como reaccion a los resultados espafioles en
evaluaciones internacionales.

Este seminario enlaza con el que se desarroll6 en el Simposio de la SEIEM del 2024 en la sesion de
formaciéon y docencia universitaria, titulado “Tendiendo puentes, derribando muros: de la
investigacion a la transferencia”. Esta sesion trataba de explorar las ideas, necesidades y experiencias
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de los investigadores de la SEIEM sobre dicha transferencia y como mejorarla, asi como mostrar un
ejemplo de practicas de transferencia. Entre las ideas sobre transferencia, obtenidas a través de un
cuestionario, destacaba que se daba fundamentalmente a través de la formacion inicial y continua del
profesorado, con mucho menor peso del que se consideraba deseable y mayoritariamente por
iniciativa de los investigadores.

En el seminario que nos ocupa pretendemos contribuir a la construccidon de nociones compartidas de
buenas précticas en transferencia en investigacion en educacion matematica. Hemos querido mostrar
experiencias de “buenas practicas de transferencia” y que estas puedan ser el medio para este
acercamiento a la problematica, incluyendo la discusion sobre qué consideramos por tal transferencia.

LA RED-IEMaT

Para impulsar la colaboracion en transferencia, 17 grupos de investigacion asociados a proyectos del
Plan Estatal de [+D+i solicitamos el apoyo para crear una red de investigacion en la convocatoria de
2024 del Ministerio de Ciencia, Innovacion y Universidades (Gobierno de Espafia). Una vez
concedida, la Red de Investigacion en Educacion Matematica, RED-IEMaT, esta empezando a andar.

La RED-IEMaT se propone ampliar el alcance actual del impacto de cada grupo, permitiendo que
actuaciones de éxito (o buenas practicas), que afecten a un contexto local, puedan ser extrapolables a
una mayor variedad de contextos a nivel estatal. Para ello, se proyecta impulsar nuevo conocimiento
sustentado en la investigacion en educacion matematica, mediante la creacién de contenidos y
recursos en distintos formatos. De esto modo, buscamos proponer e informar sobre problematicas
sociales como las necesidades del alumnado detectadas en pruebas internacionales, las brechas (de
género, clase social y diversidad funcional) en el desarrollo de la competencia matematica o la
formacion del profesorado para la implementacion de los nuevos curriculos. Se trata de aumentar la
influencia en la politica educativa y la practica profesional, a partir de los resultados de investigacion.
En este sentido, disponemos de los productos obtenidos en investigaciones en relacion con el
aprendizaje matematico del alumnado, las practicas de ensefianza, la formacion del profesorado, el
uso de tecnologias, el fomento de cuestiones de equidad, diversidad e inclusion, el desarrollo de
materiales de ensefianza y la interpretacion del curriculo, entre otros. La hipotesis subyacente a la
RED-IEMaT es que la colaboracién, coordinaciéon y complementariedad en la comunidad
investigadora de educacion matematica en Espafa, redundard en un aumento de la visibilidad de
resultados de la investigacion y en la mejora de la fluidez de interlocucion con agentes educativos y
administraciones, favoreciendo que la investigacion impacte en la sociedad.

Vemos imprescindible en este proceso articular la relacion entre agentes involucrados en la educacion
matematica (profesorado, alumnado, familias, administraciones educativas, editoriales, etc.) e
incorporar su voz al debate sobre la mejora de la formacion matematica. En este sentido, ademas de
hacer comunicables los resultados mds alld de la comunidad de investigacion, incluimos la
bidireccionalidad a la hora de identificar problemas y necesidades, asi como buscar soluciones.

Los grupos de la RED-IEMaT hemos desarrollado acciones de transferencia, en el marco de los
proyectos de investigacion, referidos a la formacion del profesorado, la formacion de los formadores
de dicho profesorado, el cambio de las practicas de aula, el desarrollo de materiales curriculares, el
asesoramiento educativo y la divulgacion. Estas acciones han tomado distinta forma: constitucion de
comunidades de investigacion con profesorado no universitario, desarrollo de talleres y seminarios
formativos para profesorado, creacion de contenidos de divulgacion en soportes audiovisuales, disefio
de libros de texto y guias didacticas, asesoramiento y colaboracion en el disefo y aplicacion de
politicas educativas, entre otros. Este es un punto de partida para identificar posibilidades y demandas
para mejorar esta transferencia a través de acciones coordinadas.

Los objetivos generales de la RED-IEMaT concretan los propdsitos referidos anteriormente:
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- Crear estructuras y dinamicas que faciliten la colaboracion entre grupos para elaborar un repositorio
con resultados de investigacion en educacion matematica que favorezca su difusion al profesorado, a
la comunidad educativa y a las administraciones.

- Reforzar el impacto educativo y social de la investigacion en educacion matematica en Espafia
mediante la mejora de su difusion y actuaciones sostenibles.

- Promover un cambio en la cultura de la comunidad investigadora en educacion matemadtica en
Espaia con la finalidad de promover la transferencia de resultados.

El tercer objetivo atafie especialmente a la SEIEM, como sociedad que aglutina a la mayor parte de
la comunidad de investigadores en educaciéon matematica. Este seminario responde a ese impulso
para que integremos la transferencia como parte de nuestra practica investigadora. Para ello,
necesitamos también dar cabida a la transferencia en la propia SEIEM, como parte constituyente de
la investigacion y como objeto de estudio.

ALGUNOS CUESTIONAMIENTOS

Con este seminario nos acercamos a la naturaleza de la transferencia de la investigacion en educacion
matematica, a partir de la reflexion de los ponentes sobre sus experiencias y posibles elementos
comunes en ellas.

Por un lado, pretendemos identificar ambitos de transferencia, comprender las claves de la
transferencia en esos ambitos, asi como posibles estrategias, y detectar demandas en ellos. Teniendo
en cuenta los diferentes agentes o actores involucrados en el disefio e implementacion de la
transferencia de la investigacion, nos interesa identificar mecanismos para la colaboracion, posibles
roles y necesidades de los implicados. Por otro lado, buscamos reflexionar sobre qué elementos de la
investigacion en educacion matematica (resultados, metodologias, modelos y conceptos teoricos...)
son transferibles, qué tratamiento o reinterpretacion requieren y como pueden ser utiles. Ademas de
este proceso de tratamiento del contenido de la transferencia, pueden ser necesarios mecanismos de
mediacion que permitan que la accion consiga el resultado esperado.

Nos preguntamos, asimismo, como hacer transferencia que tenga impacto social y amplie la escala
del efecto de las investigaciones en educacion matematica. Queremos comprender también como
desarrollar acciones de transferencia de la investigacion que puedan ser sostenibles temporalmente y
cémo pueden propiciar cambios sostenibles en los ambitos de actuacion (como en el desarrollo
profesional del profesorado - Zehetmeier y Krainer, 2011).

El propio proceso de transferencia puede ser objeto de investigacion desde la educacion matematica.
Cabe preguntarse, en este sentido, si se estan desarrollando investigaciones al respecto y si la
transferencia puede plantear nuevas problematicas a la investigacion en educacion matematica. Esto
generaria preguntas de investigacion relevantes, dado que abordarian problemas de ensefanza del
profesorado (Cai et al., 2019) o problemas de otros agentes educativos. En el sentido inverso, las
evaluaciones de los resultados de la transferencia de la investigacion en educacidn matematica
podrian arrojar luz sobre limites de accidon de un resultado, constructo tedrico o metodologia de
investigacion en educacion matematica. Asi, pudiera ser que la transferencia de un resultado en
determinados contextos, en ocasiones diferentes de en los que fueron generados, pudiera mostrar
algunos en los que son aplicables y otros en los que no, permitiendo profundizar en la naturaleza de
esos resultados.

Al igual que la investigacion, entendemos que la transferencia de la investigacion en educacion
matematica plantea dilemas y cuestiones éticas, relativas a los actores implicados, a sus fines y a sus
resultados. Adicionalmente, surgen cuestiones sobre la fidelidad de la transferencia a los resultados
de la investigacion que aplica (Jankvist et al., 2022) y los limites de esta fidelidad.
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En su conjunto, tratamos de propiciar la reflexion sobre qué pretende y puede aportar la investigacion
en educacion matematica a problematicas sociales y culturales, y como propiciar esas aportaciones.

APORTACIONES EN EL SEMINARIO

Dos de las ponencias en el seminario se refieren a experiencias en la transferencia de la investigacion
en educacion matematica en dos ambitos: la formacion de profesorado y la formacion matematica del
alumnado. En ambos casos, esta formacion se desarrolla a través de sistemas online y tiene un impacto
masivo. Esto puede permitirnos reflexionar sobre las condiciones de acciones de transferencia
mediadas por tecnologias digitales y sobre las implementaciones a gran escala de los resultados de la
investigacion en educacion matematica.

Por otro lado, hemos querido implicar a algunos agentes, actores y adaptadores de esta transferencia.
Asi, una formadora novel de Didactica de la Matematica y un maestro de Primaria, que a su vez es
director de un centro educativo, presentan, en una tercera ponencia, las necesidades y posibilidades
que identifican en la transferencia de la investigacion en educacion matematica. Esto responde, por
una parte, a la necesidad de abordar la transferencia de manera conjunta con los agentes involucrados.
Por otra, se relaciona con la necesidad de que las acciones de transferencia sean factibles para los
profesionales implicados (Levine y Cooper, 1991).

Con las cuatro ponencias citadas, pretendemos, ademas de conocer sus experiencias de transferencia,
identificar problemas y necesidades a los que pueda contribuir la investigacion en educacion
matematica, asi como explorar posibles claves en esa transferencia. Esperamos que estas ponencias
nos permitan entender como desde cada experiencia se entiende la transferencia de la investigacion
en educacion matemadtica. Presentamos, a continuacion, brevemente cada ponencia.

Cristina Ayala y José Ramon Cortinas reflexionan, desde su papel como agentes educativos, sobre la
transferencia de la investigacion en educacion matematica a la formacion inicial y continua del
profesorado, a la formacion de formadores de este profesorado y a la practica de aula en relacion con
la ensefianza de las matematicas. De este modo, abogando por la necesaria bidireccionalidad de la
transferencia entre quienes la proponen y quienes las adaptan, sugieren necesidades concretas en las
que la investigacion en educacion matematica podria implicarse.

La ponencia de Pedro Gémez y Carlos Velasco también se ocupa de la transferencia a la formacion
de profesorado. Asi, nos relatan como una herramienta de investigacion como el analisis didactico es
usada como referente en el disefio e implementacion de un modelo formativo masivo.

Carlos de Castro, por su parte, con su ponencia sobre sistemas inteligentes en educacion matematica,
situa su transferencia en el desarrollo del curriculo de matematicas. Asi, a través de su implicacion
en el desarrollo de la aplicacion para el aprendizaje Smartick Matematicas, ejemplifica como se han
considerado elementos metodoldgicos y constructos tedricos de la investigacion en educacion
matematica y pone de relieve la complejidad de la transferencia desde la investigacion a sistemas de
aprendizaje en linea.

Consideramos que, en su conjunto, los cuatro ponentes aportan a la idea de buenas practicas de
transferencia de la investigacion en educaciéon matematica. Asi, nos permitiran aproximarnos a
experiencias de transferencia bien valoradas por los usuarios, cuidadosamente disefiadas por
investigadores reconocidos en el drea y amplia experiencia en el campo en el que transfieren, que
llegan a muchos usuarios y que atafien a ambitos relevantes de la posible transferencia de la
investigacion en educaciéon matematica. Ademas, inician el didlogo con los agentes implicados sobre
qué entendemos por transferencia y posibles buenas practicas.
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