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FRACCIONES Y ESTRUCTURA SEMANTICA EN PROBLEMAS
ARITMETICO-VERBALES

Maria Juan-Gallego’, Maria Santagueda-Villanueva', Maria T. Sanz?,
Francisco Grimaldo?®

"Universitat Jaume | de Castello. Esparia
2Universitat de Valéncia (UVEG). Espaiia.
3Universitat de Valéncia (UVEG). Espaiia.

La resolucion de problemas aritmético-verbales (PAV) requiere coordinar
comprensioén linglistica y razonamiento matematico (Verschaffel et al., 2020).
Aunque la investigacién ha establecido jerarquias de dificultad basadas en la
estructura semantica de problemas de cambio, combinacidén, comparacion e
igualacion (Riley et al., 1983), estas se han construido principalmente con
numeros naturales, siendo limitada la evidencia cuando intervienen fracciones.

Este estudio analiza la interaccion entre la estructura semantica y la
estructura fraccionaria en problemas aditivos de una etapa. Participaron 766
estudiantes de Educacion Secundaria-QObligatoria, quienes resolvieron tareas
mediante la herramienta AWPSolver (Alvarez et al., 2024). Se examiné la
identificacion de la operacion requerida, la ejecucion del algoritmo y los patrones
de error.

Los resultados muestran que la dificultad no depende unicamente de la
estructura semantica. Ademas, predominan errores asociados a estrategias
basadas en numeros naturales (Siegler y Pyke, 2013), especialmente en
problemas con ‘denominadores distintos. Los hallazgos sugieren que la
resolucion de estos problemas depende de la interaccion entre la estructura
semantica y la naturaleza conceptual de los numeros racionales. En estas
circunstancias se puede afirmar que para numeros fraccionarios no se pueden
seguir de forma estricta los niveles de Riley et al. (1983).

Palabras clave. educacion secundaria, errores, estructura semantica,
fracciones, operacion aritmética, problemas aritmético-verbales
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AVANCES EN LA ENSENANZA-APRENDIZ’JAE DE LA
FRACCION COMO OPERADOR EN EDUCACION PRIMARIA:
APORTACIONES DE UNA INVESTIGACION DOCTORAL

Diana Herreros-Torres, Maria T. Sanz y Carlos B. Gbmez-Ferragud

Universidad de Valencia

El presente trabajo sintetiza los resultados de una tesis doctoral
recientemente defendida, orientada a avanzar en el conocimiento didactico sobre
la fraccion cuando actua como operador, un significado que sigue generando
dificultades en el aprendizaje del alumnado y en la.formacion de los futuros
docentes (Lopez-Martin, 2022). La investigacion atendié a dos agentes clave del
proceso de ensefianza-aprendizaje en Educaciéon Primaria —docentes en
formacién y alumnado— y se estructur6 en_torno a ftres dimensiones:
conocimiento didactico del contenido (CDC), conocimiento disciplinar de los
futuros docentes y desempefioc matematico del ~alumnado. EI disefio
metodoldgico integré siete estudios empiricos ‘de caracter exploratorio,
descriptivo y explicativo, organizadosen tres' fases: exploraciéon inicial y
validacion instrumental, analisis del conocimiento de los docentes en formacién
y estudio del desempefio del alumnado. La muestra incluyé 263 maestros en
formacion y 750 estudiantes de 4.°, 5.° y 6.° de Educacién Primaria. La
evaluacion de las producciones permitidé recopilar evidencias sobre estrategias,
errores y dificultades. Para ello, se-disefiaron y aplicaron el instrumento Content
Representation (CoRe) orientado al analisis del CDC (Loughran et al., 2004), y
una bateria de ejercicios algoritmicos y problemas aritméticos de enunciado
verbal (PAEV),~destinada a estudiar la comprension del operador en distintos
formatos y registros.de representacion (Duval, 1995). Los resultados evidencian
una escasa visibilidad didactica del operador en la formacion inicial y una brecha
entre éxito algoritmico y comprensién conceptual. Este significado se debilita
ante cantidades fraccionarias, problemas verbales y representaciones graficas.
Como principal implicacion, se defiende una ensefianza explicita del significado
operador desde distintas perspectivas: coordinacién entre registros, transito del
algoritmo a la interpretacion de PAEV y variabilidad controlada de tareas, para
evitar una competencia aparente limitada a casos prototipicos y consolidar el
razonamiento multiplicativo.

Palabras clave. Conocimiento didactico, Educacién Primaria, formacion inicial
docente, fraccion como operador, representaciones, resolucion de problemas.
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GENERALIZACION, ESTRUCTURAS Y REPRESENTACIONES
DE FUTUROS MAESTROS DE PRIMARIA

Pamela Navarro, Maria C. Cafiadas y Maria D. Torres

Universidad de Granada.

La inclusién del conocimiento algebraico desde educacion primaria en
Espana (MEFP, 2022) viene avalada por la investigacion en diferentes paises,
que evidencia la capacidad de los estudiantes para identificar estructuras y
generalizar relaciones funcionales (e.g., Torres et al., 2022). Sin embargo, la
formacion de docentes para ensefar algebra es escasa (Pincheira y Alsina,
2025). Los futuros maestros dependen fuertemente del enfoque aritmético y
recursivo, lo que obstaculiza su capacidad para generalizar (Wilkie, 2014;
Zapatera y Quevedo, 2021). Esta investigacién.aborda el conocimiento
matematico de los futuros docentes de educacién primaria sobre algebra.
Nuestro objetivo de investigacion es describir las estructuras que identifican y
cémo generalizan estos futuros docentes al abordar tareas de generalizacion
que involucran funciones. Para abordar este objetivo, disefiamos y aplicamos un
cuestionario individual con dos tareas contextualizadas que implicaban las
funciones f(n) =3n+1y f(n) =3n+4 2, cada una en sus formas directa e
inversa. 73 estudiantes del Grado en Educacion Primaria de la Universidad de
Granada, sin conocimientos previos sobre la tematica del cuestionario fueron
nuestra muestra intencional.. Realizamos un analisis de datos cualitivo.
Definimos categorias relacionadas con las estructuras y la generalizacion. Los
resultados evidenciaron que la mayoria identificaron estructuras equivalentes
adecuadas en la relacion directa. 50 establecieron la generalizacion por
correspondencia en alguna de las tareas. Presentaron mayor dificultad para
identificar la estructura de la funcidn inversa, lograndolo 21 de los participantes
en alguna de las tareas. La relacion de covariacidén estuvo ausente, tanto en la
funcién directa como inversa. Predomind la representacion verbal en ambas
formas de la funcién.

Palabras Claves. conocimientos futuros docentes, estructura, generalizacion,
pensamiento funcional, representaciones.
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UN MODELO DE CINCO DIMENSIONES PARA EL
PENSAMIENTO ALGEBRAICO EN BACHILLERATO

Maite Arraiza Aramendia y José Maria Sarasua Fernandez

Universidad del Pais Vasco - Euskal Herriko Unibertsitatea

El pensamiento algebraico en Bachillerato es uno de los niveles
educativos menos estudiados en la investigacion en didactica del algebra: los
marcos tedricos disponibles se construyeron para primaria -y secundaria
obligatoria. En Bachillerato, sin embargo, se espera que ese transito ya esté
superado, y lo que se exige al alumno es distinto: demostrar .y razonar
deductivamente, exigencia que ningun marco existente recoge de forma
sistematica. Este trabajo se inscribe en un proyecto doctoral orientado a estudiar
la relacion entre el pensamiento algebraico y _geomeétrico en Bachillerato,
integrando categorias algebraicas en el modelo de Van Hiele. Esta primera fase
aporta una caracterizacion exhaustiva del pensamiento algebraico en
Bachillerato a través de un modelo de cinco dimensiones (Aritmética
Generalizada, Habilidad Transformacional, Pensamiento Funcional, Lenguaje
Modelado y Algebra Deductiva, esta dltima analoga al nivel de deduccién formal
de Van Hiele). Este modelo se/concreta en un instrumento creado con 47
subdescriptores y 141 items que, hasta donde conocemos, no tiene precedente
por su nivel de detalle en este nivel educativo, y que constituye la base
imprescindible para medir después el nivel algebraico del alumnado y estudiar
su relacién con el razonamiento geométrico, objetivo central del proyecto
doctoral. Antes de su aplicacion a gran escala, se realizé una prueba piloto con
12 alumnos para.comprobar si el instrumento funciona correctamente y detectar
posibles ajustes. Los resultados confirman que es mayoritariamente solido e
identifican patrones de error puntuales que orientaran pequefias mejoras antes
del siguiente paso: aplicarlo a 500 alumnos para comprobar si los datos
respaldan la estructura de cinco dimensiones.

Palabras clave. bachillerato, modelo dimensional, pensamiento algebraico,
razonamiento deductivo, Van Hiele.
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DIFERENCIAS DE GENERO EN PRECISION Y TIEMPO DE
RESPUESTA EN EL APRENDIZAJE DE LA SUBITIZACION

Patricia Gutiérrez del Alamo Rodriguez'¥?, Carlos de Castro Hernandez? y
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1Universidad Complutense de Madrid (UCM)
2Universidad Autonoma de Madrid (UAM)
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Esta investigacion analiza diferencias de género (DG) en precision y
tiempo de respuesta en tareas para el aprendizaje de la subitizacion. Estudios
previos han mostrado ausencia de DG en precision, pero si en el uso de
estrategias o el tipo de procedimientos empleados (De. Castro y Palop, 2025;
Fennema et al., 1998; Sunde et al., 2020). Otros estudios sugieren que las DG
podrian estar relacionadas por diferencias en procesos visoespaciales (Klein et
al. 2010; Vasilyeva et al., 2023).

La subitizacion es un contenido que requiere de un buen sentido
numeérico, pero también espacial, dado que implica habilidades de visualizacion.
Sin embargo, son escasos los estudios.que analizan DG en tareas relacionadas
con la subitizacion y también son escasos los estudios que analizan
simultdneamente género, tiempo de respuesta y precisiéon en edades tempranas.
En este contexto, el objetivo es:.examinar las posibles DG en precisién y tiempo
de respuesta en una trayectoria disefiada para el aprendizaje de la subitizacion
en un entorno online (De Castro, 2015).

El estudio presenta un disefio observacional transversal retrospectivo
basado en datos recogidos durante 11 meses. Se analizaron 2683 participantes
de 4 a 6 afos.en 18 tipos de tareas que combinan distintas variables: rango
numeérico, formato de respuesta y tiempo de exposicion (con o sin limite). Se
aplicaron_analisis.multivariantes de medidas repetidas, considerando como
variables dependientes la precisién y el tiempo de respuesta.

Los resultados muestran ausencia de DG en precision, aunque esta
disminuye al aumentar la complejidad de la tarea en ambos grupos. Sin embargo,
se observan mayores tiempos de respuesta en las nifias, especialmente en
tareas con rangos numeéricos mas altos. En conjunto, estos resultados apuntan
a que las DG podrian situarse en el proceso de resolucion, reflejando una mayor
tendencia a estrategias mas lentas por parte de las nifias, mas que en la
precision final.

Palabras clave. Conceptos numéricos, diferencias de género, primera infancia,
subitizacion, tiempo de respuesta.
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EVOLUCION Y CONTRASTE DEL SENTIDO NUMERICO EN
ESTUDIANTES DE AGRONOMIA CHILENOS

Rodrigo Quezada-Aguayo’, Alicia Bruno?

"Universidad de Concepcidn,

2Universidad de La Laguna

El desarrollo de competencias numéricas constituye un. desafio
prioritario en la formacion de profesionales. En la carrera de Agronomia de la
Universidad de Concepcion, la asignatura Matematica | presenta una tasa de
aprobacion promedio critica de so6lo un 43,63% durante los ultimos tres afios.
Estas dificultades se evidencian desde la primeracevaluacion, centrada en
tematicas numéricas, cuyo logro promedio alcanza apenas un 23,87%. Aunque
el sentido numérico ha demostrado ser un constructo clave ‘para evaluar el
razonamiento y la flexibilidad numérica (Almeida-et al., 2016; Mcintosh et al.,
1992; Sowder, 1992; Yang, 2010), su estudio en “educacion superior,
especialmente en carreras como Agronomia, contintia siendo escaso, pese a su
relevancia en una era de sobreabundancia informativa que exige una mirada
critica y fundamentada (Brophy et al. 2025).

Se presenta el proyecto de un estudio cuyo objetivo estudiar el desarrollo
del sentido numérico en 170 estudiantes de ingreso y egreso de Agronomia de
los campus Chillan y Concepcién, en Chile. Se busca caracterizar las estrategias
de resolucion, analizar ‘su. evolucidon tras una intervencién didactica
contextualizada a la agronomia y comparar esta habilidad segun nivel formativo
y region. Para ello, 'se adopta un enfoque metodoldégico mixto, de caracter
exploratorio, descriptivo y comparativo, que contempla el disefio y aplicacion de
instrumentos, /entrevistas semiestructuradas y el disefio de una secuencia
didactica basada en problemas contextualizados.

Se analizan siete preguntas de la evalaucion diagndstica de estudiantes
de ingreso’del campus Chillan. Los resultados evidencian un logro promedio de
35,6% de respuestas correctas con argumentaciones validas, porcentaje que
disminuye a 25% cuando se consideran exclusivamente argumentos basados en
componentes del sentido numeérico.

Se espera que esta investigacion aporte evidencia para orientar
decisiones curriculares e intervenciones didacticas destinadas a fortalecer la
competencia numérica en Agronomia.

Palabras clave. Sentido numérico, competencias numéricas, agronomia.
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