LA LS')GICA AUSENTE: EV’OLUCI(')N DE LOS CONTENIDOS
LOGICOS EN EL CURRICULO DE MATEMATICAS DE
EDUCACION PRIMARIA EN ESPANA (SIGLO XXI)

The absent logic: the evolution of logical reasoning in the spanish primary
mathematics curriculum (21st Century)

Dolz, A.*®, Sanchez-Pascuala, L.°, Sdez-Maestro, E.® y Rubio-Sanchez, A.°

“Universidad Complutense de Madrid, "CUNEF Universidad

Resumen

La logica y el razonamiento logico matemdtico constituyen un componente fundamental del
pensamiento matematico. En los ultimos anos han adquirido una renovada relevancia, especialmente
con la incorporacion del pensamiento computacional en los curriculos educativos. Este trabajo
analiza la aparicion de esta drea de las matematicas en el curriculo de Educacion Primaria en
Esparia durante el siglo XXI mediante un andlisis comparativo de los tres marcos legislativos
espanoles de esta etapa: LOE (2006), LOMCE (2013) y LOMLOE (2020). Los resultados muestran
que la logica no aparece como contenido curricular explicito, aunque permanece integrada de forma
implicita en diversos procesos tanto matemdticos como competenciales. El auge de las nuevas
tecnologias y del pensamiento computacional reabre el debate sobre la presencia y la relacion de
estas estructuras en la educacion matemdtica basica.
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Abstract

Logic and logical-mathematical reasoning constitute a fundamental component of mathematical
thinking. In recent years, they have gained renewed relevance, particularly with the incorporation of
computational thinking into educational curricula. This paper analyses the presence of this area of
mathematics in the Primary Education curriculum in Spain during the 21st century through a
comparative analysis of the three legislative frameworks governing this stage: LOE (2006), LOMCE
(2013), and LOMLOE (2020). The results show that logic does not appear as an explicit curricular
content, although it remains implicitly integrated into various mathematical and competence-based
processes. The rise of new technologies and computational thinking has reopened the debate on the
presence and relationship of these structures in basic mathematics education.

Keywords: mathematics curriculum, logic, logical-mathematical reasoning, computational
thinking, primary education.

INTRODUCCION

La logica es uno de los fundamentos estructurales del pensamiento matematico. Mas alld de su
formulacion como disciplina formal dentro de la matemadtica, esta se manifiesta en una serie de
practicas cognitivas presentes en la actividad matematica escolar, como clasificar, relacionar, inferir,
reconocer patrones, justificar o analizar condiciones (Diaz-Godino et al., 2003). Estas acciones
aparecen de manera recurrente en el curriculo de Educacion Primaria y sustentan procesos de
razonamiento que permiten al alumnado organizar informacion, establecer relaciones y construir
conceptos matematicos (Inhelder y Piaget, 1958).
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La logica ausente

Desde el desarrollo cognitivo, diversos autores han sefialado el papel central de las estructuras 16gico-
matematicas en la construccion del pensamiento matematico. Inhelder y Piaget (1958) ya
identificaron estas estructuras como base del razonamiento formal, mientras que investigaciones
posteriores han mostrado que el desarrollo del razonamiento 16gico se relaciona con el rendimiento
matematico en etapas educativas posteriores (Dolz et al., 2026; Nunes et al., 2007; Rubio-Sanchez et
al., 2023). En el 4&mbito de la educacion matematica, Canals (2001) subraya que la comprension de
relaciones y estructuras precede a la adquisicion de técnicas formales, situando el razonamiento
logico en el nucleo de la actividad matematica escolar.

Desde estas perspectivas, la logica puede entenderse no solo como un contenido formal de la
matematica escolar, sino también como un conjunto de formas de razonamiento integradas en
distintos procesos matematicos. Esta distincion resulta especialmente relevante a la hora de llevar a
cabo un analisis curricular, ya que permite diferenciar entre la aparicion explicita de determinados
contenidos y su presencia transversal en competencias, practicas y procesos de razonamiento.

En las ultimas décadas, el interés por estas estructuras ha adquirido una nueva relevancia con la
incorporacion del pensamiento computacional en las politicas educativas y en el curriculo escolar
(diSessa, 2018). En este sentido, la relacion entre logica, matematicas y pensamiento computacional
plantea interrogantes relevantes acerca de como el curriculo incorpora y organiza estas estructuras de
razonamiento (Santaengracia et al., 2024). En el caso espafiol, la presencia curricular de la l6gica ha
variado a lo largo del tiempo, oscilando entre su explicitacion formal, especialmente durante el
periodo de influencia de la Matematica Moderna, y su integracion transversal en otros contenidos
matematicos (Rico et al., 2011). En el marco de las reformas educativas del siglo XXI, el curriculo
de matematicas ha experimentado diversas transformaciones asociadas a enfoques competenciales y
a nuevas demandas formativas vinculadas al desarrollo tecnoldgico (Coll Salvador y Martin Ortega,
2025; Rico et al., 2011; Santaengracia et al., 2024).

En la literatura reciente se identifican diversas lineas relacionadas con nuestro objeto de estudio. Por
un lado, algunos trabajos recientes han abordado el desarrollo del nuevo marco curricular de
Matematicas y sus implicaciones para la ensefianza y la formacion del profesorado (Contreras, 2022;
Moreno, 2022), asi como analisis comparativos de constructos especificos, como el sentido numérico,
en distintas normativas educativas (Jiménez-Rubiano et al.,, 2025). Por otro, numerosas
investigaciones han estudiado formas de razonamiento matematico escolar desde perspectivas como
el pensamiento algebraico temprano, la algebrizacion o la argumentacion (Callejo et al., 2016; Rubio-
Sanchez et al., 2023). Mas recientemente, distintos trabajos han analizado la incorporacion del
pensamiento computacional al curriculo de Matematicas y sus implicaciones para el disefio de tareas
y la formacién docente (Palop et al., 2022; Santaengracia et al., 2024). Sin embargo, continta siendo
escasa una lectura especificamente centrada en la evolucion del estatuto curricular de la logica en
Educacion Primaria.

En este sentido, nuestro estudio aporta una perspectiva todavia poco desarrollada, al analizar
comparativamente los tres marcos legislativos espafoles del siglo XXI y examinar como la 16gica
desaparece progresivamente como contenido explicito mientras determinadas estructuras
inferenciales reaparecen integradas en competencias, procesos y formulaciones vinculadas al
pensamiento matematico y computacional. De este modo, la desaparicion nominal de determinados
contenidos 16gicos en el curriculo no implica necesariamente la desaparicion funcional de formas de
razonamiento logico en la actividad matematica escolar.

Esta situacion plantea un problema relevante para la Didactica de la Matemadtica, ya que la no
aparicion de la logica como contenido explicito del curriculo contrasta con la permanencia de formas
de razonamiento l6gico en numerosos procesos matematicos escolares. En un contexto orientado al
desarrollo de competencias y al pensamiento computacional, resulta pertinente analizar qué
implicaciones puede tener esta transformacion para la construccion del conocimiento matematico
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escolar, la seleccion de tareas y practicas de aula, la formacion del profesorado y la relacion entre
curriculo prescrito y desarrollo competencial en la educacion matematica.

MARCO LEGISLATIVO DEL SIGLO XXI EN EL AREA

El curriculo de Educacion Primaria en Espafia durante el siglo XXI ha estado regulado por tres marcos
legislativos principales que se estableceran a continuacion. Estas reformas han configurado el marco
normativo actual del sistema educativo espafiol y han introducido diferentes orientaciones
pedagogicas en la organizacion del curriculo de matematicas (Rico et al., 2011). Todo ello en un
contexto marcado por la progresiva consolidacion del modelo descentralizado del sistema educativo
y por la creciente influencia de enfoques internacionales centrados en el desarrollo de competencias
(Coll Salvador y Martin Ortega, 2025).

El primer marco legislativo analizado es la Ley Organica de Educacion (LOE), aprobada en 2006,
que reorganizo el curriculo escolar tras mas de una década de aplicacion de la LOGSE. El curriculo
de Educacion Primaria quedo concretado en el Real Decreto 1513/2006, que estableci6 las ensefianzas
minimas para esta etapa. En segundo lugar, estudiaremos la Ley Orgdnica para la Mejora de la
Calidad Educativa (LOMCE), aprobada en 2013, que introdujo modificaciones en el marco curricular
de la ley anterior (LOE) sin sustituir completamente su estructura normativa. Con la entrada de esta
ley, el curriculo basico de Educacion Primaria quedo establecido en el Real Decreto 126/2014. Por
ultimo, estudiaremos el marco curricular actualmente vigente, que deriva de la Ley Organica de
Modificacion de la LOE (LOMLOE), aprobada en 2020, cuyo desarrollo para la Educacion Primaria
se concreta en el Real Decreto 157/2022.

METODOLOGIA

En este contexto, el objetivo de este trabajo es analizar cémo las sucesivas reformas curriculares
espafolas del siglo XXI han reorganizado la presencia de la ldgica y de las estructuras de
razonamiento logico en el curriculo de matematicas de Educacion Primaria, centrandose en los tres
marcos legislativos anteriores: LOE (Real Decreto 1513/2006), LOMCE (Real Decreto 126/2014) y
LOMLOE (Real Decreto 157/2022). Mas concretamente, se pone el foco en el desplazamiento desde
contenidos explicitos hacia formas implicitas integradas transversalmente en procesos
competenciales.

En este trabajo, la logica no se entiende Unicamente como un contenido formal asociado a la
matematica escolar, sino también como un conjunto de formas de razonamiento presentes en distintos
procesos matematicos. Por ello, el andlisis curricular realizado no se limita a la identificacién de
contenidos explicitamente vinculados a la 16gica o a la teoria de conjuntos, sino también a la presencia
transversal de estructuras de razonamiento logico integradas implicitamente en competencias,
practicas y procesos matematicos (Diaz-Godino et al., 2003).

En primer lugar, se ofrece un analisis de los curriculos educativos pertenecientes a los marcos
legislativos que han regulado el curriculo espafiol en el siglo XXI con especial atencion a la presencia
explicita e implicita de estructuras inferenciales vinculadas al razonamiento 16gico matematico. Para
ello, se consideraron especialmente relevantes las referencias curriculares vinculadas a relaciones,
patrones, argumentacion, formulacion de conjeturas, resolucion de problemas y secuenciacion de
procedimientos. Tras este proceso, se propone una lectura interpretativa de como estas estructuras se
han desplazado desde formulaciones curriculares explicitas hacia una integracion transversal en
procesos matematicos.

Finalmente, el estudio pone en relacion esta evolucion curricular con la incorporacion reciente del
pensamiento computacional en las politicas educativas, abriendo una reflexion sobre la coherencia
entre las competencias que se pretende desarrollar y la explicitacion de sus fundamentos conceptuales
en la educacion matematica escolar (Santaengracia et al., 2024).
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ANALISIS Y RESULTADOS CURRICULARES
Ley Organica de Educacion (LOE, 2006)

La Ley Organica de Educacion (LOE), aprobada en 2006, reorganizo el curriculo escolar tras mas de
una década de aplicacion de la LOGSE. El curriculo de Educacion Primaria quedd concretado en el
Real Decreto 1513/2006, que estableci6 las ensefanzas minimas para esta etapa. Una de las
principales novedades de esta ley fue la introduccion del enfoque competencial mediante las llamadas
competencias basicas, concebidas como aprendizajes fundamentales que el alumnado debia adquirir
a lo largo de la escolaridad obligatoria. En el area de matematicas, el curriculo se estructur6 en cuatro
bloques de contenido distribuidos en tres ciclos, con un énfasis particular en el desarrollo de la
alfabetizacion numérica, entendida como la capacidad para utilizar los nimeros y sus relaciones en
la interpretacion y resolucion de situaciones diversas. En continuidad con el curriculo derivado de la
ley anterior LOGSE, (no estudiada en esta comunicacion por pertenecer al periodo del siglo XX) no
aparecen de forma explicita los contenidos de logica formal y teoria de conjuntos en el curriculo,
dando paso a una organizacion de los contenidos mdas orientada hacia el uso funcional de las
matematicas y su aplicacion en contextos cotidianos.

Ley Organica para la Mejora de la Calidad Educativa (LOMCE, 2013)

Esta reforma mantuvo el enfoque competencial introducido en la LOE, pero reforz6 el papel de la
evaluacién mediante la incorporacion de los denominados estandares de aprendizaje evaluables, que
buscaban concretar de manera mas precisa los resultados de aprendizaje esperados. En el area de
matematicas, la estructura general de los contenidos se mantuvo en gran medida, aunque se incorporo
un bloque especifico denominado “Procesos, métodos y actitudes en matematicas”, orientado al
desarrollo de estrategias de resolucion de problemas, argumentacion y razonamiento matematico. Al
igual que en la LOE, no aparecen contenidos explicitos de 1dgica o teoria de conjuntos; sin embargo,
algunos estandares de aprendizaje incluyen referencias indirectas a procesos de razonamiento como
la identificacion de patrones, el establecimiento de relaciones o la formulacion de conjeturas.

Ley Organica de Educacion (LOMLOE, 2020)

Esta reforma mantiene el enfoque competencial e introduce una reorganizacion curricular basada en
competencias especificas, criterios de evaluacion y saberes basicos. Asimismo, el curriculo incorpora
de manera mas explicita la relacion entre matematicas, ciencia y tecnologia a través de la competencia
matematica y competencia en ciencia, tecnologia e ingenieria (STEM), asi como la inclusion del
pensamiento computacional dentro del marco de la competencia digital. En el drea de matematicas,
los contenidos se organizan nuevamente en tres ciclos y se presentan mediante bloques de saberes
basicos que enfatizan la resolucion de problemas y el aprendizaje contextualizado mediante
situaciones de aprendizaje. Dentro de esta organizacion destaca el bloque denominado “Sentido
algebraico”, en el que se introducen elementos relacionados con la identificacion de patrones, el
establecimiento de relaciones y la descomposicién de problemas en secuencias de pasos, procesos
estrechamente vinculados con estructuras de razonamiento logico. No aparecen contenidos referentes
a la logica de forma explicita.

Comparativa

En conjunto, el andlisis comparativo de estas tres reformas (LOE (2006), la LOMCE (2013) y la
LOMLOE (2020)) muestra una evolucién hacia un curriculo cada vez mas orientado al desarrollo de
competencias y al uso de caracter aplicado del conocimiento matematico. La logica y la teoria de
conjuntos no aparecen como contenidos explicitos, aunque efectivamente diversos elementos
relacionados con el razonamiento 16gico matematico continuan presentes de manera transversal en
los procesos matematicos y de especial relevancia en el marco del pensamiento computacional
introducido por la LOMLOE.
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En resumen, en la LOE (2006) predomina una organizacion por bloques centrada en la alfabetizacion
numeérica y el uso funcional; en la LOMCE (2013) se refuerza el componente evaluativo mediante
estandares y se explicita un bloque vertebrador de “procesos, métodos y actitudes”; y en la LOMLOE
(2020) se consolida un marco competencial donde los saberes se agrupan por “sentidos”, integrandose
de forma explicita el pensamiento computacional dentro del sentido algebraico.

Tabla 5

Comparativa curricular de la presencia de estructuras logicas en el curriculo de Matematicas de Educacion
Primaria (LOE, LOMCE y LOMLOE)

Dimension de

e LOE (20006) LOMCE (2013-2014) LOMLOE (2020-2022)
analisis
4 bloques: Numeros y
operaciones; Medida; 5 bloques: Procesos, Organizacion por
Organizacion Geometria; Tratamiento de la métodos y actitudes en competencias especificas,
general del informacion, azar y matematicas; Numeros; criterios de evaluacion y
curriculo probabilidad. La resolucion ~ Medida; Geometria; saberes basicos agrupados en
de problemas actia como eje Estadistica y probabilidad. “sentidos”.
transversal.
Contenidos y criterios de Introduccion de los Evaluacion basada en
Estructura evaluacion distribuidos por  estandares de aprendizaje competencias especificas y
evaluativa ciclos. Introduccion del marco evaluables que concretan  criterios asociados al perfil de
de competencias basicas. los resultados esperados.  salida del alumnado.
. No aparece como contenido
Presencia ;
.. . . nominal, aunque se
explicita de logica No aparece como contenido  No aparece como .
, , . . L. incorporan elementos
o teoria de especifico en el curriculo. contenido explicito. . .
. vinculados al razonamiento
conjuntos .-
logico.
Estandares incluyen El bloque “Sentido
. Se mencionan procesos como identificacion de patrones, algebraico” incorpora
Procesos logicos . ) . . . .
L identificacion de relaciones, reconocimiento de patrones, relaciones,
implicitos en el e L . ., N
curriculo analisis de situaciones y relaciones, formulacion de modelizacion y
resolucion de problemas. conjeturas y uso de descomposicion de
contragjemplos. problemas.
No aparece de forma Aparece explicitamente el
Ly No aparece explicitamente,  explicita, pero se pensamiento computacional,
Relacion con o1 .
ensamiento aunque algunos procesos de  desarrollan habilidades integrado en el bloque de
p . razonamiento matematico relacionadas con patrones, sentido algebraico y
computacional . . . . . . .
pueden relacionarse con ¢él.  inferencias y resolucion de vinculado a algoritmos,
problemas. secuencias e instrucciones.
DISCUSION

Sintesis de resultados

El presente trabajo contribuye a la investigacion en Didactica de la Matematica al ofrecer un analisis
comparativo de la evolucion de la 16gica y de las estructuras de razonamiento ldgico en los tres marcos
legislativos que han regulado el curriculo de Educacion Primaria en Espafia durante el siglo XXI:
LOE, LOMCE y LOMLOE. Mientras que en etapas anteriores del curriculo la logica y la teoria de
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conjuntos podian aparecer como contenidos explicitos asociados a determinadas concepciones
estructurales de la matematica escolar, en los marcos normativos del siglo XXI estos contenidos
desaparecen como tales del curriculo formal (Rico et al., 2011).

Una primera aportacion del trabajo consiste en mostrar que la légica no aparece como contenido
explicito dentro del curriculo formal de matematicas, aunque determinadas estructuras inferenciales
continlian presentes de manera transversal en multiples procesos matematicos escolares. El andlisis
realizado permite observar que acciones como identificar patrones, establecer relaciones, formular
conjeturas, analizar condiciones o descomponer problemas permanecen integradas en el curriculo.
Estas practicas contintan sustentando procesos fundamentales del pensamiento matematico escolar
(Canals, 2001; Diaz-Godino et al., 2003; Inhelder y Piaget, 1958).

En segundo lugar, el estudio identifica una transformacion del estatuto curricular de estas estructuras
de razonamiento. Mas que una desaparicion de la 16gica del aprendizaje matematico, los resultados
sugieren una reconfiguracion de su funcion dentro del curriculo: las estructuras logicas pasan a
incorporarse como herramientas implicitas al servicio de enfoques competenciales y funcionales de
las matematicas escolares (Coll Salvador y Martin Ortega, 2025; Rico et al., 2011).

Finalmente, el trabajo pone en relacion esta evolucion curricular con la incorporacion reciente del
pensamiento computacional en la educacidon obligatoria. En este sentido, el estudio sugiere que
muchas de las competencias promovidas bajo el marco del pensamiento computacional se apoyan en
formas de razonamiento estrechamente vinculadas con la logica matematica (diSessa, 2018;
Santaengracia et al., 2024), lo que reabre, bajo nuevas denominaciones, una cuestion que continua
ocupando un lugar estructural en el pensamiento matematico escolar.

Implicaciones curriculares

Esta transformacion puede interpretarse como parte de un cambio mas amplio en la concepcion de
las matematicas escolares. En las reformas educativas recientes, el curriculo tiende a priorizar
enfoques funcionales y competenciales. En este contexto, el razonamiento logico deja de presentarse
como un contenido formal autdbnomo y pasa a integrarse en procesos considerados transversales al
aprendizaje matematico.

Sin embargo, esta reconfiguracion curricular plantea algunas tensiones relevantes. La desaparicion
de la légica como contenido explicito puede dificultar la identificacion clara de las estructuras
formales que sustentan muchos de los procesos matematicos que el curriculo espera desarrollar en el
alumnado. Cuando estas estructuras aparecen unicamente de forma implicita, su tratamiento didactico
puede quedar sujeto en mayor medida a interpretaciones pedagogicas o a decisiones curriculares
locales.

Por otra parte, puesto que la incorporacion reciente del pensamiento computacional en el curriculo
escolar reintroduce, bajo nuevas denominaciones, formas de razonamiento estrechamente vinculadas
a la 16gica matematica (diSessa, 2018; Santaengracia et al., 2024), se sugiere la posible existencia de
una cierta desalineacion curricular entre los fundamentos conceptuales del razonamiento logico y las
competencias que se pretende promover en la educacidon matematica contemporanea.

Esta cuestion adquiere especial relevancia en el contexto actual, en el que el pensamiento
computacional y las competencias STEM ocupan un lugar creciente en las politicas educativas, asi
como en la formacidon académica y profesional del alumnado. En este sentido, una integracién
insuficiente de las bases logicas del razonamiento matematico en la educacion obligatoria podria
dificultar en el alumnado el desarrollo sisteméatico, progresivo y continuado de estas formas de
pensamiento. Esto resulta especialmente relevante si se tiene en cuenta que dichas competencias
constituyen hoy un elemento clave para la participacion en entornos cientificos, tecnologicos y
sociales cada vez mas complejos. Por ello, esta situacion plantea interrogantes sobre la
universalizacion del acceso a competencias vinculadas a los &mbitos cientificos y tecnoldgicos.
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CONCLUSIONES

El anélisis realizado muestra que la evolucion reciente del curriculo de matematicas en la Educacion
Primaria espafiola no implica tanto la desaparicion de la l6gica del aprendizaje matematico como una
transformacion de su lugar dentro de la organizacion curricular. Las estructuras inferenciales propias
del razonamiento ldégico continllan presentes en multiples procesos matematicos, aunque su
formulacion aparece ahora integrada en enfoques competenciales y en practicas asociadas a la
resolucion de problemas, la identificacion de patrones o la modelizacion.

En este contexto, la incorporacion del pensamiento computacional en el curriculo escolar pone de
manifiesto la relevancia de estas formas de razonamiento para el desarrollo de competencias
matematicas y tecnologicas. Comprender como el curriculo articula estas estructuras resulta, por
tanto, fundamental para analizar las condiciones bajo las cuales el sistema educativo promueve el
desarrollo del pensamiento matematico y computacional en la educacion bésica.

LINEAS DE INVESTIGACION FUTURAS

Los resultados de este trabajo sugieren la conveniencia de ampliar el analisis hacia otros niveles del
sistema educativo y hacia aquellos factores que condicionan la implementacion efectiva del curriculo.
En este sentido, futuras investigaciones podrian examinar hasta qué punto la formacién inicial y
permanente del profesorado de Educacion Primaria incorpora conocimientos vinculados al
razonamiento logico, al lenguaje lo6gico-matematico y a la interpretacion de estructuras condicionales
presentes en la actividad matematica escolar (Dolz y Gémez-Chacon, 2024).

En resumen, la 16gica ausente no es una logica inexistente, sino una légica curricularmente silenciada;
hacerla visible es una condicion necesaria para comprender, ensefiar y democratizar el pensamiento
matematico y computacional del siglo XXI.
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