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Resumen

El objetivo de este estudio es analizar como el profesorado de educacion primaria percibe las
dificultades que presentan los estudiantes en el aprendizaje de patrones tras la implementacion de
una unidad didactica. Se realiza un andlisis cualitativo de contenido de 36 portafolios docentes
pertenecientes al sistema de evaluacion del desemperio profesional docente en Chile. A partir del
analisis emergen categorias de dificultades percibidas por el profesorado sobre las capacidades
asociadas al aprendizaje de patrones. Los resultados muestran un claro predominio de dificultades
asociadas a las capacidades de: identificar la regularidad, ampliar un tramo y generalizar una regla
mientras que las capacidades de: reproducir, interpolar, trasladar y crear un patron aparecen con
menor frecuencia. Estos resultados permiten aportar evidencias sobre como el profesorado
interpreta las dificultades del alumnado en el aprendizaje temprano del dlgebra.

Palabras clave: planificaciones, primaria, pensamiento algebraico
Abstract

The aim of this study is to analyse how primary school teachers perceive the difficulties students
encounter in learning patterns after the implementation of a teaching unit. A qualitative content
analysis was conducted on 36 teacher portfolios belonging to the professional teacher performance
evaluation system in Chile. The analysis revealed categories of difficulties perceived by teachers
regarding the skills associated with learning patterns. The results show a clear predominance of
difficulties associated with the skills of identifying regularity, extending a range, and generalizing a
rule, while the skills of reproducing, interpolating, transferring, and creating a pattern appeared less
frequently. These results provide evidence on how teachers interpret students' difficulties in the early
learning of algebra.

Keywords: planning, primary, algebraic thinking
INTRODUCCION

El algebra en educacion primaria constituye un pilar fundamental para desarrollar el pensamiento
algebraico desde edades tempranas, mediante el trabajo con patrones y la generalizacion de sus
regularidades. Autores como Zapatera (2018) propone que la exploracion de patrones en primaria
sienta las bases para transitar de estrategias aritméticas a expresiones generales, fomentando procesos
como la generalizacion.

La presencia de patrones esté presente en distintos curriculos internacionales. El curriculo australiano
introduce variable y funcion a través de patrones y su generalizacion, el de Costa Rica se centra en
las funciones matematicas mediante la generalizacion aritmética y de patrones, mientras que Corea y
Singapur destacan los patrones y funciones con resoluciéon de problemas (Zapatera, 2018). El
curriculo espafiol incluye patrones en los tres ciclos de primaria. Y el curriculo chileno menciona que
el estudiantado pueda explicar y describir relaciones, y observar patrones en secuencias de diferentes
elementos tales como: objetos, imagenes o numeros que representan regularidades.
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Dentro de los antecedentes desde el Early Algebra se han venido estudiando las dificultades de los
estudiantes de primaria con patrones. Morales et al. (2017) se centra en la resolucion de tareas de
patrones cualitativos, cuantitativos y su generalizacion. Torres et al. (2025) aborda la creacion de
patrones por estudiantes de tres niveles de primaria mediante una tarea de invencion abierta donde
estos identifican el patron creado analizando las representaciones que ellos utilizaron y la estructura
y secuencias empleadas, encontrando que los estudiantes prefieren crear patrones crecientes
utilizando representaciones numeéricas y visuales.

Sin embargo, la investigacion de patrones se ha centrado en educacion infantil y los estudios en
educacion primaria son escasos (Morales et al, 2017; Reyes-Escobar y Moreno, 2023). En esta linea,
Callejo y Zapatera (2014) senalan que los estudios existentes no profundizan suficientemente en la
naturaleza de estas dificultades, aunque si permiten visibilizar el proceso de generalizacion.
Asimismo, aunque la literatura documenta ampliamente estos obstaculos desde la perspectiva
estudiantil, existe una brecha notable en estudios que analicen las percepciones del profesorado de
educacion primaria sobre dichas dificultades.

En los antecedentes sobre la percepcion del profesorado encontramos investigaciones tanto en
formacion inicial como en formacioén continua. Moss y London (2011) reportan un estudio con
profesorado de primaria, en el que se implementan secuencias de trabajo con patrones. Concluyen
que los docentes que participaron tendieron a focalizar la atencion de los estudiantes en tres aspectos:
las configuraciones de un patron, las relaciones entre reglas y patrones, y la covariacion entre la
posicion y el nimero de elementos. Asimismo, en el ambito de la formacion inicial y continua, Vale
y Pimentel (2013) desarrollan un programa de formacion cuya idea central consiste en algebrizar la
experiencia matematica del profesorado. Por su parte, Solar y Rojas (2015) enfatizan que el
aprendizaje efectivo del algebra temprana depende de una gestion didactica especifica, lo que hace
imperativo explorar como los docentes identifican y categorizan estas dificultades en su practica. La
presente investigacion se situa en linea con estos trabajos, en tanto comparte el interés por el
aprendizaje de patrones y por el papel del profesorado en el desarrollo del pensamiento algebraico
temprano. Sin embargo, se diferencia de ellos al centrarse en las dificultades que el profesorado en
servicio declara haber identificado en sus estudiantes tras implementar unidades didéacticas sobre
patrones. De este modo, el estudio no analiza directamente las producciones del alumnado ni una
propuesta de formacion docente, sino las interpretaciones que el profesorado construye sobre las
dificultades observadas en un contexto real de aula.

A pesar de estos antecedentes, la investigacion sobre dificultades en el aprendizaje de patrones se ha
centrado principalmente en las producciones del estudiantado o en propuestas de intervencion y
formacion docente. En menor medida se ha estudiado cémo el profesorado en servicio interpreta,
describe y organiza las dificultades que observa en sus estudiantes después de implementar
propuestas de ensefianza sobre patrones. Esta perspectiva resulta relevante porque las dificultades
que el profesorado reconoce no sélo informan sobre los obstaculos del alumnado, sino también sobre
qué aspectos del pensamiento algebraico temprano adquieren mayor o menor visibilidad en la practica
docente.

En este sentido, la presente comunicacion aporta una mirada especifica al analizar reflexiones escritas
por profesorado chileno de educacion primaria en el marco de portafolios docentes elaborados tras la
implementacion de unidades didéacticas sobre patrones. A diferencia de estudios centrados en el
desempeio directo del alumnado, este trabajo permite indagar en las dificultades tal como son
percibidas y formuladas por docentes en servicio, en un contexto real de ensefianza y evaluacion
profesional. Este enfoque permite identificar qué dimensiones del aprendizaje de patrones son
reconocidas con mayor frecuencia por el profesorado y cudles aparecen de manera mas marginal en
sus reflexiones.
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Por ello, nos planteamos la siguiente pregunta de investigacion: ;como perciben los docentes de
primero a sexto de primaria las dificultades del estudiantado en el aprendizaje de patrones? El objetivo
del estudio es describir las percepciones del profesorado sobre dichas dificultades a partir del analisis
de sus reflexiones docentes.

MARCO TEORICO

Las investigaciones sobre las dificultades de los estudiantes han sido un tema de interés permanente
en educacion matematica, dando lugar a diversas propuestas de clasificacion de los errores. En este
sentido, Radatz (1980) desde el enfoque de procesamiento de la informacion identifica cinco
categorias: errores debidos a dificultades de lenguaje, errores debidos a dificultades para obtener
informacion espacial, errores debidos a un aprendizaje deficiente de hechos, destrezas y conceptos
previos, errores debidos a asociaciones incorrectas del pensamiento y errores debidos a la aplicacion
de reglas o estrategias irrelevantes.

No obstante, mas alla de su clasificacion, resulta fundamental considerar el papel del error desde la
perspectiva del estudiante. En este sentido, su valor radica en la toma de conciencia y en la generacion
de condiciones didacticas que permitan reconocerlo y superarlo. Asi, el error adquiere una
potencialidad no solo cognitiva, sino también afectiva, al contribuir a mejorar la actitud del alumnado
hacia las matematicas (Rico, 1995).

Estas dificultades se relacionan también con la comprension del lenguaje algebraico. Nataraj y
Thomas (2017) indican que las letras en algebra pueden asumir distintos significados: como
incognitas, nameros generales, variables o parametros. Sin embargo, los estudiantes tienden a
interpretarlas unicamente como valores desconocidos, lo que limita una comprension mas profunda.
En esta misma linea, Booth et al. (2017) sefialan que errores conceptuales, como la interpretacion del
signo igual, el uso de variables o los nimeros negativos, reflejan una comprension insuficiente y
dificultan el aprendizaje algebraico avanzado. Para abordarlos, propone el uso de explicaciones a
ellos mismos y el andlisis de ejemplos resueltos, tanto correctos como incorrectos, desde etapas
tempranas.

Respecto a las dificultades que presentan los estudiantes en matematicas no distan tanto de los errores
que presentan en la ensefanza de patrones. Diversas investigaciones han documentado las
dificultades que enfrentan los estudiantes al trabajar con patrones en las primeras edades de
escolarizacion. Ya lo plantea Zapatera (2018) que para desarrollar el pensamiento algebraico se
propone el trabajo con patrones y el estudio de sus regularidades y propiedades mediante tareas de
generalizacion. Mulligan et al. (2020) sefialan que el estudiantado presenta problemas para identificar
el ntcleo y la estructura del patron; Liitken y Sauzet (2020) destacan la confusion respecto al conjunto
de elementos que se repiten; y Sarama y Clements (2009) observan errores cuando ciertos elementos
de la secuencia se repiten con mayor frecuencia que otro.

METODOLOGIA

En la metodologia se emplea una metodologia cualitativa porque se utiliza un andlisis de contenido
de una fuente documental, lo que implica recopilar, revisar, cuestionar y analizar diferentes textos
escritos en este caso en formato digital. El alcance de la investigacion es de tipo descriptivo, porque
se realiza una recoleccion de informacion desde las reflexiones docentes escritas por profesores
después que implementan una unidad didactica del contenido de patrones en primaria. También se
utiliza el andlisis didéctico utilizando el anélisis cognitivo con las limitaciones de aprendizaje. Este
organizador se enfoca en las dificultades de aprendizaje, dentro del cual se consideran los errores y
dificultades de los estudiantes (Rico et al., 2013).
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Participantes

Nuestro contexto es la evaluacion docente y los participantes son profesores que escriben los
portafolios en este proceso. Esta investigacion utiliza como instrumento de recogida de datos los
portafolios de treinta y seis profesores en servicio que imparten matematicas desde primero a sexto.
Estos portafolios cuentan con planificaciones y reflexiones sobre la ensefianza de patrones, cuando
el contenido de patrones llevaba tres afios incorporado al curriculo y analizamos aqui el apartado
sobre las dificultades de aprendizaje que presenta el estudiantado de primaria para este contenido.
Los portafolios son documentos oficiales y reservados que fueron solicitados al sistema de evaluacion
del desempefio profesional docente, sistema que organiza el proceso de Evaluacion Docente aplicada
en Chile y para el fin de esta investigacion se garantiza la confidencialidad de la informacidn, y el
resguardo de la identidad de cada docente.

Clasificacion y seleccion de la muestra

La seleccion de los documentos se hizo de forma intencionada, optando por la asignatura de
matematica, eligiendo el eje tematico de patrones y algebra, seleccionando el nivel de ensefianza
abarcando desde primero a sexto, y escogiendo los objetivos curriculares de patrones. Por lo tanto,
esta es parte de una muestra de treinta y seis portafolios del contenido de patrones, cuando el
profesorado llevaba tres afios con los cambios curriculares que incorporan los patrones en primaria
(Reyes- Escobar y Moreno, 2023) y analizamos aqui el apartado sobre las dificultades de aprendizaje
que presenta el estudiantado de primaria.

Codificacion

La codificacion se realiza en unidades de significacion y categorias, definicion de unidades de analisis
y registro, y para el abordaje del profesorado frente a esas dificultades se tomaron en consideracion
32 extractos para el andlisis de datos mediante tablas y frecuencias. A partir del andlisis de los
portafolios docentes, las dificultades reportadas por el profesorado se organizaron en dimensiones
analiticas de las capacidades asociadas al aprendizaje de patrones. Los documentos se codifican
mediante palabras o frases breves que sintetizan los datos. Luego, la informacién se divide en
unidades de significado, se clasifica en categorias y sus descriptores se agrupan segun criterios
definidos. Procedemos a codificar las treinta y seis reflexiones de los profesores de primaria
especificando a cada uno por letra, utilizando el curso y el orden de portafolio. Nuestras unidades de
informacion son extractos que describen las dificultades de los estudiantes que percibieron los
profesores de primaria después de implementada sus clases. El analisis se apoyd en una hoja de
registro construida ad hoc, en la que se clasificaron categorias y descriptores (ver tabla 1).

Tabla 1

Categorias y descriptores

Capacidades de patrones Reproducir es copiar o duplicar un patrén dado.
Identificar, reconocer o descubrir la regularidad del patron.
Ampliar, continuar un tramo de acuerdo con el nucleo que la rige.
Interpolar, extrapolar o completar partes vacias de un patron.
Trasladar, utilizar el mismo patrén sobre propiedades diferentes.
Crear, construir o inventar una sucesion.
Generalizar, abstraer o determinar una regla.

RESULTADOS

La alfabetizacion de patrones en las primeras edades de escolarizacion estd relacionada con siete
capacidades segun diversos autores (Liikken y Sauzet, 2020; Papic et al., 2011; Bolafos y Moreno
2024). El analisis de la Tabla 2 revela que el profesorado percibe las dificultades de los estudiantes
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en las capacidades de aprendizaje asociadas a la ensefianza de patrones diferenciando estas en los
distintos niveles educativos de primaria desde primero a sexto.

Tabla 2
Dificultades de los estudiantes en las capacidades de aprendizaje de patrones
Niveles 1° 2° 3° 4° 5° 6°
Reproducir 1 1(3,5%)
Identificar 2 4 7 1 2 16 (55,1%)
Ampliar 3 1 4 (13,7%)
Interpolar 1 1 2 (7%)
Trasladar 1 1(3,5%)
Generalizar 1 3 4 (13,7%)
Crear 1 1 (3,5%)
6 6 8 1 4 4 29 (100%)

Estas dificultades respecto a las capacidades de patrones estan presentes en todos los niveles, pero
con una mayor frecuencia en los tres primeros niveles educativos, lo que indica que el aprendizaje de
patrones estd intimamente relacionado con ellas. Las mayores dificultades se concentran,
especialmente en la identificacion de regularidades en los primeros niveles de primaria, mientras que
en cursos superiores aparecen dificultades vinculadas a la generalizacion. Y también refleja que la
presencia persistente se remite a la complejidad de ir aumentando la abstraccion y la variedad de ellas
para el proceso de ensefianza-aprendizaje de los patrones.

La tabla muestra que la principal dificultad del alumnado se concentra en identificar la regularidad,
lo que indica que mas de la mitad de los errores se producen en el reconocimiento inicial del patron.
En segundo lugar, aparecen ampliar y generalizar una regla, lo que sugiere problemas para extender
un tramo del patron como para abstraer o traducir su regla y a continuacién mostramos ejemplos de
estas tres primeras capacidades con mayores frecuencias (ver Tabla 2).

Las capacidades de interpolar o extrapolar elementos faltantes en una secuencia tienen una baja
presencia, mientras que reproducir, trasladar y crear presentan una minima presencia. Esto evidencia
que las dificultades disminuyen en las tareas menos frecuentes, aunque siguen mostrando una
tendencia hacia la complejidad creciente. En conjunto, la tabla sugiere que el alumnado necesita un
refuerzo especifico en el paso desde la simple observacion del patrén hacia su comprension,
ampliacion y formulacion general.

Figura 1

Ejemplo de la capacidad de identificar regularidades

A través del monitoreo constante que realicé durante la ejecucion de mi plan de trabajo, pude identificar
que una de las dificultades mas frecuentes presentadas por mis estudiantes, consistio especificamente en
identificar, comprender y aplicar una regla o patron de formacion combinada, evidenciando dificultad para
determinar cada numero o término de la secuencia numérica a través de dos reglas aditivas sumar 5, sumar
3, a partir de 7, lo que implica un proceso cognitivo complejo de andlisis y aplicacion en el que debian
alternar una adicion con otra, para completar dicha sucesion, es decir, al primer término de la secuencia
debian sumar (+5 ) para obtener el segundo término (12) al cual se le sumaba otro (+3) para obtener el
tercer termino e ir completando una sucesion con regla de formacion combinada.

El primer ejemplo, menciona la dificultad de identificar la regularidad de dos reglas aditivas. Se
presenta el extracto de una profesora de Educacion Especial en Dificultades Especificas de
Aprendizaje de tercer afio basico (3°H), en un colegio de la region de la Araucania. Elegimos el nivel
de tercero porque el profesorado evidencié mayores dificultades en esta capacidad. En este extracto
la profesora evidencia la dificultad para identificar la regularidad en secuencias que combinan una
suma de 5 y de 3 (ver Figura 1).
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Figura 2

Ejemplo de la capacidad de ampliar un tramo

Se presentaron diversas dificultades en relacion con la habilidad para establecer el concepto de patron en
secuencias repetitivas y numéricas, se observo que en el desarrollo de las clases ordenaban las secuencias
olvidando las variables cualitativas. Estas dificultades se presentaron al ordenar los bloques logicos, si
bien eran elementos antes usados por los alumnos(as), la mayor dificultad se presento en el orden del
tamariio, color y forma (variables cualitativas), a modo de ejemplo, un alumno debia crear una secuencia
continua a la de su compariero (cuadrado rojo grande, circulo amarillo grande y triangulo azul grande),
su compariero creo una secuencia con los colores antes mencionados pero eligio solo una forma (cuadrado)
y un tamario (mediano). La mayor dificultad era la comprension de secuencias numericas a nivel simbolico,
en la accion de quitar y agregar elementos para continuar el patron numérico.

El segundo ejemplo es referido a la capacidad de ampliar un tramo el siguiente extracto es de una
profesora de Educacion Especial en Dificultades Especificas de Aprendizaje de primer afio basico
(1°E), en una escuela de la region de O’Higgins, la profesora observa la dificultad que presentan sus
estudiantes en ampliar el tramo del patron continuando el de su compafero combinando tres atributos
como el tamafio, color y forma (Figura 2).

A continuacion, se muestra un ejemplo de la tercera frecuencia que es generalizar una regla.
Presentamos el extracto de un profesor generalista de sexto afio de primaria (6°A) de un colegio de la
region de Atacama. El profesor menciona que al presentarles un problema los estudiantes no
generalizan una expresion matemadtica (ver Figura 3).

Figura 3

Ejemplo de la capacidad de generalizar

Me di cuenta de que los estudiantes presentan esta dificultad en las diferentes actividades y tareas
propuestas para ese objetivo de clase. Una vez dada la situacion problematica, por ejemplo: "Maria estda
vendiendo chupetes. El 1° dia vendio 9 chupetes, el 2° dia 18, 3° dia 27 ... Si las ventas continuan en la
misma frecuencia, ;jcuantos chupetes vendera Maria el 4°y 5° dia? " ellos organizaban los datos en una
tabla e identificaban los patrones o regularidades que habia en ellas determinando cudntos chupetes
venderia Maria el 4°y 5° dia: Dias 1°, 2° 3°, 4°, 5°. Venta 9, 18, 27, 36, 45.

No obstante, al momento de indicarles "Si x es el numero de dias" y pedirles "cudl expresion permitia
encontrar los valores de la variable Venta" no podian generalizar una expresion matemadtica que pudiese
Justificar los valores encontrados como respuestas.

El aprendizaje de patrones presenta dificultades relevantes en el paso de la generalizacion cercana a
la generalizacion lejana, especialmente por la falta de flexibilidad estratégica de los estudiantes,
quienes tienden a mantenerse en estrategias de recuento y encuentran dificultades para transformarlas
en expresiones generales (Callejo y Zapatera, 2014).

DISCUSION Y CONCLUSIONES

Los resultados de este estudio muestran que las dificultades percibidas se concentran principalmente
en las capacidades de patrones. Lo que muestra de alguna manera que las intenciones curriculares
son muy diferentes a las oportunidades efectivas de aprendizaje que se ofrecen en las aulas (Zapatera,
2018; Morales et al., 2017). Aunque los curriculos internacionales incorporan la generalizacion de
patrones desde los primeros afios, el profesorado sigue identificando dificultades en tareas que pueden
considerarse basicas dentro de este campo (Zapatera, 2018).

Las dificultades relacionadas con las capacidades de: reproducir un patron, trasladar y crear aparecen
con menor frecuencia. El hecho de que estas dificultades se registren con poca frecuencia permite
plantear la hipotesis de que quizé el profesorado no las planifique y que, por eso, tienen menor
visibilidad, lo que incrementa la probabilidad de errores (Zapatera, 2018; Acosta et al., 2022)
Sabiendo que los textos escolares son el principal recursos del profesorado y que el estudio de

502



Dificultades en el aprendizaje de patrones identificadas por profesores de primaria

Bolafos y Moreno (2024) evidenciaron la escasa presencia de estas capacidades asociadas a los
patrones en los textos escolares, asi como la limitada inclusion de tareas que favorezcan su
aprendizaje, ya que so6lo identificaron tres: duplicar un patrén, abstraer o traducir un patron, y crear
o inventar un patrén, este estudio ratificaria en parte nuestra hipdtesis.

Las categorias emergentes desde la percepcion docente sobre las dificultades de los estudiantes de las
capacidades asociadas al aprendizaje de patrones son parte de un contexto real de aula de primaria y
de profesorado en servicio, lo que constituye un aporte porque se reportan pocos estudios en este
ambito (Morales et al., 2017; Torres et al., 2025). Finalmente, los resultados sugieren implicaciones
para el disefio curricular y la practica de aula. Al mismo tiempo, se refuerza la importancia de
aprovechar esto como una herramienta para transformar las dificultades del alumnado en
oportunidades de ajuste y mejora de la ensefianza.

Mas alld de la identificacion de las dificultades del alumnado, este estudio aporta informacion
relevante sobre como el profesorado interpreta y conceptualiza los obstaculos que emergen durante
el aprendizaje de patrones. Las reflexiones docentes analizadas muestran que el profesorado reconoce
principalmente dificultades relacionadas con las capacidades de patrones. Este resultado sugiere que
la mirada docente tiende a centrarse en habilidades observables asociadas a la identificacion o
continuacion de patrones, mientras que otras dimensiones mas abstractas del razonamiento algebraico
temprano pueden tener menor visibilidad en la practica de aula. En este sentido, el estudio contribuye
a comprender el conocimiento profesional del profesorado sobre las dificultades del alumnado y pone
de manifiesto la importancia de abordar estas dimensiones en los procesos de formacion inicial y
continua del profesorado.

Las limitaciones del estudio radican en que solo se dispone de las planificaciones y reflexiones de los
portafolios docentes, sin acceso a otros instrumentos, como evaluaciones o grabaciones de clases.
Como linea futura de investigacion, se propone replicar y ampliar el estudio a otros contenidos
algebraicos, incorporando diversos instrumentos y considerando su uso en la formacién inicial y
continua del profesorado.
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