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Resumen

Este estudio analiza el lenguaje probabilistico en los documentos curriculares esparnioles de
Educacion Primaria y Educacion Secundaria Obligatoria. Mediante un analisis documental basado
en el modelo de alfabetizacion probabilistica de Gal (2005), se identifican los tipos de lenguaje
probabilistico presentes en los diferentes componentes del curriculo y su relacion con las grandes
ideas y las preguntas criticas de la probabilidad. Los resultados muestran diferencias entre ambas
etapas educativas. En Educacion Primaria predominan los registros verbal y numérico, mientras que
en Educacion Secundaria se incorporan de forma sistematica los lenguajes grdfico, tabular y
simbdlico. Esta diversidad de representaciones muestra que combinar lenguajes verbales,
numeéricos, graficos, tabulares y simbolicos favorece la comprension de la probabilidad y ayuda al
alumnado a interpretar criticamente la informacion en situaciones de incertidumbre.

Palabras clave: alfabetizacion probabilistica, lenguaje probabilistico, andlisis curricular,
pensamiento critico.

Abstract

This study analyses probabilistic language in Spanish primary and secondary school curricula. Using
a documentary analysis based on Gal's (2005) probabilistic literacy model, it identifies the types of
probabilistic language present in the different components of the curriculum and their relationship
to the big ideas and critical questions of probability. The results show differences between the two
educational stages. In primary education, verbal and numerical registers predominate, while in
secondary education, graphic, tabular, and symbolic languages are systematically incorporated. This
diversity of representation registers allows us to analyse how the curriculum articulates different
probabilistic languages in relation to the big ideas and critical questions of probability.

Keywords: probabilistic literacy, probabilistic language, curriculum analysis, critical thinking.

INTRODUCCION

La probabilidad se apoya de manera esencial en el lenguaje para expresar y comunicar la
incertidumbre. Términos como probable, posible, seguro o azar, asi como expresiones numéricas,
graficas o simbdlicas, permiten formular, interpretar y justificar afirmaciones sobre fenémenos
aleatorios (Batanero y Diaz, 2012; Borovcnik, 2016). Desde esta perspectiva, la probabilidad puede
entenderse no solo como un conjunto de técnicas de calculo, sino también como un sistema de
significados que permite describir, interpretar y comunicar fendmenos caracterizados por la
incertidumbre (Batanero et al., 2025). En consecuencia, su ensefianza requiere atender tanto a los
procedimientos de calculo como a las formas en que se formulan, interpretan y justifican las
afirmaciones probabilisticas en distintos contextos (Ortiz et al., 2001).

En este sentido, el concepto de alfabetizacion probabilistica propuesto por Gal (2005) ofrece un
marco tedrico adecuado para analizar el papel del lenguaje en la interpretacion de la informacion
probabilistica. Esto implica que los ciudadanos sean capaces de interpretar y evaluar criticamente
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afirmaciones relacionadas con el azar y la incertidumbre, apoyandose en distintos registros de
representacion y en una comprension basica de las ideas del pensamiento estocéstico (Batanero et al.,
2005; Wild y Pfannkuch, 1999). En este modelo, el conocimiento probabilistico se articula en torno
a dos elementos clave: las grandes ideas, que recogen los conceptos fundamentales del razonamiento
bajo incertidumbre, y las preguntas criticas, orientadas a analizar y evaluar la informacion
probabilistica (Gal, 2005).

En el ambito educativo, el curriculo constituye un referente fundamental para el desarrollo de estas
competencias, ya que establece los contenidos, enfoques y orientaciones que guian la ensefianza a lo
largo de las distintas etapas educativas (Gimeno, 2012). Como sistema organizado de conocimientos,
el curriculo estructura la progresion del aprendizaje y orienta las practicas de ensefianza (McPhail,
2021; Young, 2013). Su andlisis permite comprender coémo se introduce la probabilidad y qué papel
se otorga al lenguaje probabilistico en la formulacion, representacion e interpretacion de situaciones
aleatorias.

En el contexto espafol, la normativa vigente (Boletin Oficial del Estado [BOE], 2022a, 2022b)
sustituye el bloque tradicional de Estadistica y Probabilidad por el de Sentido Estocdastico,
promoviendo una vision integrada de los datos y el azar. En este marco, el presente estudio se centra
en la dimension vinculada a la incertidumbre, examinando el papel del lenguaje probabilistico en el
tratamiento de situaciones aleatorias y en su articulacion con las grandes ideas y preguntas criticas de
la probabilidad dentro del curriculo.

MARCO CONCEPTUAL

En este trabajo se emplea el término lenguaje probabilistico para referirse a las formas de
representacion y comunicacion de la incertidumbre y el azar. Dicho término constituye una nocidon mas
especifica dentro del lenguaje estocastico, entendido este Gltimo como un concepto mas amplio que
engloba los significados asociados tanto a la probabilidad como a la estadistica (Batanero, 2005; Gal,
2005).

Componentes clave de la alfabetizacion probabilistica

La alfabetizacion probabilistica integra diferentes componentes que permiten comprender, interpretar
y evaluar informacion relacionada con el azar y la incertidumbre. El modelo propuesto por Gal (2005)
organiza estas componentes en dos grandes grupos: elementos de conocimiento y elementos
disposicionales, necesarios para utilizar la probabilidad de forma informada y critica (Braga et al.,
2022; Gal, 2005).

Entre los elementos de conocimiento destaca el lenguaje probabilistico, entendido como el conjunto
de recursos que permiten describir e interpretar fendémenos aleatorios mediante distintos registros de
representacion, y las grandes ideas probabilisticas, que constituyen el nicleo del razonamiento bajo
incertidumbre (Gal, 2005). Estas incluyen la variabilidad (fluctuacion de resultados), la aleatoriedad
(imprevisibilidad de los procesos), la independencia (ausencia de relaciéon entre sucesos), la
predictibilidad (anticipacion a partir de patrones) y la incertidumbre (falta de certeza sobre los
resultados).

El modelo también incorpora las preguntas criticas, que permiten analizar la validez y la
interpretacion de la informacidn probabilistica (Gal, 2005). Estas se organizan en cinco dimensiones:
el contexto, que examina si la situacion implica aleatoriedad; la fuente, que considera la procedencia
y fiabilidad de la informacion; el proceso, centrado en como se han obtenido y analizado los datos;
el significado del mensaje, que precisa qué expresa la afirmacion probabilistica; y la interpretacion
reflexiva, que valora su razonabilidad antes de aceptarla. En conjunto, estas dimensiones contribuyen
a desarrollar una lectura critica de la informacidn basada en incertidumbre (Watson, 2006).
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En este marco, el lenguaje probabilistico desempefia un papel fundamental, ya que media entre las
grandes ideas y su concrecion en el curriculo. Dado que estas ideas son constructos abstractos,
requieren expresarse mediante formas de lenguaje como palabras, nimeros, graficos, tablas o
simbolos. Asi, el lenguaje no solo comunica, sino que hace accesibles y operativas estas ideas en el
aula; por ejemplo, la variabilidad se reconoce a través de representaciones como tablas o graficos que
muestran la fluctuacion de los resultados. De este modo, el lenguaje permite transformar nociones
teoricas en objetos representables e interpretables, favoreciendo la construccion de significado y una
interpretacion critica de la informacion en contextos de incertidumbre (Braga et al., 2022; Gal, 2005;
Vésquez y Alsina, 2017).

El lenguaje matematico

El Enfoque Ontosemidtico (EOS) considera el lenguaje como uno de los objetos primarios de la
practica matematica, junto con problemas, conceptos-definiciones, proposiciones, procedimientos y
argumentos (Godino, 2024; Godino et al., 2007). Dentro de esta ontologia, el lenguaje constituye
la parte ostensiva mediante la cual se expresan y articulan los objetos matematicos, permitiendo
establecer una correspondencia semiotica entre las expresiones y sus significados (Font y Godino,
2006). Desde esta perspectiva, el lenguaje cumple una doble funcidn: representativa, al permitir
nombrar y describir los objetos matematicos mediante distintos sistemas de expresion, y operativa, al
intervenir en acciones como interpretar un grafico, completar una tabla o manipular una expresion
simbolica (Godino, 2024; Godino et al., 2007).

En el caso de la probabilidad, se distinguen cinco tipos principales de lenguaje (p ej., Gomez et al.,
2013): lenguaje verbal, que incluye términos y expresiones utilizadas para describir fenomenos
aleatorios; lenguaje numérico, asociado a la cuantificacion y comparacion de probabilidades; lenguaje
tabular, que organiza datos en tablas para analizar frecuencias; lenguaje grafico, que utiliza
representaciones visuales para representar relaciones probabilisticas; y lenguaje simbolico, que
emplea notacion formal para expresar relaciones entre sucesos. Esta clasificacion permite identificar
los distintos sistemas de representacion presentes en el curriculo y analizar su relacion con las grandes
ideas y las preguntas criticas de la alfabetizacion probabilistica (Gal, 2005).

METODO

La investigacion adopta un enfoque cualitativo de caracter documental, centrado en el andlisis de la
normativa que regula la educacion obligatoria en Espafia. En concreto, se examinan los documentos
curriculares vigentes correspondientes a Educacion Primaria (EP) y Educacion Secundaria Obligatoria
(ESO). Como técnica de analisis se emplea el analisis de contenido (Krippendorft, 2019), que permite
examinar de manera sistematica el tratamiento del lenguaje probabilistico (Batanero y Diaz, 2012;
Watson, 2006). El proceso se basa en una categorizacion deductiva fundamentada en el modelo de
alfabetizacion probabilistica de Gal (2005), orientada a identificar los elementos vinculados al uso del
lenguaje probabilistico en la normativa y su relacion con las grandes ideas y preguntas criticas.

El corpus de andlisis estd constituido por el Real Decreto 157/2022 (Educacion Primaria) y el Real
Decreto 217/2022 (Educacion Secundaria Obligatoria) (BOE, 2022a, 2022b). La unidad de analisis
esta formada por los saberes basicos, las competencias especificas y los criterios de evaluacion del
bloque de Sentido Estocastico, considerados como las unidades de contenido a partir de las cuales se
identifican los elementos vinculados al lenguaje probabilistico.

El andlisis se organiza en torno a dos categorias derivadas del modelo de Gal (2005), las grandes ideas
probabilisticas y las preguntas criticas. Como variables de analisis se consideran los sistemas de
representacion presentes en el curriculo (verbal, numérico, grafico, tabular y simbdlico), con el fin de
identificar los tipos de lenguaje probabilistico y su relacion con dichas categorias. La relacion entre
lenguaje y grandes ideas se establece a partir del contenido de los elementos curriculares, identificando
el tipo de registro implicado y la idea probabilistica a la que se asocia. Por ejemplo, el uso de la “regla
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de Laplace” se vincula el lenguaje simbolico con la gran idea de incertidumbre. La identificacion de
las preguntas criticas no se baso inicamente en términos explicitos, sino en un analisis interpretativo
del significado e intencionalidad de los elementos curriculares. Asi, la dimension de fuente se
reconoce en referencias a la fiabilidad de la informacion (por ejemplo, contrastar informacion de
diferentes fuentes seguras y fiables), mientras que la interpretacion reflexiva se identifica en
propuestas que implican emitir juicios o tomar decisiones ante la incertidumbre, es decir, en términos
0 acciones que invitan al cuestionamiento de la informacion presentada.

RESULTADOS

Los resultados se presentan mediante tablas de doble entrada que relacionan los tipos de lenguaje
probabilistico (verbal, numérico, grafico, tabular y simbolico) con las categorias del modelo de
alfabetizacion probabilistica de Gal (2005), que incluyen las grandes ideas del pensamiento
estocastico y las preguntas criticas asociadas a la interpretacion de la informacion probabilistica.

La Tabla 1, correspondiente al analisis curricular de Educacién Primaria (centrado en el segundo y
tercer ciclo, dada la ausencia de contenidos especificos de probabilidad en los dos primeros cursos),
evidencia un claro predominio del lenguaje verbal y numérico, que aparecen asociados a la mayoria
de las grandes ideas identificadas. En cambio, el lenguaje tabular y el simbolico presentan una
presencia mas limitada, mientras que el lenguaje grafico no se identifica en los contenidos analizados.

Tabla 1
Presencia del lenguaje en las grandes ideas y preguntas criticas en Educacion Primaria
Variable Verbal Numérico Grafico Tabular Simbélico
Grandes Ideas
Variabilidad X X X
Aleatoriedad X X
Independencia
Predictibilidad X X X X
Incertidumbre X X X
Preguntas criticas
Contexto X
Fuente X
Proceso X X X
Significado X
Interpretacion reflexiva X X X

El lenguaje verbal constituye el principal medio de formulacion de los contenidos probabilisticos en
esta etapa. A través de ¢l se describen situaciones aleatorias y se introducen diversas ideas
probabilisticas, como la variabilidad, la aleatoriedad, la predictibilidad o la incertidumbre. Por
ejemplo, el curriculo plantea la “identificacion de suceso seguro, suceso posible y suceso imposible”
(BOE, 2022a, p. 24498), lo que permite reconocer que los resultados de un experimento pueden
variar. Asimismo, la aleatoriedad se aborda mediante el reconocimiento de “fenomenos aleatorios en
situaciones de la vida cotidiana” (BOE, 2022a, p. 24486), apoyado en un lenguaje verbal informal.
En las preguntas criticas, el lenguaje verbal se relaciona con todas las dimensiones del andlisis
(contexto, fuente, proceso, significado e interpretacion reflexiva), ya que se formulan mediante
descripciones que interpretan situaciones probabilisticas. Por ejemplo, respecto a la fuente, el
curriculo promueve “buscar, seleccionar y contrastar informacion, de diferentes fuentes seguras y
fiables, usando los criterios de fiabilidad de fuentes” (BOE, 2022a, p. 24426), y en cuanto al
significado e interpretacion reflexiva, pide “interpretar el lenguaje matematico sencillo presente en la
vida cotidiana en diferentes formatos, adquiriendo vocabulario apropiado y mostrando comprension
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del mensaje” (BOE, 2022a, p. 24499). Estos elementos evidencian el papel central del discurso verbal
en el desarrollo inicial de la alfabetizacion probabilistica.

El lenguaje numérico aparece vinculado a varias de las grandes ideas probabilisticas, en particular a
la variabilidad, la aleatoriedad, la predictibilidad y la incertidumbre, ya que permite cuantificar y
analizar resultados de experimentos aleatorios. En este sentido, el curriculo plantea la “comprobacion
de la estabilizacion de las frecuencias relativas en experimentos aleatorios repetitivos” (BOE, 2022a,
p. 24502), lo que permite analizar la variabilidad de los resultados y reconocer patrones en los datos.
Del mismo modo, la incertidumbre se aborda mediante la “cuantificacion y estimacion subjetiva de
la incertidumbre” (BOE, 2022a, p. 24502). En relacién con las preguntas criticas, el lenguaje
numérico adquiere especial relevancia en las dimensiones de proceso e interpretacion reflexiva,
donde se exige que el alumnado “compruebe la correccion matematica de las soluciones de un
problema y su coherencia en el contexto planteado” (BOE, 2022a, p. 24498).

El lenguaje tabular aparece de forma puntual vinculado a la organizacion de resultados obtenidos en
experimentos aleatorios, lo que permite registrar y comparar las frecuencias observadas y se relaciona
principalmente con la gran idea de variabilidad, al facilitar la observacion de la fluctuacion de
resultados en experimentos repetidos. Por su parte, el lenguaje simbolico se introduce de manera
incipiente en relacion con las grandes ideas de predictibilidad e incertidumbre, por ejemplo, mediante
la utilizacion de la “regla de Laplace” (BOE, 2022a, p. 24502), que permite calcular probabilidades
en situaciones equiprobables. Asimismo, el lenguaje simbodlico aparece junto con el lenguaje
numérico en las dimensiones de proceso e interpretacion reflexiva de las preguntas criticas, donde
interviene en la comprobacion de resultados y en la valoracion de su coherencia mediante expresiones
simbolicas como los signos “=", “#£”, “<”y “>” (BOE, 2022a, p. 24502).

En ESO, se observa una ampliacién importante en el uso de los lenguajes probabilisticos respecto a
lo observado en EP (véase Tabla 2). Mientras que en primaria predominaban los lenguajes verbal y
numérico, en secundaria se incorpora de forma mads sistemdtica los registros grafico, tabular y
simbolico, reflejando un tratamiento mas estructurado de los fenomenos aleatorios.

Tabla 2
Presencia del lenguaje en las grandes ideas y preguntas criticas en Educacion Secundaria

Variable Verbal Numérico Grafico Tabular Simbdlico

Grandes Ideas
Variabilidad X X X X X
Aleatoriedad X X X
Independencia X X X X
Predictibilidad X X X X X
Incertidumbre X X X

Preguntas criticas

Contexto X X X
Fuente X X X
Proceso X X X X X
Significado X X X
Interpretacion reflexiva X X X

El lenguaje verbal sigue desempefiando un papel central en la formulacion y explicacion de las
grandes ideas probabilisticas. Por ejemplo, en relacion con la variabilidad, el curriculo propone la
“identificacion de fendémenos deterministas y aleatorios” (BOE, 2022b, p. 41735), lo que permite al
alumnado distinguir entre situaciones previsibles y aquellas en las que interviene el azar. Asimismo,
la aleatoriedad se aborda mediante la explicacién de procesos asociados a la “asignacion de
probabilidades mediante experimentacion, el concepto de frecuencia relativa y la regla de Laplace”
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(BOE, 2022b, p. 41735), favoreciendo la comprension del significado de la probabilidad a partir de
situaciones experimentales y su progresiva formalizacion (Wilhelmi, 2009).

El lenguaje numérico adquiere un papel relevante en la cuantificacion de los fendmenos aleatorios,
especialmente en relacion con la gran idea de incertidumbre, donde el curriculo introduce la
“probabilidad como medida de la incertidumbre” (BOE, 2022b, p. 41726). Este tipo de lenguaje
permite expresar numéricamente el grado de posibilidad de que ocurra un suceso y consolidar una
interpretacion cuantitativa de la probabilidad (Ortiz et al., 2001).

Una de las principales diferencias respecto a EP es la incorporacion del lenguaje grafico, que se utiliza
para representar experimentos aleatorios mas complejos. En este sentido, el uso de “diagramas de
arbol” (BOE, 2022b, p. 41744) para analizar situaciones relacionadas con la independencia de
sucesos, facilita la visualizacion de las posibles combinaciones de resultados y la comprension de las
relaciones entre los sucesos implicados en un experimento compuesto (Batanero et al., 2025). El
lenguaje tabular aparece vinculado al registro y andlisis de resultados experimentales, permitiendo
organizar la informacion obtenida y observar patrones probabilisticos. En este sentido, el curriculo
propone el analisis de la aproximacion de las “frecuencias relativas” (BOE, 2022b, p. 41777), lo que
contribuye a comprender la variabilidad de los resultados en experimentos repetidos (Gomez et al.,
2013). Por su parte, el lenguaje simbolico adquiere una mayor presencia en esta etapa, especialmente
en la formalizacion de las expresiones probabilisticas y en la representacion matematica de las
relaciones entre sucesos.

En relacion con las preguntas criticas del modelo de Gal (2005), el curriculo promueve la interpretacion
y andlisis de la informacion probabilistica mediante distintos lenguajes. Por ejemplo, en la dimension
contexto se plantea la “asociacion de expresiones simbdlicas al contexto del problema” (BOE, 2022b,
p. 41738), mientras que en la dimension fuente se fomenta el “andlisis e interpretacion de tablas y
graficos [...] en contextos reales” (BOE, 2022b, p. 41737). Asimismo, en las dimensiones de proceso
y significado se destaca la importancia de “describir, explicar y justificar razonamientos,
procedimientos y conclusiones” (BOE, 2022b, p. 41731). Finalmente, en la interpretacion reflexiva se
espera que el alumnado pueda utilizar “estrategias de deduccion de conclusiones a partir de una muestra
con el fin de emitir juicios y tomar decisiones adecuadas” (BOE, 2022b, p. 41735), valorando la
coherencia de los resultados obtenidos y su significado en el contexto planteado.

CONCLUSIONES

El analisis del curriculo espafiol de Educacion Primaria y Educacion Secundaria Obligatoria muestra
que este incorpora distintos tipos de lenguaje probabilistico para abordar el estudio de los fenomenos
aleatorios. En Educacion Primaria predominan los registros verbal y numérico, mientras que en
Educacion Secundaria se observa una mayor diversidad de lenguajes mediante la incorporacion de
representaciones graficas, tabulares y simbdlicas. Este resultado coincide con investigaciones previas
que han analizado el tratamiento del lenguaje probabilistico en libros de texto, donde también se
observa un predominio inicial de registros verbales y numéricos y una incorporacion progresiva de
representaciones mas diversas en niveles educativos superiores (Gomez et al., 2013; Gomez et al.,
2015; Ortiz et al., 2001; Ortiz et al., 2016).

La presencia de distintos sistemas de representacion resulta especialmente relevante en el aprendizaje
de la probabilidad. Diversos autores han sefialado que la comprension de los objetos matematicos
requiere interpretar y coordinar diferentes registros de representacion, ya que cada uno de ellos
permite destacar aspectos distintos del mismo concepto (e. g., Duval, 2006; Pimm, 1987). En el caso
de la probabilidad, el uso combinado de representaciones verbales, numéricas, graficas, tabulares y
simbolicas facilita la descripcion de situaciones aleatorias, el analisis de datos experimentales y la
formalizacion de relaciones entre sucesos (Jones et al., 2007). Esta diversidad de representaciones
también se relaciona con el tratamiento de las ideas fundamentales del pensamiento estocéstico, como
la variabilidad, la aleatoriedad o la independencia. El estudio de estas ideas requiere analizar los
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fenomenos probabilisticos desde diferentes representaciones y niveles de formalizacion (Batanero et
al., 2005; Wild y Pfannkuch, 1999). Desde la perspectiva de la alfabetizacion probabilistica, la
interpretacion y evaluacion de informacion basada en el azar y la incertidumbre exige comprender y
utilizar distintos formatos de representacion de los datos y de las relaciones probabilisticas (Gal,
2005; Vasquez y Alsina, 2017; Watson, 2006).

Asimismo, la diversidad de lenguajes probabilisticos presentes en el curriculo puede favorecer la
construccion de significados probabilisticos mas ricos, al ofrecer diferentes formas de representar y
analizar los fenomenos aleatorios a lo largo de la educacion obligatoria (Alsina y Vasquez, 2016). En
particular, esta diversidad de representaciones se relaciona con la coexistencia de distintos
significados del concepto de probabilidad (intuitivo, frecuentista, clasico o subjetivo) que intervienen
en su aprendizaje y ensefanza (Batanero, 2005; Jones et al., 2007). La articulacion de estos
significados a través de distintos lenguajes contribuye a una comprension mas amplia del concepto
de probabilidad en los procesos de ensefianza y aprendizaje. La presencia de estos distintos lenguajes
en el curriculo tiene importantes implicaciones para la ensefianza y, especialmente, para la formacion
inicial del profesorado, ya que exige que los futuros docentes desarrollen competencias para
interpretar, representar y comunicar situaciones aleatorias mediante registros diversos. En este
sentido, la ensefianza de la probabilidad no se limita al célculo de probabilidades, sino que implica
también saber expresar y traducir significados probabilisticos a través de diferentes formas de
representacion en el aula.
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