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El aprendizaje del cálculo diferencial e integral en los primeros cursos universitarios constituye un 
desafío didáctico persistente, asociado a dificultades en la comprensión conceptual y a la necesidad 
de fortalecer el pensamiento matemático profundo (Castillo et al., 2025). En el marco de la transición 
de la Educación Secundaria a la Universidad, este estudio aborda las barreras cognitivas del 
Pensamiento Matemático Avanzado (Ableitinger y Dorner, 2025), la semiótica cognitiva y el análisis 
del discurso matemático (Toscano et al., 2024). El objetivo es caracterizar los errores cometidos por 
el alumnado universitario de nuevo ingreso al resolver tareas de análisis matemático, interpretando 
dichas producciones como indicadores de los procesos de construcción de significados y de las 
dificultades en la coordinación de registros de representación (Urhan y Zengin, 2025). 
El estudio adopta un enfoque metodológico cualitativo y de carácter descriptivo-interpretativo. La 
muestra incluye 80 estudiantes de primer curso de Ingeniería Industrial. El instrumento consistió en 
una tarea que demandaba el estudio analítico y gráfico de funciones, involucrando conceptos de 
derivada e integral. Mediante un análisis de contenido, se analizaron pormenorizadamente las 
resoluciones y se desarrolló un sistema inductivo de categorías de error basado en la naturaleza del 
contenido matemático implicado. Los resultados evidencian un fuerte dominio algorítmico frente a 
severas carencias semánticas. Destacan errores derivados de una interpretación puramente algebraica 
de la derivada (concebida como técnica y no como herramienta analítica), así como la incapacidad 
generalizada para coordinar y realizar conversiones coherentes entre el registro de representación 
algebraico y el registro gráfico. Se concluye que las dificultades en la transición no derivan 
únicamente del incremento en la complejidad de formalización, sino de carencias previas en la 
flexibilidad semiótica. Por ello, se subraya la necesidad de utilizar el error como estrategia didáctica 
preuniversitaria, diseñando situaciones que prioricen la bidireccionalidad gráfica-analítica y la 
conexión argumentada de la derivación e integración, facilitando así el acceso al pensamiento 
matemático avanzado.  
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